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Câu 1: Đối với dao động điều hòa, khoảng thời gian ngắn nhất sau đó trạng thái dao động lặp lại như cũ gọi là
	A. tần số dao động.	B. pha ban đầu.	C. chu kỳ dao động.	D. tần số góc.
Câu 2: Công thức tính tần số dao động của con lắc lò xo




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 3: Kết quả cuối cùng của quá trình điện phân dung dịch muối đồng sun phát CuSO4 với điện cực bằng đồng là
	A. đồng bám vào catot.		B. không có thay đổi gì ở bình điện phân.
	C. anot bị ăn mòn.		D. đồng chạy từ anot sang catot.
Câu 4: Hai sóng kết hợp (là hai sóng sinh ra từ hai nguồn kết hợp) có
	A. cùng phương, cùng tần số và độ lệch pha không đổi.
	B. cùng tần số. Cùng phương.
	C. cùng biên độ. Cùng tần số
	D. cùng phương, hiệu số pha không đổi theo thời gian.
Câu 5: Một diện tích S đặt trong từ trường đều có cảm ứng từ B, góc giữa vectơ cảm ứng từ và vectơ pháp tuyến của mặt S là α. Từ thông qua diện tích S được tính theo công thức:
	A. Ф = BStanα.	B. Ф = BSsinα.	C. Ф = BScosα.	D. Ф = BScotanα.
Câu 6: Chiết suất tỉ đối giữa môi trường khúc xạ với môi trường tới
	A. luôn nhỏ hơn 1.
	B. bằng tỉ số giữa chiết suất tuyệt đối của môi trường khúc xạ và chiết suất tuyệt đối của môi trường tới.
	C. bằng hiệu số giữa chiết suất tuyệt đối của môi trường khúc xạ và chiết suất tuyệt đối của môi trường tới.
	D. luôn lớn hơn 1.
Câu 7: Cường độ điện trường gây ra bởi một điện tích điểm Q đứng yên trong chân không tại điểm nằm cách điện tích một đoạn r được xác định bởi công thức




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 8: Con lắc đơn có chiều dài l dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g. Tần số góc dao động ω được tính bằng biểu thức




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 9: Tốc độ truyền sóng cơ sắp xếp theo thứ tự giảm dần trong các môi trường
	A. rắn, lỏng, khí.	B. khí, lỏng, rắn.	C. rắn, khí, lỏng.	D. lỏng, khí, rắn.
Câu 10: Phát biểu nào sau đây là đúng khi nói về dao động tắt dần?
	A. Dao động có biên độ giảm dần theo thời gian.
	B. Lực cản môi trường tác dụng lên vật luôn sinh công dương.
	C. Cơ năng của dao động tắt dần không đổi theo thời gian.
	D. Dao động tắt dần là dao động chỉ chịu tác dụng của nội lực.
Câu 11: Phát biểu nào dưới đây là đúng. Từ trường không tác dụng với
	A. các điện tích đứng yên.	B. nam châm đứng yên.
	C. các điện tích chuyển động.	D. nam châm chuyển động.
Câu 12: Khi một vật dao động điều hòa, chuyển động của vật từ vị trí biên về vị trí cân bằng là chuyển động
	A. chậm dần.	B. chậm dần đều.	C. nhanh dần đều.	D. nhanh dần.
Câu 13: Công suất của nguồn điện có suất điện động ξ sản ra trong mạch kín có dòng điện không đổi cường độ I được xác định bởi công thức:
	A. P = ξI.	B. P = UI.	C. P = UIt.	D. P = ξIt.
Câu 14: Một sóng cơ học lan truyền trong một môi trường với tốc độ v. Bước sóng của sóng này trong môi trường đó là λ. Tần số dao động của sóng thỏa mãn hệ thức
	A. f = vλ.	B. f = v/λ.	C. f = λ/v	D. f = 2πv/λ.
Câu 15: Nhận xét nào sau đây là đúng?
	A. Với thấu kính phân kì, vật thật luôn cho ảnh ảo.
	B. Với thấu kính hội tụ, vật thật luôn cho ảnh lớn hơn vật.
	C. Với thấu kính phân kì, vật thật luôn cho ảnh lớn hơn vật.
	D. Với thấu kính hội tụ, vật thật luôn cho ảnh thật.
Câu 16: Một chất điểm thực hiện đồng thời hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số lần lượt là x1 = A1cos(ωt + φ1) và x2 = A2cos(ωt + φ2). Pha ban đầu của dao động tổng hợp được tính bằng biểu thức:


	A. 	B. 


	C. 	D. 
Câu 17: Trong trường hợp nào dao động của con lắc đơn được coi như là dao động điều hòa.
	A. Khối lượng quả nặng nhỏ.
	B. Không có ma sát.
	C. Biên độ dao động nhỏ.
	D. Bỏ qua ma sát, lực cản môi trường và biên độ dao động nhỏ.
Câu 18: Một con lắc lò xo dao động điều hoà có
	A. chu kỳ tỉ lệ với khối lượng vật.
	B. chu kỳ tỉ lệ với độ cứng lò xo.
	C. chu kỳ tỉ lệ với căn bậc hai của khối lượng vật.
	D. chu kỳ tỉ lệ với căn bậc hai của độ cứng của lò xo.
Câu 19: Để xác định được sự biến đổi của điện trở theo nhiệt độ ta cần các dụng cụ đo gồm:
	A. Ôm kế và đồng hồ đo thời gian.	B. Vôn kê, cặp nhiệt độ, đồng hồ đo thời gian.
	C. Vôn kê, ampe kế, đồng hồ đo thời gian.	D. Vôn kế, ampe kế, cặp nhiệt độ.
Câu 20: Trong dao động điều hoà của con lắc lò xo, phát biểu nào sau đây là không đúng?
	A. Vật đổi chiều dao động khi đi qua vị trí biên.
	B. Véc tơ gia tốc của vật luôn hướng về vị trí cân bằng.
	C. Vật đổi chiều dao động khi véc tơ lực hồi phục đổi chiều.
	D. Véc tơ vận tốc đổi chiều khi vật qua vị trí biên.
Câu 21: Một sóng cơ lan truyền trên mặt nước với bước sóng λ. Khoảng cách giữa hai điểm gần nhất trên phương truyền sóng dao động cùng pha bằng
	A. 0,25λ.	B. 2λ.	C. 0,5λ.	D. λ.
Câu 22: Trong hiện tượng giao thoa sóng, hai nguồn kết hợp đặt tại A và B dao động với cùng tần số và ngược pha, những điểm trong môi trường truyền sóng là cực đại giao thoa khi hiệu đường đi của hai sóng từ hai nguồn kết hợp truyền tới là




	A. 	B. 	C. 	D. 


Câu 23: Vật dao động điều hòa với biên độ A và chu kỳ T. Khoảng thời gian ngắn nhất vật đi từ li độ  đến li độ  là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 24: Phương trình vận tốc của vật dao động điều hòa dọc trục Ox là v = Aωcos(ωt). Phát biểu nào sau đây là đúng?
	A. Gốc thời gian lúc vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
	B. Gốc thời gian lúc vật có li độ x = A.
	C. Gốc thời gian lúc vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều dương.
	D. Gốc thời gian lúc vật có li độ x = – A.
Câu 25: Một sóng cơ lan truyền từ nguồn O đến điểm M nằm trên phương truyền cách O một khoảng là d. Phương trình dao động của phần tử môi trường tại M khi có sóng truyền qua là UM = Acos(ωt). Gọi λ là bước sóng, v là tốc độ truyền sóng. Phương trình dao động của phần tử tại O là


	A. 	B. 


	C. 	D. 
Câu 26: Một người chơi đánh đu. Sau mỗi lần người đó đến vị trí cao nhất thì lại nhún chân một cái và đu chuyển động đi xuống. Chuyển động của đu trong trường hợp đó là
	A. dao động cưỡng bức		B. dao động tắt dần
	C. dao động duy trì		D. cộng hưởng dao động
Câu 27: Một con lắc đơn có chiều dài dây treo l, dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g. Khi tăng chiều dài dây treo thêm 21% thì chu kỳ dao động của con lắc sẽ
	A. tăng 11%.	B. tăng 10%.	C. giảm 11%.	D. giảm 21%.
Câu 28: Phát biểu nào sau đây không đúng?
	A. Hiện tượng tự cảm là một trường hợp đặc biệt của hiện tượng cảm ứng điện từ.
	B. Suất điện động được sinh ra do hiện tượng tự cảm gọi là suất điện động tự cảm.
	C. Hiện tượng cảm ứng điện từ trong một mạch điện do chính sự biến đổi của dòng điện trong mạch đó gây ra gọi là hiện tượng tự cảm.
	D. Suất điện động cảm ứng cũng là suất điện động tự cảm.
Câu 29: Một chất điểm thực hiện đồng thời hai dao động có biên độ lần lượt là 8 cm và 16 cm, độ lệch pha giữa chúng là π/3. Biên độ dao động tổng hợp là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 30: Một hạt proton chuyển động theo quĩ đạo tròn với bán kính 5 cm dưới tác dụng của lực từ gây bởi một từ trường đều có cảm ứng từ B = 10-2 T. Cho khối lượng của hạt proton là 1,67.10-27 kg. Coi chuyển động của hạt proton là tròn đều. Tốc độ chuyển động của hạt proton là
	A. 4,79.108 m/s.	B. 2.105 m/s.	C. 4,79.104 m/s.	D. 3.106 m/s.
Câu 31: Một mạch điện kín gồm nguồn điện có suất điện động ξ = 12 V, điện trở trong r = 2 Ω mắc với điện trở thuần R. Để công suất tiêu thụ ở mạch ngoài là 16 W thì hiệu suất của nguồn lúc đó có thể nhận giá trị là
	A. H = 39%.	B. H = 98%.	C. H = 60%.	D. H = 67%.
Câu 32: Vật sáng AB đặt vuông góc với trục chính của thấu kính, cách thấu kính một khoảng 20 cm, qua thấu kính cho ảnh thật A’B’ cao gấp 3 lần AB. Tiêu cự của thấu kính là:
	A. f = 30 cm.	B. f = – 30 cm.	C. f = 15 cm.	D. f = – 15 cm.

Câu 33: Một nguồn sóng có phương trình u0 = 6cos(ωt) cm tạo ra sóng cơ lan truyền trong không gian. Phương trình sóng của phần tử môi trường tại điểm nằm cách nguồn sóng đoạn d là  cm, với d có đơn vị mét, t có đơn vị giây. Tốc độ truyền sóng có giá trị là
	A. v = 10 m/s.	B. v = 100 m/s.	C. v = 10 cm/s.	D. v = 100 cm/s.
Câu 34: Con lắc lò xo treo thẳng đứng, dao động điều hòa với phương trình x = 2cos(20t) cm. Chiều dài tự nhiên của lò xo là lo = 30 cm, lấy g = 10 m/s2. Chiều dài của lò xo tại vị trí cân bằng là:
	A. lcb = 32,5 cm	B. lcb = 33 cm	C. lcb = 35 cm	D. lcb = 32 cm
Câu 35: Trên một sợi dây dài đang có sóng ngang hình sin truyền qua theo chiều dương của trục Ox. Tại thời điểm t0, một đoạn của sợi dây có hình dạng như hình bên. hai phần tử tại M và Q dao động lệch pha nhau
[image: ]
	A. π.	B. π/3.	C. π/4.	D. 2π.
Câu 36: Con lắc lò xo nằm ngang dao động điều hoà, lực đàn hồi cực đại tác dụng vào vật là Fmax = 2 N, gia tốc cực đại của vật là amax = 2 m/s2. Khối lượng của vật là:
	A. m = 2 kg.	B. m = 4 kg.	C. m = 1 kg.	D. m = 3 kg.
Câu 37: Một con lắc lò xo thẳng đứng gồm vật nặng có khối lượng 100 g và một lò xo nhẹ có độ cứng k = 100 N/m. Kéo vật xuống dưới theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo dãn 4 cm rồi truyền cho nó một vận tốc 40π cm/s theo phương thẳng đứng từ dưới lên. Coi vật dao động điều hoà theo phương thẳng đứng. Thời gian ngắn nhất để vật chuyển động từ vị trí thấp nhất đến vị trí lò xo bị nén 1,5 cm là:
	A. 1/15 s.	B. 0,2 s.	C. 0,1 s.	D. 0,05 s.
Câu 38: Một con lắc đơn dao động nhỏ, vật nặng là quả cầu kim loại nhỏ tích điện dương. khi không có điện trường con lắc dao động điều hòa với chu kỳ T. Khi đặt trong điện trường đều có véc tơ cường độ điện trường hướng thẳng đứng xuống dưới thì chu kì dao động điều hòa của con lắc là T1 = 3 s; Khi véc tơ cường độ điện trường hướng thẳng đứng lên trên thì chu kì dao động điều hòa của con lắc là T2 = 4 s. Chu kỳ T khi không có điện trường là:

	A. 7 s.	B. 5 s	C. 2,4 s	D. s.
Câu 39: Một chất điểm dao động điều hòa có vận tốc được mô tả theo đồ thị bên. Phương trình dao động của vật là
[image: ]


	A. 	B. 


	C. 	D. 
Câu 40: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp S1 và S2 cách nhau 50 cm, dao động theo phương thẳng đứng với phương trình US1 = acosωt cm và US2 = acos(ωt + π) cm. Xét về một phía của đường trung trực S1S2 ta thấy vân bậc k đi qua điểm M có hiệu số MS1 – MS2 = 3 cm và vân bậc (k + 2) cùng loại với vân bậc k đi qua điểm N có hiệu số NS1 – NS2 = 9 cm. Xét hình vuông S1PQS2 thuộc mặt thoáng chất lỏng. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn PQ là
	A. 12.	B. 13.	C. 15.	D. 14.





MA TRẬN ĐỀ THI

	
	Chủ đề



	Mức độ nhận thức 
	Tổng

	
	
	Nhận biết
	Thông hiểu
	Vận dụng 

	Vận dụng cao 

	

	






LỚP 12
	1 - Dao động cơ.
	Số câu
	7
	5
	5
	2
	19

	
	
	Điểm
	1,75
	1,25
	1,25
	0,5
	4,75

	
	2 – Sóng âm - Sóng cơ.
	Số câu
	3
	3
	2
	1
	9

	
	
	Điểm
	0,75
	0,75
	0,5
	0,25
	2,25

	
	3 - Dòng điện xoay chiều.
	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	

	
	4 - Dao động và sóng điện từ.
	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	

	
	5 - Tính chất sóng ánh sáng.
	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	

	
	6 - Lượng tử ánh sáng
	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	         

	
	7 - Hạt nhân
	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	

	








LỚP 11
	1 - Điện tích, điện trường
	Số câu
	1
	
	
	
	1

	
	
	Điểm
	0,25
	
	
	
	0,25

	
	2 - Dòng điện không đổi
	Số câu
	1
	
	
	
	1

	
	
	Điểm
	0,25
	
	
	
	0,25

	
	3 – Dòng điện trong các môi trường 
	Số câu
	1
	1
	
	
	2

	
	
	Điểm
	0,25
	0,25
	
	
	0,5

	
	4 – Từ trường
	Số câu
	1
	
	
	
	1

	
	
	Điểm
	0,25
	
	
	
	0,25

	
	5 – Cảm ứng điện từ
	Số câu
	1
	1
	1
	1
	4

	
	
	Điểm
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	1,0

	
	6 – Khúc xạ ánh sáng
	Số câu
	1
	1
	1
	
	3

	
	
	Điểm
	0,25
	0,25
	0,25
	
	0,75

	
	7 - Mắt và các dụng cụ quang học

	Số câu
	
	
	
	
	

	
	
	Điểm
	
	
	
	
	

	
	TỔNG
	Số câu
	16
	11
	9
	4
	40

	
	
	Điểm
	4,0
	2,75
	2,25
	1,0
	10,0




Đáp án
	1-C
	2-C
	3-D
	4-A
	5-C
	6-C
	7-A
	8-B
	9-A
	10-A

	11-A
	12-D
	13-A
	14-B
	15-A
	16-D
	17-D
	18-C
	19-D
	20-C

	21-D
	22-A
	23-A
	24-C
	25-B
	26-A
	27-B
	28-D
	29-D
	30-C

	31-D
	32-C
	33-A
	34-A
	35-A
	36-C
	37-A
	38-D
	39-D
	40-B


LỜI GIẢI CHI TIẾT
Câu 1: Đáp án C
+ Đối với dao động điều hòa, khoảng thời gian ngắn nhất sau đó trạng thái dao động lặp lại gọi là chu kì dao động.
Câu 2: Đáp án C

+ Tần số dao động của con lắc lò xo 
Câu 3: Đáp án D
+ Kết quả cuối cùng của quá trình điện phân là đồng chạy từ anot sang catot.
Câu 4: Đáp án A
+ Hai sóng kết hợp có cùng phương, tần số và độ lệch pha không đổi.
Câu 5: Đáp án C

+ Từ thông qua diện tích S được xác định bởi công thức 
Câu 6: Đáp án C
+ Chiết suất tỉ đối với môi trường khúc xạ và môi trường tới bằng tỉ số giữa chiết suất tuyệt đối của môi trường khúc xạ so với chiết suất tuyệt đối của môi trường tới.
Câu 7: Đáp án A

+ Cường độ điện trường gây bởi điện tích Q trong chân không tại vị trí cách Q một khoảng r được xác định bằng biểu thức 
Câu 8: Đáp án B

+ Tần số góc của con lắc đơn 
Câu 9: Đáp án A
+  Tốc độ truyền sóng cơ trong các môi trường sắp xếp theo thứ tự giảm dần là rắn→lỏng→khí
Câu 10: Đáp án A
+ Dao động tắt dần có biên độ giảm dần theo thời gian.	
Câu 11: Đáp án A
+ Từ trường không có tác dụng với các điện tích đứng yên.
Câu 12: Đáp án D
+ Khi vật dao động điều hòa, chuyển động của vật từ vị trí biên về vị trí cân bằng là chuyển động nhanh dần.
Câu 13: Đáp án A

+ Công suất của nguồn 
Câu 14: Đáp án B


+ Biểu thức liên hệ giữa tần số f, vận tốc truyền sóng v và bước sóng là 
Câu 15: Đáp án A
+ Với thấu kính phân kì, vật thật luôn cho ảnh ảo.
Câu 16: Đáp án D
+ Pha ban đầu của dao động tổng hợp được xác định bằng biểu thức

 
Câu 17: Đáp án D
+ Dao động của con lắc đơn được coi là dao động điều hòa khi bỏ qua ma sát, lực cản của môi trường và biên độ dao động phải nhỏ.
Câu 18: Đáp án C
+ Con lắc lò xo có chu kì dao động tỉ lệ thuận với căn bậc hai của khối lượng.
Câu 19: Đáp án D
+ Để xác định được sự biến đổi của điện trở theo nhiệt đô ta cần: vôn kế ( đo hiệu điện thế hai đầu điện trở), ampe kế ( đo dòng điện chạy qua điện trở) và cặp nhiệt độ (đo nhiệt độ của điện trở).
Câu 20: Đáp án C
+ Vật đổi chiều chuyển động tại vị trí biên, lực phục hồi đổi chiều chuyển động tại vị trí cân bằng → C sai.
Câu 21: Đáp án D
+ Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên phương truyền sóng dao động cùng pha là một bước sóng.
Câu 22: Đáp án A

+ Với hai nguồn ngược pha, các điểm cực đại giao thoa thỏa mãn 
[image: ]Câu 23: Đáp án A

+ Biểu diễn các vị trí tương ứng trên hình vẽ 

Ta thấy 
Câu 24: Đáp án C
+ Gốc thời gian được chọn là lúc vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều dương.
Câu 25: Đáp án B
+ Phương trình dao động của phần tử tại O:


Câu 26: Đáp án A
+ Chuyển động của đu trong trường hợp này gọi là dao động cưỡng bức.
Câu 27: Đáp án B

+ Ta có chu kì tăng lên 10%.
Câu 28: Đáp án D
+ Suất điện động cảm ứng và suất điện động tự cảm nói chung có sự khác nhau, suất điện động tự cảm chỉ là một trường hợp đặc biệt của suất điện động cảm ứng.
Câu 29: Đáp án D

+ Biên độ dao động tổng hợp 
Câu 30: Đáp án C
+ Trong quá trình chuyển động của proton lực Lorenxo đóng vai trò là lực hướng tâm.

 m/s.
Câu 31: Đáp án D
+ Công suất tiêu thụ ở mạch ngoài:


Phương trình trên cho ta hai nghiệm của R:

+Với 

+ Với 
Câu 32: Đáp án C

+Ta có cm.

Kết hợp với cm.
Câu 33: Đáp án A

+ Ta có  m/s.
Câu 34: Đáp án A

+ Độ biến dạng của lò xo tại vị trí cân bằng  cm.

→ Chiều dài của lò xo tại vị trí cân bằng  cm.	
Câu 35: Đáp án A


+ Từ đồ thị ta xác định được  độ chia và độ chia.

→ Độ lệch pha  rad.
Câu 36: Đáp án C

[image: ]+ Ta có  kg.
Câu 37: Đáp án A

Tần số góc của dao động  rad/s.

+ Độ biến dạng của lò xo tại vị trí cân bằng cm.

Biên độ dao động của vật là cm.


+ Chọn chiều dương của trục tọa độ hướng xuống, Thời gian vật chuyển động từ vị trí thấp nhất đến vị trí lò xo bị nén 1,5 cm ứng với chuyển động của vật từ  cm đến 

Ta có  s.
Câu 38: Đáp án D

+ Ta có:   s.
[image: ]Câu 39: Đáp án D 

+ Từ đồ thị, ta thu được cm/s.



+ Trong khoảng thời gian  vận tốc của vật giảm từ đến 

→ Từ hình vẽ ta có 

[image: ]+ Phương trình li độ  cm,
Câu 40: Đáp án B 
+ M và N cùng loại do vậy ta luôn có hiệu số:

cm.

+Xét tỉ số  có 13 điểm cực đại trên PQ. 
	ĐỀ SỐ
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Câu 1: Lực hạt nhân còn được gọi là
	A. lực tương tác điện từ.	B. lực hấp dẫn.	C. lực tĩnh điện.	D. lực tương tác mạnh.
Câu 2: Hiện tượng cầu vồng sau mưa được giải thích chủ yếu dựa vào hiện tượng nào?
	A. tán sắc ánh sáng	B. giao thoa ánh sáng.	C. nhiễu xạ ánh sáng	D. quang – phát quang.
Câu 3: Khi nói về dao động cơ tắt dần của một vật, phát biểu nào sau đây đúng?
	A. li độ của vật luôn giảm dần theo thời gian.	C. biên độ của vật giảm dần theo thời gian.
	B. gia tốc của vật luôn giảm dần theo thời gian. 	D. vận tốc của vật luôn giảm dần theo thời gian.
Câu 4: Theo thuyết lượng tử ánh sáng, ánh sáng được cấu thành bởi các hạt
	A. proton.	B. electron.	C. photon.	D. notron.
Câu 5: Con lắc lò xo đang dao động điều hòa. Lực kéo về tác dụng lên vật nhỏ của con lắc có độ lớn tỉ lệ thuận với
	A. độ lớn vận tốc của vật.		B. độ lớn li độ của vật.
	C. biên độ dao động của con lắc.	D. chiều dài lò xo của con lắc.

Câu 6: Đặt điện áp xoay chiều  vào hai đầu cuộn cảm thuần có độ tự cảm L. Cảm kháng của cuộn dây này bằng




	A. 	B. 	C. 	D. 

Câu 7: Một dòng điện chạy trong một đoạn mạch có cường độ . Đại lượng f gọi là
	A. tần số của dòng điện.		B. tần số góc của dòng điện.
	C. chu kì của dòng điện.		D. pha ban đầu của dòng điện.	
Câu 8: Một chất huỳnh quang khi bị kích thích bằng ánh sáng đơn sắc thì phát ra ánh sáng màu lục. Chùm sáng kích thích có thể là chùm sáng
	A. màu đỏ.	B. màu cam.	C. màu tím.	D. màu vàng.

Câu 9: Đặt điện áp xoay chiều  vào hai đầu đoạn mạch RLC mắc nối tiếp. Gọi Z và I lần lượt là tổng trở và cường độ dòng điện hiệu dụng trong đoạn mạch. Hệ thức nào sau đây đúng?




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 10: Hai nguồn kết hợp là hai nguồn dao động cùng phương, cùng
	A. tần số và có hiệu số pha không đổi theo thời gian	B. biên độ nhưng khác tần số
	C. pha ban đầu nhưng khác tần số	D. biên độ và hiệu số pha thay đổi theo thời gian
Câu 11: Một người đang dùng điện thoại di động có thể thực hiện được cuộc gọi. Lúc này điện thoại phát ra
	A. tia tử ngoại.	B. bức xạ gamma.	C. tia Rơn – ghen.	D. sóng vô tuyến.
Câu 12: Cơ thể người có thân nhiệt 370C là một nguồn phát ra
	A. tia Rơn – ghen.		B. tia gamma.	
	C. tia tử ngoại.		D. tia hồng ngoại

Câu 13: Số nucleon trong hạt nhân là:
	A. 14	B. 20	C. 8                  		D. 6
Câu 14: Một chất điểm có khối lượng m đang dao động điều hòa. Khi chất điểm có vận tốc v thì động  năng của nó là




	A. 	B.  	C. 		D. 
Câu 15: Một mạch dao động gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C. Tần số dao động riêng của mạch là
A. 



	B. 	C. 	D. 
Câu 16: Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là
	A. tốc độ cực tiểu của các phần tử môi trường.
	B. tốc độ cực đại của các phần tử môi trường.
	C. tốc độ lan truyền dao động trong môi trường truyền sóng.
	D. tốc độ chuyển động của các phần tử môi trường truyền sóng.



	Câu 17: Một vật dao động điều hòa trên trục Ox. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của li độ x vào thời gian t. Tần số góc của dao động là
	[image: ]






	A. 	B. 	C.            	D. 


Câu 18: Biết cường độ âm chuẩn là W/m2. Khi cường độ âm tại một điểm là  W/m2 thì mức cường độ âm tại điểm đó bằng
	A. 50 dB	B. 60 dB	C. 70 dB	D. 80 dB
Câu 19: Xét nguyên tử Hidro theo mẫu nguyên tử Bo. Gọi r0 là bán kính Bo. Bán kính quỹ đạo dừng L có giá trị
	A. 9r0.                  	B. 2r0.                  	C. 3r0.                  	D. 4r0.                  
Câu 20: Thanh sắt là thanh niken tách rời nhau khi được nung nóng đến cùng nhiệt độ 12000C thì phát ra
	A. hai quang phổ liên tục không giống nhau	B. hai quang phổ vạch giống nhau
	C. hai quang phổ vạch không giống nhau	D. hai quang phổ liên tục giống nhau


	A. 220 V.	B. .	C. 110 V.	D. .
Câu 21: sóng điện từ và sóng âm khi truyền từ không khí vào thủy tinh thì tần số 
	A. của hai sóng đều không đổi	B. của hai sóng đều giảm
	C. của sóng điện từ tăng, của sóng âm giảm	D. của sóng điện từ giảm, của sóng âm tăng

Câu 22: Một sóng điện từ có tần sô 90 MHz, truyền trong không khí với tốc độ m/s thì có bước sóng là 
	A. 3,333 m	B. 3,333 km	C. 33,33 m	D. 33,33 km

Câu 23: Điện năng được truyền từ một trạm phát điện đến nơi tiêu thụ bằng đường dây tải điện một pha. Biết công suất truyền đi không đổi và coi hệ số công suất của mạch điện bằng 1. Để công suất hao phí trên đường dây truyền tải giảm n lần  thì phải điều chỉnh điện áp hiệu dụng ở trạm phát điện 


	A. tăng lên lần	B. tăng lên n2 lần	C. giảm lần	D. giảm đi n2 lần

Câu 24: Hạt nhân  có năng lượng liên kết 1784 MeV. Năng lượng liên kết riêng của hạt nhân này là
	A. 12,48 MeV/nucleon            	B. 5,46 MeV/nucleon            	
	C. 7,59 MeV/nucleon                     	D. 19,39 MeV/nucleon            
Câu 25: Trong thí nghiệm Yong về giao thoa ánh sáng, hai khe được chiếu bằng ánh sáng trắng có bước sóng từ 380 nm đến 760 nm. Trên màn quan sát, tồn tại vị trí mà ở đó có đúng ba bức xạ cho vân sáng ứng với các bước sóng là 440 nm, 660 nm và λ. Giá rị λ gần nhất với giá trị nào sau đây
	A. 570 nm	B. 550 nm	C. 540 nm	D. 560 nm



Câu 26: Tiến hành thí nghiệm đo gia tốc trọng trường bằng con lắc đơn, một học sinh đo được chiều dài của con lắc là , chu kì dao động nhỏ của nó là . Lấy và bỏ qua sai số của số π. Gia tốc trọng trường do học sinh đo được tại nơi làm thí nghiệm là




	A. 	B. 	C. 	D. 

Câu 27: Trong thí nghiệm Young về giao thoa với ánh sáng đơn sắc, khoảng cách giữa hai khe là 1,2 mm. Ban đầu, thí nghiệm được tiến hành trong không khí. Sau đó tiến hành thí nghiệm trong nước có chiết suất đối với ánh sáng đơn sắc nói trên. Để khoảng vân trên màn quan sát không đổi so với ban đầu, người ta thay đổi khoảng cách giữa hai khe hẹp và giữ nguyên các điều kiện khác. Khoảng cách giữa hai khe lúc này bằng
	A. 1,2 mm	B. 0,6 mm	C. 0,9 mm	D. 1,6 mm
Câu 28: Một sợi dây đàn hồi dài 90 cm có một đầu cố định và một đầu tự do, đang có sóng dừng. Kể cả hai đầu dây cố định, trên dây có 8 nút. Biết rằng khoảng thời gian giữa 6 lần liên tiếp sợi dây dũi thẳng là 0,25 s. Tốc độ truyền sóng trên dây là
	A. 2,6 m/s	B. 1,2 m/s	C. 2,9 m/s	D. 2,4 m/s


Câu 29: Trong y học, người ta dùng một laze phát ra chùm ánh sáng có bước sóng λ để “đốt” các mô mềm. Biết rằng để đốt được phần mô mềm có thể tích 4 mm3 thì phần mô này cần hấp thụ hoàn toàn năng lượng của 3.1019 photon của chùm laze nói trên. Coi năng lượng trung bình để đốt cháy hoàn toàn 1 mm3 mô là 2,548 J. Lấy , m/s. Giá trị của λ là 
	A. 585 nm	B. 675 nm	C. 496 nm	D. 385 nm
	Câu 30: Đặt điện áp xoay chiều u có tần số góc 173,2 rad/s vào hai đầu đoạn mạch mắc nối tiếp gồm điện trở R và cuộn cảm thuần có độ tự cảm L thay đổi được. Gọi i là cường độ dòng điện trong đoạn mạch, φ là độ lệch pha giữa u và i. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của φ theo L. Giá trị của R là

	[image: ]


	A. 30 Ω	B. 31,4 Ω	C. 15 Ω	D. 15,7 Ω


Câu 31: Tại một điểm có sóng điện từ truyền qua, cảm ứng từ biến thiên theo phương trình (B > 0, t tính bằng s). Kể từ lúc , thời điểm đầu tiên để cường độ điện trường tại điểm đó bằng 0 là




	A. 	B. 	C. 	D. 

Câu 32: Chất phóng xạ poloni phát ra tia α biến đổi thành hạt nhân chì. Chu kì bán rã của poloni là 138 ngày. Ban đầu có một mẫu Poloni nguyên chất, sau khoảng thời gian t, tỏ số giữa khối lượng chì sinh ra và khối lượng poloni còn lại trong mẫu là 0,6. Coi khối lượng nguyên tử bằng số khối của hạt nhân của nguyên tử đó tính theo đơn vị u. Giá trị của t là
	A. 95 ngày	B. 83 ngày	C. 33 ngày	D. 105 ngày



Câu 33: Cho phản ứng hạt nhân: . Năng lượng tỏa ra khi tổng hợp được 1 mol Heli theo phản ứng này là . Lấy . Năng lượng tỏa ra của một phản ứng hạt nhân trên là
	A. 17,3 MeV	B. 51,9 MeV	C. 34,6 MeV	D. 69,2 MeV

Câu 34: Một khung dây dẫn, phẳng dẹt có 200 vòng, mỗi vòng có diện tích 600 cm2. Khung dây quay đều quanh trục nằm trong mặt phẳng khung, trong một từ trường đều có vecto cảm ứng từ vuông góc với trục quay và có độ lớn là . Suất điện động e trong khung có tần số 50 Hz. Chọn gốc thời gian là lúc pháp tuyến của mặt phẳng khung dây cùng hướng với vecto cảm ứng từ. Biểu thức tức thời của e là 


	A. 		B. 


	C. 	D. 



Câu 35: Một vật dao động điều hòa theo phương trình cm (t tính bằng s). Kể từ , thời điểm vật qua vị trí có li độ  lần thứ 2017 là
	A. 401,6 s	B. 403,5 s	C. 403,4 s	D. 401,3 s



Câu 36: Ở một nơi trên Trái Đất, hai con lắc đơn có cùng khối lượng đang dao động điều hòa. Gọi l1, s01, F1 và l2, s02, F2 lần lượt là chiều dài, biên độ và lực kéo về cực đại của con lắc thứ nhất và của con lắc thứ hai. Biết , . Tỉ số bằng




	A. 	B. 	C. 	D. 
	

Câu 37: Đặt một điện áp xoay chiều (t tính bằng s) vào hai đầu đoạn mạch gồm điệm trở 100 Ω, cuộn cảm thuần có độ tự cảm  và tụ điện có điện dung thay đổi được (hình vẽ). V1, V2 và V3 là các vôn kế xoay chiều có điện trở rất lớn. Điều chỉnh C để tổng chỉ số ba vôn kế có giá trị cực đại, giá trị cực đại này là
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	A. 361 V	B. 284 V	C. 248 V	D. 316 V


Câu 38: Cho D1, D2 và D3 là ba dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số. Dao động tổng hợp của D1 và D2 có phương trình cm. Dao động tổng hợp của D2 và D3 có phương trình cm. Dao động D1 ngược pha với dao động D3. Biên độ của dao động D2 có giá trị nhỏ nhất là
	A. 3,7 cm	B. 3,6 cm	C. 2,6 cm	D. 2,7 cm
	

Câu 39: Tại một điểm trên trục Ox có một nguồn âm điểm phát âm đẳng hướng ra môi trường Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của cường độ âm I tại nhưng điểm trên trục Ox theo tọa độ x. Cường độ âm chuẩn là . M là một điểm trên trục Ox có tọa độ . Mức cường độ âm tại M có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây?
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	A. 24 dB	B. 23 dB	C. 24,4 dB		D. 23,5 dB
	
Câu 40: Dặt điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng 100 V vào hai đầu đoạn mạch AB như hình vẽ thì dòng điện qua mạch có cường độ là A. Biết điện áp hiệu dụng ở hai đầu AM, ở hai đầu MN ở hai đầu NB lần lượt là 30 V, 30 V và 100 V. Công suất tiêu thụ của đoạn mạch AB là
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	A. 100 W	B. 200 W	C. 220 W	D. 110 W
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Câu 1:
Lực hạt nhân còn được gọi là lực tương tác mạnh
· Đáp án D
Câu 2:
Hiện tượng cầu vồng sau mưa được giải thích chủ yếu là do hiện tượng tán sắc ánh sáng
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Câu 3:
Dao động tắt dần là dao động có biên độ giảm dần theo thời gian
· Đáp án B
Câu 4:
Theo thuyết lượng tử ánh sáng thì ánh sáng được cấu thành bởi các hạt photon
· Đáp án C
Câu 5:

Lực kéo về tác dụng lên vật có độ lớn tỉ lệ với độ lớn của li độ 
· Đáp án B
Câu 6:

Cảm kháng của cuộn dây 
· Đáp án C
Câu 7:
f được gọi là tần số của dòng điện
· Đáp án A
Câu 8:
Ánh sáng kích thích phải có bước sóng ngắn hơn ánh sáng phát quang, do vậy ánh  sáng kích thích chỉ có thể là ánh sáng tím
· Đáp án C
Câu 9:

Hệ thức đúng 
· Đáp án B
Câu 10:
Hai nguồn kết hợp là hai nguồn có:
+ Cùng phương
+ Cùng tần số
+ Hiệu số pha luôn không đổi theo thời gian
· Đáp án A
Câu 11:
Điện thoại phát ra sóng vô tuyến
· Đáp án D
Câu 12:
Cơ thể người ở nhiệt độ 370C là một nguồn phát ra tia hồng ngoại
· Đáp án D
Câu 13:
Số nucleon trong hạt nhân này là 14
· Đáp án A
Câu 14:

Động năng của chất điểm được xác định bằng biểu thức 
· Đáp án A
Câu 15:

Tần số dao động riêng của mạch LC: 
· Đáp án D
Câu 16:
Tốc độ truyền sóng là tốc độ lan truyền dao động cơ trong một môi trường
· Đáp án C
Câu 17:
	
+ Từ hình vẽ ta xác định được 
· Đáp án C
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Câu 18:

Mức cường độ âm được xác định bởi 
· Đáp án C
Câu 19:

Bán kính quỹ đạo dừng L: 
· Đáp án D
Câu 20:
Hai thanh khi nung nóng đều phát ra quang phổ liên tục, mà quang phổ liên tục chỉ phụ thuộc nhiệt độ do vậy quang phổ hai thanh phát ra là như nhau
· Đáp án D
Câu 21:
Cả sóng điện từ lẫn sóng âm khi truyền từ môi trường này sang môi trường khác thì tần số là không đổi
· Đáp án A
Câu 22:

Bước sóng của sóng 
· Đáp án A
Câu 23:

Để hao phí giảm n lần thì điện áp tại nơi truyền đi phải tăng lên  lần
· Đáp án A
Câu 24:

Năng lượng liên kết riêng của hạt nhân 
· Đáp án C
Câu 25:
+ Điều kiện để có sự trùng của các vân sáng ứng với bước sóng 400 nm và 660 nm


+ Để tồn tại vị trí cả ba hệ vân sáng trùng nhau thì bước sóng λ phải thõa mãn


Ta để ý rằng vị trí này là sự trùng nhau của đúng 3 bức xạ, do đó với mỗi giá trị của n chỉ tồn tại 1 giá trị của k
	


+ Sử dụng chức năng Mode 7 với   ta thu được 
· Đáp án C
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Câu 26:

+ Giá trị trung bình của gia tốc m/s2
+ Sai số của phép đo

m/s2

Làm tròn  m/s2
· Đáp án C
Câu 27:
Khoảng vân giao thoa trong môi trường chiết xuất n


· Đáp án C
Câu 28:

Khi có sóng dừng trên dây với hai đầu cố định với 8 nút ứng với 7 bó sóng 

Khoảng thời gian giữa 6 lần liên tiếp sợi dây dũi thẳng ứng với 

Điều kiện để có sóng dừng trên dây m/s
· Đáp án A
Câu 29:
+ Năng lượng để đốt cháy hoàn toàn 4 mm3 mô mềm


+ Năng lượng này tương ứng với 


· Đáp án A
Câu 30:
	
+ Từ hình vẽ ta thu được: 

Ta có: 
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· Đáp án A
Câu 31:	
	+ Trong quá trình lan truyền sóng điện từ thì cường độ điện trường và cảm ứng từ luôn dao động cùng pha nhau
+ Từ hình vẽ, ta tìm được


· Đáp án C
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Câu 32:
Tỉ số giữa khối lượng chì và khối lượng Po còn lại trong mẫu

ngày
· Đáp án A
Câu 33:
Mỗi phản ứng hạt nhân trên cho ra hai hạt nhân He

Năng lượng tương ứng là 
· Đáp án A
Câu 34:

Suất điện động cực đại 

Ban đầu vecto pháp tuyến và cảm ứng từ cùng phương 

Vậy 
· Đáp án C
Câu 35:
	
+ Trong mỗi chu kì vật có 2 lần đi qua vị trí . Do vậy cần 1008T để đi qua vị trí này 2016 lần
+ Tổng thời gian để vật đi được 2017 lần qau vị trí này là


· Đáp án C
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Câu 36:

Ta có 
· Đáp án D
Câu 37:
	+ Ta có:



+ Sử dụng chức năng Mode 7 ta có thể xác định được khoảng giá trị cực đại của biểu thức trên vào khoảng 316 V
	
+ Nhập số liệu: Mode 7


 với 

+ Giá trị đầu: Start 130

+ Giá trị cuối: End 140

+ Bước nhảy: Steps 1
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· Đáp án D
Câu 38:
	+ Phương pháp giản đồ vecto

+ Từ hình vẽ, ta thấy rằng 
Áp dụng hệ thức lượng trong tam giác, ta thu được



Vậy 
· Đáp án C

	[image: ]


Câu 39:
	
+ Cường độ âm tại một điểm  với r là khoảng cách từ điểm đó đến nguồn âm

+ Từ hình vẽ ta xác định được(x là khoảng cách từ nguồn âm đến gốc tọa độ O)

+ Tương tự như vậy với điểm M cách O 4 m nghĩa là cách nguồn âm 6 m, ta cũng tìm được 
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· Đáp án C
Câu 40:
Từ các số liệu của bài toán ta có:


Công suất tiêu thụ của mạch


· Đáp án D
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Câu 1: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k, dao động điều hòa dọc theo trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Biểu thức của lực kéo về tác dụng lên vật theo ly độ x là




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 2: Tính chất nổi bật của tia hồng ngoại là
	A. có tác dụng nhiệt rất mạnh.	B. Gây ra hiện tượng quang điện ngoài ở kim loại.
	C. không bị nước và thủy tinh hấp thụ.	D. có khả năng đâm xuyên rất mạnh.
Câu 3: Khi chiếu ánh sáng đơn sắc màu lam vào một chất huỳnh quang thì ánh sáng huỳnh quang phát ra không thể là
	A. màu chàm.	C. màu vàng.	B. màu đỏ. 	D. màu cam.
Câu 4: Khi một chùm sang trắng song song, hẹp truyền qua một lăng kính thì bị phân tách thành các chùm tia đơn sắc khác nhau. Đây là hiện tượng
	A. giao thoa ánh sáng.	B. phản xạ ánh sáng.	C. nhiễu xạ ánh sang.	D. tán sắc ánh sáng.
Câu 5: Khi nói về dao động cưỡng bức, phát biểu nào sau đây sai?
	A. dao động cưỡng bức có tần số luôn bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức.
	B. dao động cưỡng bức có tần số luôn bằng tần số dao động riêng của hệ.
	C. biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào biên độ của lực cưỡng bức.
	D. biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào tần số của lực cưỡng bức.
Câu 6: Một mạch dao động gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C. Chu kì dao động riêng của mạch là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 7: Hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, cùng pha có biên độ lần lượt là A1 và A2. Biên độ dao động tổng hợp của hai dao động này là




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 8: Đại lượng đặc trưng cho mức độ bền vững của một hạt nhân là
	A. năng lượng liên kết riêng.	B. điện tích hạt nhân.
	C. năng lượng liên kết.		D. khối lượng hạt nhân.
Câu 9: Trong chân không, một ánh sáng đơn sắc có bước sóng λ. Gọi h là hằng số Plang, c là tốc độ của ánh sáng trong chân không. Năng lượng của photon ứng với ánh sáng đơn sắc này là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 10: Từ Trái Đất, các nhà khoa học điều khiển các xe tự hành trên Mặt Trăng nhờ sử dụng các thiết bị thu phát song vo tuyến. Sóng vô tuyến được dùng trong ứng dụng này thuộc dải
	A. sóng trung	B. sóng cực ngắn	C. sóng ngắn	D. sóng dài
Câu 11: Theo thuyết tương đối, một hạt có khối lượng m có năng lượng toàn phần E. Biết c là vận tốc của ánh sáng trong chân không. Hệ thức đúng là




	A. .	B. 	C. 	D. 

Câu 12: Dòng điện chạy qua một đoạn mạch có cường độ (T > 0). Đại lượng T được gọi là
	A. tần số của dòng điện.		B. tần số góc của dòng điện.	
	C. chu kì của dòng điện.		D. pha ban đầu của dòng điện.
Câu 13: Đặt một điện áp xoay chiều vào hai đầu đoạn mạch R, L, C mắc nối tiếp. Khi trong đoạn mạch có cộng hưởng điện thì điện áp giữa hai đầu đoạn mạch
	A. lệch pha 900 so với cường độ dòng điện chạy trong mạch
	B. sớm pha 300 so với cường độ dòng điện chạy trong mạch
	C. cùng pha so với cường độ dòng điện chạy trong mạch                  		
	D. trễ pha 600 so với cường độ dòng điện chạy trong mạch
Câu 14: Giao thoa ở mặt nước với hai nguồn sóng kết hợp đặt tại A và B dao động điều hòa cùng pha theo phương thẳng đứng. Sóng truyền tới mặt nước có bước sóng λ. Cực tiểu giao thoa nằm tại những điểm có hiệu đường đi của hai sóng từ hai nguồn đến điểm đó bằng




	A.  với 	B.  với .




	C.  với .		D.  với .
Câu 15: Khi một sóng cơ truyền từ không khí vào nước thì đại lượng nào sau đây không đổi?
	A. tần số của sóng	B. tốc độ truyền sóng	C. bước sóng	D. biên độ của sóng
Câu 16: Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu một đoạn mạch gồm điện trở R, tụ điện mắc nối tiếp thì dung kháng của tụ điện là ZC. Hệ số công suất của đoạn mạch là




	A. 	B. 	C. 	D. 

Câu 17: Gọi A và vM lần lượt là biên độ và vận tốc cực đại của chất điểm đang dao động điều hòa. Q0 và I0 lần lượt là điện tích cực đại trên một bản tụ và cường độ dòng điện cực đại trong một mạch dao động LC đang hoạt động. Biểu thức  có cùng đơn vị với biểu thức




	A. 	B. 	C.            	D. 


Câu 18: Hạt nhân  có khối lượng 16,9947u. Biết khối lượng của proton và notron lần lượt là 1,0073u và 1,0087u. Độ hụt khối của   là
	A. 0,1406u	B. 0,1294u	C. 0,1532u	D. 0,1420u

Câu 19: Xét nguyên tử Hidro theo mẫu nguyên tử Bo. Cho biết bán kính Bo m. Quỹ đạo dừng M của electron trong nguyên tử có bán kính




	A. m.                  	B. m.            	C. m.	D. m.                                                  
Câu 20: Biết cường độ âm chuẩn là 10-12 W/m2. Khi cường độ âm tại một điểm là 10-5 W/m2 thì mức cường độ âm tại điểm đó là 
	A. 5 B	B. 7 B	C. 9 B	D. 12 B
	Câu 21: Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của điện áp xoay chiều u ở hai đầu một đoạn mạch theo thời gian t. Điện áp hiệu dụng ở hai đầu đoạn mạch này bằng

	[image: ]




	A. 220 V.	B. .	C. 110 V.	D. .
Câu 22: Vecto vận tốc của một vật dao động điều hòa luôn: 
	A. ngược hướng chuyển động	B. luôn hướng ra xa vị trí cân bằng
	C. cùng hướng chuyển động		D. hướng về vị trí cân bằng
Câu 23: Một sóng điện từ có tần số 30 MHz truyền trong chân không với tốc độ 3.108 m/s thì có bước sóng là
	A. 10 m	B. 16 m	C. 6 m	D. 9 m
Câu 24: Chiếu ánh sáng do đèn hơi thủy ngân ở áp suất thấp (bị kích thích bằng điện)  phát ra vào khe hẹp F của một máy quang phổ lăng kính thì quang phổ thu được là
	A. một dãi màu từ đỏ đến tím nối liền nhau một cách lien tục            
	B. các vạch sáng, tối xen kẽ nhau đều đặn
	C. các vạch sáng riêng lẻ, ngăn cách nhau bởi các vạch tối 
         	D. bảy vạch sáng từ đỏ đến tím, ngăn cách nhau bởi những khoảng tối.

Câu 25: Đặt điện áp xoay chiều có giá trị cực đại là 100 V vào hai đầu cuộn cảm thuần thì cường độ dòng điện trong cuộn cảm có biểu thức . Tại thời điểm điện áp có giá trị 50 V và đang tăng thì cường độ dòng điện là


	A. 1 A	B. – 1 A	C. 	D. 




Câu 26: Cho rằng khi một hạt nhân urani  phân hạch thì tỏa ra năng lượng trung bình là 200 MeV. Lấy , khối lượng mol của urani là 235 gam/mol. Năng lượng tỏa ra khi phân hạch hết 1 kg urani  là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 27: Một chất phóng xạ α có chu kì bán rã T. Khảo sát một mẫu chất phóng xạ này ta thấy: ở lần đo thứ nhất, trong 1 phút chất phóng xạ này phát ra 8n hạt α. Sau 415 ngày kể từ lần đo thứ nhất, trong 1 phút chất phóng xạ này chỉ phát ra được n hạt α. Giá trị của T
	A. 12,3 năm	B. 138 ngày	C. 2,6 năm	D. 3,8 ngày



Câu 28: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và con lắc có độ cứng 20 N/m dao động điều hòa với chu kì 2 s. Khi pha dao động là  thì vận tốc của vật là  cm/s. Lấy . Khi vật đi qua vị trí có li độ 3π cm thì động năng của con lắc là
	A. 0,03 J	B. 0,36 J	C. 0,72 J	D. 0,18 J
Câu 29: Mạch dao động ở lối vào của một máy thu thanh gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm 3 μH và tụ điện có điện dung biến thiên trong khoảng từ 10 pF đến 500 pF. Biết rằng, muốn thu được sóng điện từ thì tần số riêng của mạch phải bằng với tần số của sóng điện từ cần thu (để có cộng hưởng). Trong không khí, tốc độ truyền sóng điện từ là 3.108 m/s, máy thu này có thể thu được các sóng điện từ có bước sóng nằm trong khoảng
	A. 10 m đến 730 m	B. 100 m đến 730 m	C. 10 m đến 73 m	D. 1 m đến 73 m


Câu 30: Trong thí nghiệm Yong về giao thoa ánh sáng, hai khe được chiếu bằng ánh sáng gồm hai thành phần đơn sắc có bước sóng  và . Trên màn quan sát, trong khoảng giữa hai vân sáng bậc 7 của bức xạ có bước sóng λ, số vị trí cho vân trùng nhau giữa hai bức xạ là
	A. 8	B. 5	C. 6	D. 7
	Câu 31: Hình bên là độ thì biểu diễn sự phụ thuộc của mức cường độ âm L theo cường độ âm I. Cường độ âm chuẩn gần nhất với giá trị nào sau đây?

	[image: ]


	A. 0,33a	B. 0,31a	C. 0,35a	D. 0,37a


Câu 32: Một máy phát điện xoay chiều ba pha đang hoạt động bình thường. Trong ba cuộn dây của phần ứng có ba suất điện động có giá trị e1, e2 và e3. Ở thời điểm mà  thì tích . Giá trị cực đại của e1 là
	A. 50 V	B. 35 V	C. 40 V	D. 45 V


Câu 33: Trong y học, người ta dùng một laze phát ra chùm sáng có bước sóng λ để “đốt” các mô mềm. Biết rằng để đốt được phần mô mềm có thể tích 6 mm3 thì phần mô này cần hấp thụ hoàn toàn năng lượng của 45.108 photon của chùm laze trên. Coi năng lượng trung bình để đốt cháy hoàn toàn 1 mm3 mô là 2,53 J. Lấy , m/s. Giá trị của λ là
	A. 589 nm	B. 683 nm	C. 489 nm	D. 485 nm


Câu 34: Ở một nơi trên Trái Đất,  hai con lắc đơn có cùng chiều dài đang dao động điều hòa với cùng biên độ. Gọi m1 , F1 và m2, F2 lần lượt là khối lượng , độ lớn lực kéo về cực đại của con lắc thứ nhất và của con lắc thứ hai. Biết  và . Giá trị của m1 là
	A. 600 g	B. 720 g	C. 480 g	D. 400 g
Câu 35: Trong thí nghiệm Yong về giao thoa ánh sáng đơn sắc với bước sóng 0,6 μm, khoảng cách giữa hai khe là 0,5 mm, khoảng cách từ mặt phẳng chứa hai khe đến màn quan sát là 1,5 m. Trên màn, gọi M và N là hai điểm ở hai phía so với vân trung tâm và cách vân trung tâm lần lượt là 6,84 mm và 4,64 mm. Số vân sáng trong khoảng MN là
	A. 6	B. 3	C. 2	D. 8



Câu 36: Tiến hành thí nghiệm đo gia tốc trọng trường bằng con lắc đơn, một học sinh đo được chiều dài của con lắc là , chu kì dao động nhỏ của nó là . Lấy  và bỏ qua sai số của π. Gia tốc trọng trường mà học sinh đó đo được tại nơi làm thí nghiệm là




	A. m/s2	B. m/s2	C. m/s2	D. m/s2
Câu 37: Một sợi dây căng ngang với hai đầu cố định, đang có sóng dừng. Biết khoảng cách xa nhất giữa hai phần tử day dao động với cùng biên độ 5 mm là 80 cm, còn khoảng cách xa nhất giữa hai phần tử dây dao động cùng pha với cùng biên độ 5 mm là 65 cm. Tỉ số giữa tốc độ cực đại của một phần tử dây tại bụng sóng và tốc độ truyền sóng trên dây là
	A. 0,21	B. 0,41	C. 0,14	D. 0,12
Câu 38: Điện năng được truyền từ trạm phát điện đến nơi tiêu thụ bằng đường dây tải điện một pha. Ban đầu hiệu suất truyền tải là 80 %. Cho công suất truyền đi không đổi và hệ số công suất ở nơi tiêu thụ (cuối đường dây tải điện) luôn bằng 0,8. Để giảm hao phí trên đường dây 4 lần thì cần phải tăng điện áp hiệu dụng ở trạm phát điện lên n lần. Giá trị của n là
	A. 2,0	B. 2,1	C. 2,3	D. 2,2



Câu 39: Đặt điện áp  vào hai đầu đoạn mạch mắc nối tiếp gồm điện trở , cuộn cảm thuần và tụ điện có điện dung C thay đổi được. Điều chỉnh điện dung đến giá trị  để điện áp hiệu dụng giữa hai đầu tụ điện đạt giá trị cực đại và bằng 160 V. Giữ nguyên giá trị C0, biểu thức cường độ dòng điện trong mạch là


	A. 	B. 	


	C. 		D. 
	
Câu 40: Một con lắc lò xo treo vào một điểm cố định, ở nơi có gia tốc trọng trường m/s2. Cho con lắc dao động điều hòa theo phương thẳng đứng. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của thế năng đàn hồi Wđh của lò xo vào thời gian t. Khối lượng của con lắc gần nhất với giá trị nào sau đây
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	A. 0,45 kg	B. 0,55 kg	C. 0,35 kg	D. 0,65 kg
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:

Biểu thức của lực kéo về 
· Đáp án D
Câu 2:
Tính chất nổi bật của tia hồng ngoại là có tác dụng nhiệt rất mạnh
· Đáp án A
Câu 3:
Ánh sáng huỳnh quang phát ra phải có bước sóng dài hơn ánh sáng kích thích, do vậy ánh sáng chàm không thể là ánh sáng huỳnh quang phát ra
· Đáp án A
Câu 4:
Hiện tượng chùm ánh sáng trắng bị phân tách ra thành các chùm ánh sáng đơn sắc khi đi qua lăng kính là hiện tượng tán sắc ánh sáng
· Đáp án D
Câu 5:
Dao động cưỡng bức có tần số luôn bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức, khi tần số này đúng bằng tần số riêng của hệ sẽ xảy ra cộng hướng
· Đáp án B
Câu 6:

Chu kì dao động riêng của mạch 
· Đáp án C
Câu 7:

Biên độ tổng hợp của hai dao động cùng pha 
· Đáp án D
Câu 8:
Đại lượng đặc trưng cho mức độ bền vững của hạt nhân là năng lượng lien kết riêng
· Đáp án A
Câu 9:

Năng lượng của photon theo thuyết lượng tử ánh sáng 
· Đáp án C
Câu 10:
Người ta dùng sóng cực ngắn để điều khiển các xe tự hành
· Đáp án B
Câu 11:

Hệ thức liên hệ giữa năng lượng và khối lượng theo thuyết tương đối là 
· Đáp án A
Câu 12:
T gọi là chu kì dao động của dòng điện
· Đáp án C
Câu 13:
Khi xảy ra cộng hưởng điện thì điện áp hiệu dụng ở hai đầu đoạn mạch cùng pha với dòng điện trong mạch
· Đáp án C
Câu 14:

Các vị trí cực tiểu có hiệu khoảng cách bằng một số bán nguyên lần bước sóng 
· Đáp án B
Câu 15:
Khi sóng truyền từ môi trường này sang môi trường kia thì tần số của sóng luôn không đổi
· Đáp án A
Câu 16:
Hệ số công suất của mạc RC:


· Đáp án D
Câu 17:
Ta có 


, mặc khác 
· Đáp án C
Câu 18:

Độ hụt khối của hạt nhân 
· Đáp án D
Câu 19:
Quỹ đạo dừng M của electron theo mẫu Bo


· Đáp án A
Câu 20:
Mức cường độ âm được tính theo đơn vị Ben


· Đáp án B
Câu 21:
	
+ Từ đồ thị ta thấy rằng  
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· Đáp án B
Câu 22:
Vecto vận tốc của vật dao động điều hòa luôn cùng hướng với hướng chuyển động
· Đáp án C
Câu 23:

Bước sóng của sóng điện từ 
· Đáp án A
Câu 24:
Quang phổ do đèn thủy ngân phát ra là quang phổ vạch phát xạ do vậy ta thu được các vạch sáng xen kẽ các vạch tối
· Đáp án C
Câu 25:
	
+ Đối với đoạn mạch chỉ chứa cuộn cảm thuần thì điện áp hai đầu mạch luôn sớm pha hơn so với dòng điện một góc 


+ Từ hình vẽ ta thấy rằng, tại thời điểm  và đang tang thì 
· Đáp án C
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Câu 26:
Số hạt nhân Urani có trong 1 kg

hạt
+ Vậy năng lượng mà phản ứng  phân hạch 1 kg Urani sẽ tỏa ra là:


· Đáp án B
Câu 27:
Ta để ý rằng số hạt nhân α phát ra cũng chính là số hạt nhân chất phóng xạ bị phân ra
Ta có


+ Số hạt nhân ban đầu còn lại sau 414 ngày


số hạt α đo được trong 1 phút khi đó sẽ là 

Lập tỉ sốngày
· Đáp án B
Câu 28:




Trong dao động điều hòa thì vận tốc và li độ vuông pha với nhau khi dao động có pha là  thì vận tốc có pha là , vậy 

Động năng của con lắc tại vị trí 


· Đáp án A
Câu 29:
Khoảng giá trị bước sóng mà mạch có thể cộng hưởng được là


· Đáp án C
Câu 30:
Điều kiện để hai hệ vân trùng nhau


Ta có thể lập bảng sau
	k
	0
	2
	4
	6
	8

	

	0
	3
	6
	9
	12


Từ bảng trên ta thấy rằng giữa hai vân sáng bậc 7 của bước sóng λ có 7 vị trí cho vân trùng nhau của hai bức xạ (lưu ý rằng vị trí trung tâm được tính là 1)
· Đáp án D
Câu 31:	
	
+ Ta có 

+ Từ hình vẽ ta nhận thấy 
Thay vào biểu thức trên ta tìm được
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· Đáp án B
Câu 32:
Ta có:


+ Biến đổi lượng giác:



Thay vào biểu thức trên ta tìm được 
· Đáp án C
Câu 33:
Năng lượng trung bình cần để đốt 6 mm3 mô mềm làm


Năng lượng này tương ứng với


· Đáp án A
Câu 34:
Với con lắc dao động cùng biên độ và cùng tần số góc (do cùng chiều dài dây treo) ta luôn có tỉ số:


· Đáp án C
Câu 35:

Khoảng vân giao thoa 
Xét các tỉ số:

trên đoạn MN sẽ có 6 điểm cho vân sáng 
· Đáp án A
Câu 36:

+ Giá trị trung bình của gia tốc m/s2
+ Sai số của phép đo

m/s2

Làm tròn  m/s2
· Đáp án A
Câu 37:

+ Ta để ý đến giả thuyết của bài toán, hai điểm dao động cùng biên độ 5mm nhưng cùng pha nhau hai điểm này đối xứng qua một bụng. Hai điểm khác cũng dao động với biên độ đúng bằng 5 mm nhưng lại cách xa nhau nhất mà không cùng pha vậy hai điểm này phải ngược pha nhau
+ Từ hình vẽ, (1) và (2) là hai điểm dao đông với cùng biên độ và cách xa nhau nhất. (3) và (4) là hai điểm dao động cùng biên độ và cùng pha, cũng cách xa nhau nhất.
+ Ta dễ dàng xác định được
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+ Biên độ của các điểm cách bụng một đoạn d



Ta có tỉ số 
· Đáp án A
Câu 38:
	+ Ta có giản đồ vecto cho các điện áp



+ Mặc khác kết hợp với giả thuyết 



+ Thay hệ trên vào (1) ta tìm được 
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+ Để giảm hao phí xuống 4 lần, nghĩa là I giảm 2 lần do vậy  cũng giảm đi hai lần
+ Áp dụng định lý sin trong tam giác


· Đáp án C
Câu 39:
	+ Khi C biến thiên để điện áp trên tụ điện là cực đại thì u vuông pha với uRL

Theo giả thuyết bài toán, ta có: 
Vậy cường độ dòng điện cực đại trong mạch là



+ Ta có 

Vậy 
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· Đáp án C
Câu 40:
Thế năng đàn hồi của con lắc lò xo treo thẳng đứng được xác định bởi  biểu thức



	+ Thế năng ở hai vị trí (1) và (2) ứng với



+ Mặc khác, ta để rằng thời gian vật chuyển động từ (1) đến (2) ứng với nửa chu kì 
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Từ đó ta tìm được 
Khối lượng của vật


· Đáp án B





	ĐỀ SỐ
6
	 ĐỀ THI QUỐC GIA MÔN VẬT LÝ
MÃ 206




Câu 1: Nuclôn là tên gọi chung của prôtôn và
	A. pôzitron                        	B. êlectron                            C. nơtrinô                       	D. nơtron
Câu 2: Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu đoạn mạch gồm điện trở, cuộn cảm thuần và tụ điện mắc nối tiêp. Biết cảm kháng của của cuộn cảm là ZL, dung kháng là ZC. Nếu ZL = ZC thì điện áp giữa hai đầu đoạn mạch
	A. lệch pha 900 so với cường độ dòng điện trong đoạn mạch.
	B. trêx pha 300 so với cường độ dòng điện trong đoạn mạch.
	C. sớm pha 600 so với cường độ dòng điện trong đoạn mạch.
	D. cùng pha với cường độ dòng điện trong đoạn mạch.
Câu 3: Khi nói về tia hồng ngoại, phát biểu nào sau đây là sai ?
	A. Tia hồng ngoại có tính chất nổi bật là tác dụng nhiệt.
	B. Tia hồng ngoại có bản chất là sóng điện từ.
	C. Tia hồng ngoại là bức xạ nhìn thấy được.
	D. Tia hồng ngoại được ứng dụng để sấy khô, sưởi ấm.
Câu 4: Trong không khí, khi chiếu ánh sáng có bước sóng 550 nm vào một chất huỳnh quang thì chất này có thể phát ra ánh sáng huỳnh quang có bước sóng là
	A. 650 nm                   	B. 540 nm                    	C. 480 nm                 	D. 450 nm


[bookmark: MTBlankEqn]Câu 5: Đặt điện áp xoay chiều   vào hai đầu cuộn cảm thuần có độ tự cảm L. Cường độ dòng điện hiệu dụng trong cuộn cảm là




	A.                       	B.               	C.                      	D. 

Câu 6: Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng . Khoảng cách giữa hai bụng liên tiếp là




	A.                            	B.          	C.          	D. 

Câu 7: Giới hạn quang điện của đồng là 0,30. Trong chân không, chiếu ánh sáng đơn sắc vào một tấm đồng. Hiện tượng quang điện sẽ xảy ra nếu ánh sáng có bước sóng




	A. 0,41                	B. 0,32        	C. 0,25           	D. 0,36
Câu 8: Hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, ngược pha nhau có biên độ lần lượt là A1 và A2. Dao động tổng hợp của hai dao động này có biên độ là




   	A.                 	B.              	C. 	D. 
Câu 9: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k, đang dao động điều hòa. Mốc thế năng tại VTCB. Biểu thức thế năng của con lắc ở li độ x là




	A.                      	B.                             	C.                	D. 
Câu 10: Ở Việt Nam, mạng điện xoay chiều dân dụng có tần số là


	A. 50 Hz                         	B.  Hz          	C. 100 Hz                 	D. 
Câu 11: Một mạch dao động gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C. Tần số góc riêng của mạch dao động là




	A.                	B.                              	C.                   	D. 
Câu 12: Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu đoạn mạch mắc nối tiếp gồm điện trở R và cuộn cảm thuần thì cảm kháng của cuộn cảm là ZL. Hệ số công suất của đoạn mạch là




	A.           	B.         	C.              	D. 
Câu 13: Trong sóng cơ, sóng dọc truyền được trong các môi trường
	A. rắn, khí và chân không.		B. rắn, lỏng và khí.
	C. rắn, lỏng và chân không.		D. lỏng, khí và chân không.
Câu 14: Cho tốc độ ánh sáng trong chân không là c. Theo thuyết tương đối, một vật có khối lượng nghỉ m0 chuyển động với tốc độ v thì nó có khối lượng động (khối lượng tương đối tính) là




	A.                   	B.                   	C.             	D. 
Câu 15: Một con lắc đơn có chiều dài l dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g. Chu kì dao động riêng của con lắc này là




	A.                         	B.                           	C.         	D. 
Câu 16: Khi nói về ánh sáng đơn sắc, phát biểu nào sau đây đúng ?
	A. Ánh sáng đơn sắc không bị thay đổi bước sóng khi truyền từ không khí vào lăng kính thủy tinh.
	B. Ánh sáng đơn sắc bị tán sắc khi truyền qua lăng kính.
	C. Ánh sáng đơn sắc không bị tán sắc khi truyền qua lăng kính.
	D. Ánh sáng đơn sắc bị đổi màu khi truyền qua lăng kính.
Câu 17: Trong y học, laze không được ứng dụng để
	A. chiếu điện, chụp điện.    		B. chữa một số bệnh ngoài da.
	C. phẫu thuật mạch máu.   		D. phẫu thuật mắt.
Câu 18: Một vật dao động điều hòa trên trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Véc tơ gia tốc của vật
	A. luôn hướng ra xa vị trí cân bằng.	B. có độ lớn tỉ lệ nghịch với độ lớn li độ của vật.
	C. luôn hướng về vị trí cân bằng.	D. có độ lớn tỉ lệ thuận với độ lớn vận tốc của vật.

Câu 19: Một con lắc đơn chiều dài l đang dao động điều hòa tại nơi có gia tốc rơi tự do g. Một mạch dao động gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C đang hoạt động. Biểu thức  có cùng đơn vị với biểu thức




	A.                        	B.                      	C.                     	D.  





Câu 20: Khi từ thông qua khung dây dẫn có biểu thức  thì trong khung dây xuất hiện một suất điện động cảm ứng có biểu thức . Biết và  là các hằng số dương. Giá trị của  là



	A.  rad                              B.  rad                  	C. 0 rad                              D. rad
Câu 21: Trong một phản ứng hạt nhân, tổng khối lượng nghỉ của các hạt trước phản ứng là 37,9638 u và tổng khối lượng nghỉ các hạt sau phản ứng là 37,9656 u. Lấy 1 u = 931,5 MeV/c2. Phản ứng này
	A. tỏa năng lượng 1,68 MeV   	B. thu năng lượng 1,68 MeV
	C. thu năng lượng 16,8 MeV  	D. tỏa năng lượng 16,8 Mev
Câu 22: Một sóng điện từ có tần số 25 MHz thì có chu kì là
	A. 4.10-2 s.                       	B. 4.10-5 s.               	C. 4.10-8 s.                     	D. 4.10-11 s.
	Câu 23: Trên một sợi dây dài đang có sóng ngang hình sin truyền qua theo chiều dương của trục Ox. Tại thời điểm t0, một đoạn của sợi dây có hình dạng như hình bên. hai phần tử tại M và Q dao động lệch pha nhau
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      	A.                                      B.                        	C.                     	D.  
Câu 24: Chiếu một chùm sáng trắng vào khe hẹp F của một máy quang phổ lăng kính, trên kính ảnh của buồng tối ta thu được
	A. một dãi sáng trắng.
	B. một dãi có màu từ đỏ đến tím nối liền nhau một cách liên tục.
	C. các vạch sáng, vạch tối xen kẽ nhau.
	D. bảy vạch sáng từ đỏ đến tím, ngăn cách nhau bởi những khoảng tối.

Câu 25: Xét nguyên tử hiđrô theo mẫu nguyên tử Bo. Khi electron trong nguyên tử chuyển động tròn đều trên quỹ đạo dừng M thì có tốc độ v(m/s). Biết bán kính Bo là r0. Nếu electron chuyển động trên một quỹ đạo dừng với thời gian chuyển động hết một vòng là (s) thì electron này đang chuyển động trên quỹ đạo
	A. O                             	B. P                         	C. M                             	D. N



Câu 26: Tiến hành thí nghiệm Tiến hành thí nghiệm đo gia tốc trọng trường bằng con lắc đơn, một học sinh đo được chiều dài của con lắc là , chu kì dao động nhỏ của nó là . Lấy  và bỏ qua sai số của π. Gia tốc trọng trường mà học sinh đó đo được tại nơi làm thí nghiệm là




	A. m/s2             	B. m/s2                 	C. m/s2    	D. m/s2


Câu 27: Một con lắc lò xo có độ cứng 100 N/m và vật nhỏ có khối lượng m. Tác dụng lên vật ngoại lực (N) (t đo bằng s) dọc theo trục lò xo thì xảy ra hiện tượng cộng hưởng. Lấy . Giá trị của m là
	A. 0,4 kg                           	B. 250 g                              	C. 100 g                 	D. 1 kg
Câu 28: Một máy biến áp lí tưởng có hai cuộn dây D1 và D2. Khi mắc hai đầu cuộn dây D1 vào điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng U thì điện áp hiệu dụng hai đầu của cuộn D2 để hở có giá trị là 8 V. Khi mắc hai đầu cuộn D2 vào điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng U thì điện áp hiệu dụng ở hai đầu của cuộn D1 để hở có giá trị là 2 V. Giá trị U bằng
	A. 16 V                           	B. 4 V                                 	C. 6 V                         	D. 8 V
Câu 29: Một nguồn âm điểm đặt tại O phát âm đẳng hương với công suất không đổi trong một môi trường không hấp thụ và phản xạ âm. Hai điểm M và N cách O lần lượt là r và r - 50 (m) có cường độ âm tương ứng là I và 4I. Giá trị của r bằng
	A. 66 m                           	B. 60 m                    	C. 100 m                 	D. 142 m




Câu 30: Đặt điện áp xoay chiều (V) ( thay đổi được) vào hai đầu đoạn mạch gồm điện trở , cuộn cảm thuần và tụ điện mắc nối tiếp. Điều chỉnh  để cường độ dòng điện hiệu dụng trong đoạn mạch đạt Imax. Giá trị của Imax bằng


	A. 2 A                            	B. A                   	C. 3 A                    	D. A
Câu 31: Trong thí nghiệm Yong về giao thoa ánh sáng, khoảng cách giữa hai khe là 1 mm, khoảng cách từ mặt phẳng chứa hai khe đến màn quan sát là 2 m. Chiếu vào hai khe ánh sáng trắng có bước sóng từ 380 nm đến 760 nm. Trên màn, M là vị trí gần vân trung tâm nhất có đúng 5 bức xạ cho vân sáng. Khoảng cách từ M đến vân trung tâm có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây ?
	A. 5,9 mm                      	B. 6,7 mm                  	C. 5,5 mm           	D. 6,3 mm
	Câu 32: Một con lắc lò xo đang dao động điều hòa. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thược của động năng Wđ của con lắc theo thời gian t. Hiệu t2 - t1 có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây
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	A. 0,22 s	B. 0,24 s	C. 0,27 s	D. 0,20 s
Câu 33: Trong thí nghiệm Young về giao thoa ánh sáng đơn sắc, khoảng cách từ mặt phẳng chứa hai khe đến màn quan sát là 1,5 m. Trên màn quan sát, hai điểm M và N đối xứng qua vân trung tâm có hai vân sáng bậc 4. Dịch màn ra xa hai khe thêm một đoạn 50 cm theo phương vuông góc với mặt phẳng chứa hai khe. So với lúc chưa dịch chuyển màn, số vân sáng trên đoạn MN lúc này giảm đi
	A. 6 vân                           	B. 7 vân                    	C. 2 vân                    	D. 4 vân





Câu 34: Rađi  là nguyên tố phóng xạ . Một hạt nhân đang đứng yên phóng xạ ra hạt  và biến đổi thành hạt nhân con X. Biết động năng của hạt  là 4,8 MeV. Lấy khối lượng hạt nhân (tính theo đơn vị u) bằng số khối của nó. Giả sử phóng xạ này không kèm theo bức xạ gama. Năng lượng tỏa ra trong phân rã này là 
	A. 271 MeV                	B. 4,72 MeV                 	C. 4,89 Mev                   	D. 269 MeV

Câu 35: Mạch dao động ở lối vào của một máy thu thanh gồm cuộn cảm thuần có độ tự cảm 5 và tụ điện có điện dung thay đổi được. Biết rằng, muốn thu được sóng điện từ thì tần số riêng của mạch dao động phải bằng tần số của sóng điện từ cần thu (để có cộng hưởng). Trong không khí, tốc độ truyền sóng điện từ là 3.108 m/s, để thu được sóng điện từ có bước sóng từ 40 m đến 1000 m thì phải điều chỉnh điện dung của tụ điện có giá trị
	A. từ 90 pF đến 56,3 nF   		B. từ 9 pF đến 56,3 nF   
	C. từ 90 pF đến 5,63 nF    		D. từ 9 pF đến 5,63 nF




Câu 36: Giả sử một nhà máy điện hạt nhân dùng nhiên liệu urani . Biết công suất phát điện là 500 MW và hiệu suất chuyển hóa năng lượng hạt nhân thành điện năng là 20%. Cho rằng khi một hạt nhân urani phân hạch thì tỏa ra năng lượng là 3,2.10-11 J. Lấy NA = 6,02.1023 mol-1 và khối lượng mol của là 235 g/mol. Nếu nhà máy hoạt động liên tục thì lượng urani mà nhà máy cần dùng trong 365 ngày là
	A. 1352,5 kg                   	B. 962 kg                            C. 1121 kg                     	D. 1421 kg
Câu 37: Hai nhà máy phát điện xoay chiều một pha A và B (có phần cảm là rôto) đang hoạt động ổn định, phát ra hai suất điện động có cùng tần số 60 Hz. Biết phần cảm của máy A nhiều hơn phần cảm của máy B hai cặp cực (2 cực bắc, 2 cực nam) và trong 1 giờ số vòng quay của roto hai máy chênh lệch nhau 18 000 vòng. Số cặp cực của máy A và máy B lần lượt là
	A. 4 và 2                              B. 6 và 4                         	C. 5 và 3                       	D. 8 và 6


Câu 38: Ở mặt nước, tại hai điểm S1 và S2 có hai nguồn kết hợp, dao động điều hòa, cùng pha theo phương thẳng đứng. Biết sóng truyền trên mặt nước với bước sóng , khoảng cách . Ở mặt nước, gọi M là vị trí mà phần tử nước tại đó dao động với biên độ cực đại, cùng pha với dao động của hai nguồn. Khoảng cách ngắn nhất tử M đến đường thẳng S1S2 là




	A. 0,868                           B. 0,852                     	C. 0,754                        D. 0,946
	

Câu 39: Đặt điện áp  (U và  không đổi) vào hai đầu đoạn mạch AB. Hình bên là sơ đồ mạch điện và một phần đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của điện áp uMB giữa hai điểm M, B theo thời gian t khi K mở và khi K đóng. Biết điện trở R = 2r. Giá trị của U là
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	A. 122,5 V	B. 187,1 V	C. 136,6 V	D. 193,2 V


Câu 40: Một lò xo nhẹ có độ cứng 75 N/m, đầu trên của lò xo treo vào một điểm cố định. Vật A có khối lượng 0,1 kg được treo vào đầu dưới của lò xo. Vật B có khối lượng 0,2 kg treo vào vật A nhờ một sợi dây mềm, nhẹ, không dãn và đủ dài để khi chuyển động vật A và vật B không và chạm nhau (hình bên). Ban đầu giữ vật B để lò xo có trục thẳng đứng và dãn 9,66 cm (coi ) rồi thả nhẹ. Lấy g = 10 m/s2 và . Thời gian tính từ lúc thả vật B đến khi vật A dừng lại là
	A. 0,23 s                         	B. 0,19 s                     	C. 0,21 s               	D. 0,17 s
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Theo Bo                                                          (1)
	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6....

	Tên
	K
	L
	M
	N
	O
	P....


· Lực tác dụng giữa hạt nhân và electron trong nguyên tử hidro chính là lực hướng tâm, do đó:  

                                                                   (2)


Từ (1) và (2)  . Áp dụng vào bài toán 

 Chu kỳ 
Câu 26: 

Giá trị trung bình của gia tốc m/s2

Sai số của phép đom/s2

Làm tròn  m/s2
· Đáp án A
Câu 27: 

kg = 100 g
· Đáp án C
Câu 28: 
Theo giả thuyết bài toán ta có:


· Đáp án B
Câu 29: 

Cường độ âm tại một điểm cách nguồn O được xác định bởi: 

Tại 
· Đáp án C
Câu 30: 

Điều chỉnh ω để cường độ dòng điện hiệu dụng trong đoạn mạch đạt Imax thì xảy ra cộng hưởng 
· Đáp án A
Câu 31: 
Theo gt trên màn, M là vị trí gần vân trung tâm nhất có đúng 5 bức xạ cho vân sáng nên:

 

Vậy 
· Đáp án D
Câu 32: Từ đồ thị ta có: 

· 

 

 
Wđ tăng 
Wđ giảm 

 

 
Wđ tăng 
Wđ giảm 
x1
x2

 

· 
Tại thời điểm t = 0,25 s thì                                            
· Tại t = 0,25 thì động năng đang tăng tới thời điểm t = 0,75 động năng đang giảm.
· 
Khoảng thời gian hai lần liên tiếp để động năng bằng thế năng là 


· Tại thời điểm t1 động năng đang tăng, đến t2 động năng đang giảm 
· 
Tại thời điểm t1:  
· 
Tại thời điểm t2:  



(s)
· Đáp án B
Câu 33: 

Số vân sáng trên đoạn MN lúc đầu (ứng với k1 = 4) là :  vân sáng

Ta có: 

Tại M:  

Vậy số vân sáng lúc này là 7 vân  so với lúc đầu giảm đi 2 vân
· Đáp án C
Câu 34: 


Phương trình phản ứng: X là hạt nhân Radon
· 
Định luật bảo toàn động lượng                    (1)
· Định luật bảo toàn năng lượng toàn phần: 

                                (2)

Từ (1)          (3)

Kết hợp (2) và (3) (MeV) 
· Đáp án C
Câu 35: 
 Nguyên tắc hoạt động của các loại máy (thu, phát sóng điện từ) sử dụng mạch dao động LC thì tần số sóng điện từphát hoặc thu được phải bằng tần số riêng của mạch dao động:
· 
Tần số riêng của mạch LC:                                                                             
· 
Tần số sóng điện từ:  

Để có cộng hưởng 


· Đáp án A
Câu 36: 

Áp CT Claperon - Mendelep:                                                                               (1)
Trong đó: A = 235 g/mol = 0,235 kg/mol;  N: là số hạt Urani cần phân hạch.



      (2)

Thay (2) vào (1) 
· Đáp án B
Câu 37: 

Tần số của máy phát một pha là:                                     (1)

Số cặp cực của:                                                                                     (2)

Tốc độ quay do hai máy phát ra trong 1h là                       (3)

Ta có:  	

Máy A                                                                                             



Máy B : Do số cặp cực máy A nhiều hơn 2. Để máy B có tần số f2 = f1 thì tốc độ quay n2 của máy B phải tăng tức là 

Vậy                                                (4)


Thay f2 = 60 và  vào (4) 
· Đáp án B

Chú ý:  (để f không đổi thì n tăng, p giảm và ngược lại)
Câu 38: S1
S2
M
I

 

 

 

 










Giả sử phương trình dao đồn của hai nguồn (cùng pha) có dạng:  

Phương trình dao động tại M cách hai nguồn đoạn d1 và d2 là: 

Dao động tổng hợp tại M là: 

Điểm M dao động cực đại, cùng pha với nguồn khi:                             (1)

Từ (1):                                                                          (2)

Tư (2)                                        (3)                                                                               

Mặt khác                    (4)

Từ (3) và (4)   (M nằm trên đường cực đại thứ hai)                                                    (5)

Thay (5) vào (2):                                                                                                      (6)

 

   
· Đáp án C
Câu 39: 
Từ đồ thị ta có:  Trong một chu kỳ T tương ứng có 6 ô


Tại thời điểm t1 khi K đóng đến thới điểm t2 khi K mở lệch nhau 1 ô  Tức là hai thời điểm K đóng và K mở lệch nhau một khoảng thời gian là  

Tức là chúng có độ lệch pha                                                                 
Mặt khác: 
K mở: 


                                                           
[image: ]Lúc đó: 



Hay 

Từ hình vẽ ta thấy tam giác ABmBđ là tam giác đều  


 
· Đáp án A
Câu 40: 
OM 
AM

 
t2 

 
AC
-AC
vị trí dây chùng
OC
t1 

















 Vật m1: 

Vật (m1 + m2) 
Thời gian vật (m1 + m2) đi từ VTCB mới OM đến vị trí dây chùng là 

 



Đến vị trí dây chùng thì vận tốc của hệ 2 vật lúc này là:   


Đến vị trí dây chùng chỉ còn vật m1 đi lên tới vị trí biên của nó tức là tại AM. Lúc này vật m1 dao động điều hòa với biên độ AM 

 

Thời gian vật m1 đi từ vị trí dây chùng đến vị trí biên mới (vị trí m1 có v = 0 lần đầu là): 


 Vậy thời gian cần tìm là  
· Đáp án B
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Câu 1. Đặt điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng không đổi và tần số góc ω thay đổi được vào hai đầu đoạn mạch gồm điện trở R, cuộn cảm thuần có độ tự cảm L và tụ điện có điện dung C mắc nối tiếp. Điều kiện để cường độ dòng điện hiệu dụng trong đoạn mạch đạt giá trị cực đại là 



	A.                      	B. ω2LC = 1 .         	C. .	D..
Câu 2. Đèn LED hiện nay được sử dụng phổ biến nhờ hiệu suất phát sáng cao. Nguyên tắc hoạt động của
đèn LED dựa trên hiện tượng
	A. điện - phát quang.          B. hóa - phát quang.      	C. nhiệt - phát quang.    	D. quang - phát quang.

Câu 3. Hạt nhân  được tạo thành bởi các hạt
	A. êlectron và nuclôn.         B. prôtôn và nơtron.   	C. nơtron và êlectron.      	D. prôtôn và êlectron.               
Câu 4. Tách ra một chùm hẹp ánh sáng Mặt Trời cho rọi xuống mặt nước của một bể bơi. Chùm sáng này đi vào trong nước tạo ra ở đáy bể một dải sáng có màu từ đỏ đến tím. Đây là hiện tượng 
	A. giao thoa ánh sáng.       	B. nhiễu xạ ánh sáng	C. tán sắc ánh sáng.	D. phản xạ ánh sáng.
Câu 5. Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k dao động điều hòa dọc theo trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Biểu thức xác định lực kéo về tác dụng lên vật ở li độ x là F = - kx. Nếu F tính bằng niutơn (N), X tính bằng mét (m) thì k tính bằng
	A. N.m2.	B. N.m2.               	C. N/m.	D. N/m.		
Câu 6. Trong nguyên tắc thông tin liên lạc bằng sóng vô tuyến, biến điệu sóng điện từ là
	A. biến đổi sóng điện từ thành sóng cơ.	
	B. trộn sóng điện từ tần số âm với sóng điện từ tần số cao.
	C. làm cho biên độ sóng điện từ giảm xuống.
	D. tách sóng điện từ tần số âm ra khỏi sóng điện từ tần số cao.
Câu 7. Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu một đoạn mạch gồm điện trở R, cuộn cảm thuần và tụ điện mắc nối tiếp. Biết cảm kháng và dung kháng của đoạn mạch lần lượt là ZL và ZC. Hệ số công suất của đoạn mạch là




	A.      	B.	C.      	D.Câu 8. Giới hạn quang điện của đồng là 0,30 μn. Trong chân không, chiếu một chùm bức xạ đơn sắc có bước sóng λ vào bề mặt tấm đồng. Hiện tượng quang điện không xảy ra nếu λ có giá trị là 
	A. 0,40 μm.	B. 0,20 μm.	C. 0,25 μm.	D. 0,10 μm.
Câu 9. Hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số có biên độ và pha ban đầu lần lượt là A1, 1 và A2, 2. Dao động tổng hợp của hai dao động này có pha ban đầu  được tính theo công thức


	A. .                            	B. .


	C. .	D. .			
Câu 10. Đặt điện áp xoay chiều vào hai đầu đoạn mạch gồm điện trở R, cuộn cảm thuần và tụ điện mắc nối tiếp. Biết cuộn cảm có cảm kháng ZL và tụ điện có dung kháng Zc. Tổng trờ của đoạn mạch là:


	A. 	  	B. 


           C. 		D. 	      
Câu 11. Khi chiếu ánh sáng đơn sắc màu chàm vào một chất huỳnh quang thì ánh sáng huỳnh quang phát ra không thể là ánh sáng
	A. màu đỏ.	B. màu tím.	C.  màu vàng.	D. màu lục.
Câu 12. Một sóng cơ hình sin truyền trong một môi trường. Xét trên một hướng truyền sóng, khoảng cách giữa hai phần tử môi trường
	A. dao động cùng pha là một phần tư bước sóng.
       	B. gần nhau nhất dao động cùng pha là một bước sóng.
	C. dao động ngược pha là một phần tư bước sóng.
	D. gần nhau nhất dao động ngược pha là một bước sóng.
Câu 13. Tia α là dòng các hạt nhân




	A. .	B. .	C. .     	D.  .	
Câu 14. Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng λ. Khoảng cách giữa hai nút liên tiếp là


	A. .	B. 2λ .	C. λ .	D. .
Câu 15. Khi nói về tia hồng ngoại, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Bản chất của tia hồng ngoại là sóng điện từ.
	B. Tính chất nổi bật của tia hồng ngoại là tác dụng nhiệt, 
	D. Tia hồng ngoại có bước sóng nhỏ hơn bước sóng của tia X.
	D. Tia hồng ngoại có khả năng gây ra một số phản ứng hóa học.
Câu 16. Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ, đang dao động điều hòa trên mặt phẳng nằm ngang. Động năng của con lắc đạt giá trị cực tiểu khi 
	A. lò xo không biến dạng		B. vật có vận tốc cực đại.
	C. vật đi qua vị trí cân bằng.                    	D. lò xo có chiều dài cực đại.
Câu 17. Một vật dao động điều hoà trên trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Vectơ gia tốc của vật
	A. có độ lớn tỉ lệ thuận với độ lớn li độ của vật.    	B. có độ lớn tỉ lệ nghịch với tốc độ của vật.	
	C. luôn hướng ngược chiều chuyển động của vật. 	D. luôn hướng theo chiều chuyển động của vật.   

Câu 18. Điện áp ở hai đầu một đoạn mạch có biểu thức là  (V) (t tính bắng s). Giá trị của u ở thời điểm t = 5 ms là


	A. -220 V.              	B. V.	C. 220 V.	D. -  V.
Câu 19. Cho các tia sau: tia tử ngoại, tia hồng ngoại, tia X và tia . sắp xếp theo thứ tự các tia có năng lượng phôtôn giảm dần là
	A. tia tử ngoại, tia , tia X, tia hồng ngoại.     	B. tia , tia X, tia tử ngoại, tia hồng ngoại.	
	C. tia X, tia , tia tử ngoại, tia hồng ngoại.     	D. tia , tia tử ngoại, tia X, tia hồng ngoại,
Câu 20. Chiếu vào khe hẹp F của máy quang phổ lăng kính một chùm sáng trắng thì
	A. chùm tia sáng tới buồng tối là chùm sáng trắng song song.
	B. chùm tia sáng ló ra khỏi thấu kính của buồng tối gồm nhiều chùm đơn sắc song song.
	C. chùm tia sáng ló ra khỏi thấu kính của buồng tối gồm nhiều chùm đơn sắc hội tụ.
	D. chùm tia sáng tới hệ tán sắc gồm nhiều chùm đơn sắc hội tụ.
Câu 21. Một sóng điện từ truyền qua điểm M trong không gian. Cường độ điện trường và cảm ứng từ tại M biến thiên điều hòa với giá trị cực đại lần lượt là E0 và B0. Khi cảm ứng từ tại M bằng 0,5B0 thì cường độ điện trường tại đó có độ lớn là
	A. 0,5E0.	B.E0.	C. 2E0.	D. 0,25E0.

Câu 22. Cho phản ứng hạt nhân: . số prôtôn và nơtron của hạt nhân X lần lượt là 
	A. 8 và 9.	B. 9 và 17.	C. 9 và 8.	D. 8 và 17.
Câu 23. Giới hạn quang dẫn của một chất bán dẫn là 1,88 μm. Lấy h = 6,625.10-34 J.s; c = 3.108 m/s và 1 eV = 1,6.10-19 J. Năng lượng cần thiết để giải phóng một êlectron liên kết thành êlectron dẫn (năng lượng kích hoạt) của chất đó là
	A. 0,66.10-3 eV.	B.1,056.10-25 eV.            	C. 0,66 eV.                      	D. 2,2.10-19 eV.	
	Câu 24. Trên một sợi dây dài đang có sóng ngang hình sin truyền qua theo chiều dương của trục Ox. Tại thời điểm t0, một  đoạn của sợi dây có hình dạng như hình bên. Hai phần tử dây tại M và O dao động lệch pha nhau

	[image: ]






	A. .	B. .	C.                        	D.  .
Câu 25. Trong thí nghiệm Y-âng về giao thoa với ánh sáng đơn sắc có bước sóng 0,6 μm. Biết khoảng cách giữa hai khe là 0,6 mm, khoảng cách từ mặt phẳng chứa hai khe đến màn quan sát là 2 m. Trên màn, hai điểm M và N nằm khác phía so với vân sáng trung tâm, cách vân trung tâm lần lượt là 5,9 mm và 9,7 mm. Trong khoảng giữa M và N có số vân sáng là 
	A. 9.                                   	B. 7.	C. 6.	D. 8.
Câu 26. Chiếu một chùm sáng song song hẹp gồm bốn thành phần đơn sắc: đỏ, vàng, lam và tím từ một môi trưòng trong suốt tới mặt phẳng phân cách với không khí có góc tới 37°. Biết chiết suất của môi trường này đối với ánh sáng đơn sắc: đỏ, vàng, lam và tím lần lượt là 1,643; 1,657; 1,672 và 1,685. Thành phần đơn sắc không thể ló ra không khí là
	A. vàng, lam và tím.          	B. đỏ, vàng và lam.             	C. lam và vàng.	D. lam và tím.			


	Câu 27.  Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của vận tốc v theo thời gian t của một vật dao động điều hòa. Phương trình dao động của vật là

	[image: ]




	A.   	B. 	


	C.     	D..
Câu 28. Tiến hành thí nghiệm đo gia tốc trọng trường bằng con lắc đơn, một học sinh đo được chiều dài con lắc đơn là 99 ± 1 (cm), chu kì dao động nhỏ của nó là 2,00 ± 0,02 (s). Lấy π2 = 9,87 và bỏ qua sai sốcủa số π. Gia tốc trọng trường do học sinh đo được tại nơi làm thí nghiệm là
	A.  9,8 ± 0,3 (m/s2).        	B. 9,8 ± 0,2 (m/s2).	C. 9,7 ± 0,2 (m/s2).	D. 9,7 ± 0,3 (m/s2),	
Câu 29. Một nguồn âm điểm S phát âm đẳng hướng với công suất không đổi trong một môi trường không hấp thụ và không phản xạ âm. Lúc đầu, mức cường độ âm do S gây ra tại điểm M là L (dB). Khi cho S tiến lại gần M thêm một đoạn 60 m thì mức cường độ âm tại M lúc này là L + 6 (dB). Khoảng cách từ S đến M lúc đầu là
	A. 80,6 m.                           B. 120,3 m.                           C. 200 m.	D. 40 m.



Câu 30. Cho phản ứng hạt nhân . Biết khối lượng của  và  lần lượt là 11,9970 u và 4,0015 u; lấy lu = 931,5 MeV/c2. Năng lượng nhỏ nhất của phôtôn ứng với bức xạ γ để phản ứng xảy ra có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây?
	A. 7 MeV.	B. 6 MeV.	C. 9 MeV.	D. 8 MeV.

Câu 31. Hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện của một mạch dao động LC lí tưởng có phương trình u = 80sin(2.107t +) (V) (t tính bằng s). Kể từ thời điểm t = 0, thời điểm hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện bằng 0 lần đầu tiên là




	A. s.	B.s.	C. s.                 	D.s.	

Câu 32. Một máy phát điện xoay chiều ba pha đang hoạt động ổn định. Suất điện động trong ba cuộn dây của phần ứng có giá trị el, e2 và e3. Ở thời điểm mà e1 = 30 V thìV. Giá trị cực đại của e1 là 
	C. 40,2 V.                        	B. 51,9V.	C. 34,6 V.                        	D. 45,1 V.	



Câu 33. Cho rằng một hạt nhân urani  khi phân hạch thì tỏa ra năng lượng là 200 MeV. Lấy NA = 6,02.1023 mol-1, 1 eV = 1,6.10-19 J và khối lượng mol của urani  là 235 g/mol. Năng lượng tỏa ra khi 2 g urani  phân hạch hết là
A. 9,6.1010 J.  	B. 10,3.1023J.                     	C. 16,4.1023 J.	D. 16,4.1010J.
Câu 34. Một con lắc lò xo dao động tắt dần trên mặt phẳng nằm ngang. Cứ sau mỗi chu kì biên độ giảm 2%. Gốc thế năng tại vị trí của vật mà lò xo không biến dạng. Phần trăm cơ năng của con lắc bị mất đi trong hai dao động toàn phần liên tiếp có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây?
	A. 7%.	B. 4%.	C. 10%.                                D. 8%.	
Câu 35. Xét nguyên tử hiđrô theo mẫu nguyên tử Bo. Electron trong nguyên tử chuyển từ quỹ đạo dừng m1 về quỹ đạo dừng m2 thì bán kính giảm 27 ro (ro là bán kính Bo), đồng thời động năng của êlectron tăng thêm 300%. Bán kính của quỹ đạo dừng m1 có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây?
	A. 60r0.	B. 50r0.	C. 40r0.            	C. 30r0.		
Câu 36. Đặt điện áp xoay chiều có giá trị cực đại là 100 V vào hai đầu cuộn cảm thuần thì cường độ dòng điện trong mạch là i = 2cosl00πt (A). Khi cường độ dòng điện i = 1 A thì điện áp giữa hai đầu cuộn cảm có độ lớn bằng


	A. 50V.                       	B. 50 V.                     	C. 50 V.	D. 100 V.		
	Câu 37. Đặt điện áp xoay chiều có giá trị hiệu dụng và tần số không đổi vào hai đầu đoạn mạch mắc nối tiếp theo thứ tự gồm biến trở R, cuộn cảm thuần L và tụ điện C. Gọi URL là điện áp hiệu dụng ở hai đầu đoạn mạch gồm R và L, UC là điện áp hiệu dụng ở hai đầu tụ điện C. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của URL và UC theo giá trị của biến trở R. Khi giá trị của R bằng 80 Ω thì điện áp hiệu dụng ở hai đầu biến trở có giá trị là
	[image: ]


	A. 160 V. 	B. 140 V. 	C. 1,60 V.          	D. 180 V.
   






	

Câu 38. Một con lắc đơn có chiều dài 1,92 m treo vào điểm T cố định. Từ vị trí cân bằng O, kéo con lắc về bên phải đến A rồi thả nhẹ. Mỗi khi vật nhỏ đi từ phải sang trái ngang qua B thì dây vướng vào đinh nhỏ tại D, vật dao động trên quỹ đạo AOBC (được minh họa bằng hình bên). Biết TD = 1,28 m và . Bỏ qua mọi ma sát. Lấy . Chu kì dao động của con lắc là
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	A. 2,26 s. 	B. 2,61 s. 	C. 1,60 s. 	D. 2,77 s.
Câu 39. Giao thoa sóng ở mặt nước với hai nguồn kết hợp đặt tại A và B. Hai nguồn dao động điều hòa theo phương thẳng đứng, cùng pha và cùng tần số 10 Hz. Biết AB = 20 cm, tốc độ truyền sóng ở mặt nước là 0,3 m/s. Ở mặt nước, gọi  là đường thẳng đi qua trung điểm của AB và hợp với AB một góc 60°. Trên  có bao nhiêu điểm mà các phần tử ở đó dao động với biên độ cực đại?
	A. 7 điểm.	B. 9 điểm.	C. 7 điểm.	D. 13 điểm.
Câu 40. Điện năng được truyền từ một trạm phát điện đến nơi tiêu thụ bằng đường dây tải điện một pha. Biết đoạn mạch tại nơi tiêu thụ (cuối đường dây tải điện) tiêu thụ điện với công suất không đổi và có hệ số công suất luôn bằng 0,8. Để tăng hiệu suất của quá trình truyền tải từ 80% lên 90% thì cần tăng điện áp hiệu dụng ở trạm phát điện lên
	A. 1,33 lần.                   	B. 1,38 lần.                	C. 1,41 lần.                   	D. 1,46 lần.				
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Áp dụng cho bài toán, ta thu được 
· Đáp án B





	SỞ GD & ĐT GIA LAI

	KIỂM TRA KHẢO SÁT CHẤT LƯỢNG ĐẦU NĂM 2017 – 2018
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 45 phút




A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH ( 20 câu, từ câu 1 đến câu 20) 
Câu 1: Một vật nhỏ dao động điều hòa theo một quỹ đạo thẳng dài 8 cm. Dao động này có biên độ là:
	A. 4 cm.	B. 8 cm.	C. 16 cm.	D. 2 cm.
Câu 2: Một khung dây hình chữ nhật có chiều dài 25 cm, được đặt vuông góc với các đường sức từ của một từ trường đều có cảm ứng từ B = 4.10-3 T. Từ thông gửi qua khung dây là 10-4 Wb. Chiều rộng của khung dây nói trên là:
	A. 10 cm.	B. 1 cm.	C. 1 m.	D. 10 m.
Câu 3: Một khung dây dẫn hình tròn, bán kính R m đặt trong chân không. Dòng điện chạy trong khung có cường độ I A. Cảm ứng từ tại tâm O của khung dây được tính theo công thức nào dưới đây?




	A.  .	B. .	C. .	D. .
Câu 4: Một dòng điện có cường độ 2 A nằm vuông góc với các đường sức của một từ trường đều. Cho biết lực từ tác dụng lên 20 cm của đoạn dây ấy là 0,04 N. Độ lớn của cảm ứng từ là:
	A. 10-3 T.	B. 10-2 T.	C. 10-1 T.	D. 1,0 T.
Câu 5: Chiếu một tia sáng đơn sắc đi từ không khí vào môi trường có chiết suất n và góc tới i. Tia phản xạ vuông góc với tia khúc xạ. Hệ thức nào sau đây đúng?




	A. . 	B..	C. .	D. .
Câu 6: Một dòng điện không đổi chạy trong dây dẫn thẳng, dài đặt trong chân không. Biết cảm ứng từ tại vị trí cách dòng điện 3 cm có độ lớn là 2.10-5 T. Cường độ dòng điện chạy trong dây dẫn là:
	A. 2,0 A.	B. 4,5 A.	C. 1,5 A.	D. 3,0 A.
Câu 7: Khi đặt nam châm lại gần máy thu hình đang hoạt động thì hình ảnh trên màn hình sẽ bị nhiễu loạn. Nguyên nhân chính là do chùm tia electron đang rọi vào màn hình bị ảnh hưởng bởi tác dụng của lực:
	A. Hấp dẫn.	B. Lorentz.	C. Colomb.	D. Đàn hồi.

Câu 8: Một vật nhỏ dao động điều hòa có phương trình . Pha ban đầu của dao động là:




	A.  rad.	B. rad.	C. rad.	D. rad.
Câu 9: Một chất điểm dao động điều hòa dọc theo trục Ox với biên độ 5 cm, chu kì 2 s. Tại thời điểm t = 0, vật đi qua vị trí cân bằng O theo chiều dương. Phương trình dao động của vật là:


	A.  		B. 


	C. 		D. 
Câu 10: Hai dây dẫn thẳng, dài song song cách nhau 32 cm trong không khí, dòng điện chạy trên dây 1 là I1 = 5 A, dòng điện chạy trên dây 2 là I2 = 1 A và ngược chiều với I1. Điểm M nằm trong mặt phẳng của hai dây và cách đều hai dây. Cảm ứng từ tại M có độ lớn là:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 11: Một chất điểm dao động điều hòa với biên độ 10 cm và tần số góc 6 rad/s. Tốc độ cực đại của chất điểm là:
	A. 60 cm/s. 	B. 40 cm/s.	C. 30 cm/s.	D. 80 cm/s.
Câu 12: Khi từ trường qua một cuộn dây gồm 100 vòng dây biến thiên, suất điện động cảm ứng từ xuất hiện trên mỗi vòng dây là 0,02 mV. Suất điện động cảm ứng xuất hiện  trên cuộn dây có giá trị là:
	A. 0,2 mV.	B. 20 mV.	C. 2 V.	D. 2 mV.
Câu 13: Vật sáng AB qua thấu kính hội tụ có tiêu cự f = 15 cm cho ảnh thật A’B’ cao gấp 5 lần vật. Khoảng cách từ vật tới thấu kính là:
	A. 12 cm.	B. 36 cm.	C. 4 cm.	D. 18 cm.



Câu 14: Cho một khung dây có diện tích S đặt trong từ trường đều, cảm ứng từ  ,  là góc hợp bởi  và pháp tuyến của mặt phẳng khung dây. Công thức tính từ thông gửi qua S là




	A. . 	B. .	C. .	D. .
Câu 15: Để khắc phục tận cận thị của mắt khi quan sát các vật ở vô cực mà mắt không phải điều tiết thì cần đeo kính:
	A. hội tụ có độ tụ nhỏ.		B. hội tụ có độ tụ thích hợp.
	C. phân kì có độ tụ thích hợp.	D. phân kì có độ tụ nhỏ.
Câu 16: Một vật có khối lượng 50 g dao động điều hòa với biên độ 4 cm và tần số góc 3 rad/s. Động năng cực đại của vật là:
	A. 7,2 J.	B. 3,6.10-4 J.	C. 7,2.10-4 J.	D. 3,6 J.
Câu 17: Bộ phanh điện tử của những oto hạng nặng hoạt động dựa trên nguyên tắc tác dụng của
	A. dòng điện không đổi.		B. lực Lorentz.
	C. lực ma sát.		D. dòng điện Foucault.
Câu 18: Chiếu một tia sáng đơn sắc từ chân không vào một khối chất trong suốt với góc tới 450 thì góc khúc xạ bằng 300. Chiết suất tuyệt đối của môi trường này là:



	A. .	B.  .	C. 2.	D.  .



Câu 19: Một electron chuyển động với vận tốc 2.106 m/s vào trong từ trường đều B = 0,01 T. Biết lực Lo – ren – xơ  tác dụng lên electron có độ lớn f = 1,6.10-15 N. Góc  hợp vởi  và  là:




	A.  .	B. .	C. .	D. .
Câu 20: Một kính thiên văn gồm vật kính có tiêu cự f1 = 120 cm và thị kính có tiêu cự f2 = 5 cm. Số bội giác của kính khi người mắt bình thường (không tật) quan sát Mặt trăng trong trạng thái không điều tiết là:
	A. 24 lần.	B. 25 lần.	C. 20 lần.	D. 30 lần.
B. PHẦN RIÊNG
I. PHẦN DÀNH CHO HỆ GDPT ( 10 câu, từ câu 21 đến câu 30)
Câu 21: Tại một nơi trên mặt đất, chu kì dao động điều hòa của con lắc đơn:
	A. không thay đổi khi khối lượng của vật nặng thay đổi.
	B. không đổi khi chiều dài dây treo con lắc thay đổi.
	C. tăng khi chiều dài dây treo con lắc giảm.
	D. tăng khi khối lượng vật nặng của con lắc tăng.


Câu 22: Con lắc lò xo gồm hòn bi có khối lượng m, lò xo có độ cứng k. Tác dụng một ngoại lực điều hòa cưỡng bức biên độ F0 và tần số  thì biên độ dao động ổn định của hệ là A1. Nếu giữ nguyên F0 và tăng tần số ngoại lực đến giá trị  thì biên độ dao động ổn định của hệ là A2. So sánh A1 và A2 ta có:
	A. A1 > A2.		B. A1 < A2.
	C. A1 > A2  hoặc A1 = A2.		D. A1 = A2.	

Câu 23: Một con lắc đơn có chiều dài 1 m thực hiện 15 dao động toàn phần hết 30 s. Lấy  Gia tốc trọng trường tại vị trí dao động của con lắc là:
	A. 9,71 m/s2.	B. 9,86 m/s2.	C. 10 m/s2.	D. 9,68 m/s2.
Câu 24: Phát biểu nào sau đây đúng khi nói về dao động tắt dần:
	A. Dao động tắt dần là dao động chỉ chịu tác dụng của nội lực.
	B. Dao động tắt dần có biên độ giảm dần theo thời gian.
	C. Cơ năng của vật dao động tắt dần không đổi theo thời gian.
	D. Lực cản môi trường tác dụng lên vật luôn sinh công dương.
Câu 25: Tần số dao động điều hòa của một con lắc đơn có chiều dài dây treo l tại nơi có gia tốc trọng trường g là:




	A. . 	B. .	C. .	D. .



Câu 26: Một con lắc lò xo dao động điều hòa trên trục Ox nằm ngang. Trong quá trình dao động, chiều dài lớn nhất và nhỏ nhất của lò xo là 90 cm và 80 cm. Gia tốc a m/s2 và li độ x m của con lắc tại cùng một thời điểm liên hệ với nhau qua hệ thức . Tại thời điểm t = 0,25 s vật ở li độ  và đang chuyển động theo chiều dương, lấy . Phương trình dao động của con lắc là:


	A.  		B. 


	C. 		D. 

Câu 27: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ có khối lượng m và lò xo có độ cứng k. Con lắc dao động điều hòa với tần số góc  được tính theo công thức nào dưới đây?




	A. . 	B. .	C. .	D. .

Câu 28: Một con lắc lò xo có vật nặng m = 200 g dao động điều hòa với tần số f = 5 Hz. Lấy . Độ cứng của lò xo này là:
	A. 50 N/m.	B. 100 N/m.	C. 150 N/m.	D. 200 N/m.
Câu 29: Một con lắc lò xo dao động điều hòa với tần số 2f1. Thế năng của con lắc biến thiên tuần hoàn theo thời gian với tần số:

	A. 2f1.	B. f1.	C. . 	D. 4f1.
Câu 30: Hai con lắc lò xo A và B có cùng khối lượng vật nặng. Con lắc lò xo B có chu kì dao động bằng 3 lần con lắc lò xo A và biên độ dao động của con lắc lò xo A bằng nột nửa con lắc lò xo B. Tỉ số năng lượng của con lắc lò xo B so với con lắc lò xo A là:




	A.  .	B. .	C. .	D. .
B. PHẦN DÀNH CHO HỆ GDTX ( 10 câu, từ câu 31 đến câu 40)
Câu 31: Hai vị trí của một vật nhỏ dao động điều hòa đối xứng nhau qua vị trí cân bằng thì
	A. lực kéo về như nhau.		B. gia tốc như nhau.
	C. vận tốc như nhau.		D. tốc độ như nhau.

Câu 32: Một chất điểm dao động điều hòa có độ lớn vận tốc cực đại là 31,4 cm/s. Lấy  Tốc độ trung bình của chất điểm trong một chu kì dao động là:
	A. 20 cm/s.	B. 10 cm/s.	C. 5 cm/s.	D. 15 cm/s.
Câu 33: Trong một dao động cơ điều hòa, những đại lượng nào sau đây có giá trị không thay đổi:
	A. Gia tốc và li độ.	B. Biên độ và li độ.	C. Biên độ và tần số.	D. Gia tốc và tần số.

Câu 34: Một chất điểm dao động điều hòa có phương trình  (t tính bằng s). Tính từ thời điểm ban đầu t0 = 0, khoảng thời gian vật qua vị trí cân bằng lần thứ nhất là:




	A. . 	B. . 	C. .	D. .
Câu 35: Trong dao động điều hòa, gia tốc cực đại có giá trị là:




	A.  .	B. .	C. .	D. .
Câu 36: Đồ thị biểu diễn mối quan hệ giữa li độ và vận tốc của một vật dao động điều hòa có dạng:
	A. đường hyperbol.	B. đường thẳng.	C. đường elip.	D. đường parabol.

Câu 37: Một chất điểm dao động điều hòa có phương trình cm. Dao động của chất điểm có biên độ là:
	A. 5 cm.	B. 6 cm.	C. 3 cm.	D. 4 cm.

Câu 38: Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox có phương trình cm. Pha dao động của chất điểm khi t = 1 s là:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 39: Một chất điểm dao động điều hòa có phương trình cm. Vận tốc chất điểm có phương trình:


	A. cm/s. 		B. cm/s. 


	C. cm/s. 		D. cm/s. 
Câu 40: Một vật nhỏ dao động điều hòa, chuyển động của vật từ vị trí biên về vị trí cân bằng là chuyển động:
	A. chậm dần đều.	B. nhanh dần đều.	C. nhanh dần.	D. chậm dần.
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:

+ Biên độ dao động của vật cm.
· Đáp án A
Câu 2:

+ Từ thông qua khung dây được xác định bằng biểu thức m.
· Đáp án A
Câu 3:

+ Cảm ứng từ tại tâm một dây dẫn tròn được xác định bằng biểu thức .
· Đáp án C
Câu 4:

+ Lực từ tác dụng lên dòng điện được xác định bằng biểu thức  T.
· Đáp án C
Câu 5:
	+ Với tia khúc xạ vuông góc với tia phản xạ, ta dễ dàng thấy được rằng tổng góc tới và góc khúc xạ đúng bằng một góc vuông, do vậy sinr = cosi
+ Áp dụng định luật khúc xạ ánh sáng sini = nsinr, ta thu được tani = n.
	[image: ]


· Đáp án B
Câu 6:

+ Cảm ứng từ do dây dẫn thẳng dài gây ra được xác định bằng biểu thức  A.
· Đáp án D
Câu 7:
+ Nguyên nhân của hiện tượng này là do chùm electron đang rọi vào màn hình chịu tác dụng của lực Lorenxo.
· Đáp án B
Câu 8:
+ Pha ban đầu của dao động là 0,5π rad.
· Đáp án D
Câu 9:

+ Phương trình dao động của vật cm.
· Đáp án B
Câu 10:
	+ Cảm ứng từ do hai dòng điện gây ra tại M có phương chiều như hình vẽ và có độ lớn lần lượt là:


+ Cảm ứng từ tại M là tổng hợp của hai vecto cảm ứng từ thành phần
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· Đáp án B
Câu 11:
+ Tốc độ cực đại của chất điểm vmax = ωA =10.6 = 60 cm/s.
· Đáp án A
Câu 12:
+ Suất điện động trên cả cuộn dây E = ne =100.0,02 = 2 mV.
· Đáp án D
Câu 13:
+ Với thấu kính hội tụ, vật cho ảnh thật thì ảnh này ngược chiều với vật, ta có:

cm.
· Đáp án D
Câu 14:

+ Công thức tính từ thông .
· Đáp án C
Câu 15:
+ Để khắc phục tật cận thi ta đeo kính phân kì có độ tụ thích hợp.
· Đáp án C
Câu 16:

+ Động năng cực đại của vật chính bằng cơ năng J.
· Đáp án B
Câu 17:
+  Bộ phanh này hoạt động dựa vào hiện tượng dòng điện Foucault.
· Đáp án D
Câu 18:

+ Áp dụng định luật khúc xạ ánh sáng .
· Đáp án D
Câu 19:



+ Lực Lorenxo tác dụng lên e được xác định bằng biểu thức với α là góc hợp bởi  và .

+ Ta có  .
· Đáp án D
Câu 20:

+ Độ bội giác của kính thiên văn 
· Đáp án A
Câu 21:
+ Chu kì của con lắc đơn không phụ thuộc vào khối lượng vật nặng, do vậy việc tăng giảm khối lượng của vật thì chu kì vật vẫn không đổi.
· Đáp án A
Câu 22:

+ Tần số dao động riêng của hệ .
+ Ta thay đổi tần số ngoại lực cưỡng bức từ giá trị f1 = 2f0 đến giá trị f2 = 4f0 thì biên độ dao động của hệ sẽ giảm, do vậy A2 < A1.
· Đáp án A
Câu 23:

+ Thời gian vật thực hiện 1 dao động toàn phần đúng bằng một chu kì s.

+ Ta có m/s2.
· Đáp án B
Câu 24:
+ Dao động tắt dần là dao động có biên độ giảm dần theo thời gian.
· Đáp án B
Câu 25:

+ Tần số dao động của con lắc đơn 
· Đáp án C
Câu 26:
	
+ Biên độ dao động của chất điểm cm.

+ Ta có rad/s.

+ Từ hình vẽ, ta xác định được 

Phương trình dao động cm
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· Đáp án C
Câu 27:

+ Tần số góc của con lắc .
· Đáp án A
Câu 28:

+ Độ cứng của lò xo N/m.
· Đáp án D
Câu 29:
+ Tần số biến thiên của thế năng là 4f1.
· Đáp án D
Câu 30:

+ .

+ .
· Đáp án B
Câu 31:
+ Hai vị trí đối xứng qua vị trí cân bằng thì tốc độ là như nhau.
· Đáp án D
Câu 32:

+ Tốc độ trung bình trong một chu kì dao động cm/s.
· Đáp án A
Câu 33:
+ Trong dao động cơ thì biên độ và tần số luôn không đổi.
· Đáp án C
Câu 34:
	
+ Tại thời điểm ban đầu vật đi qua vị trí có li độ  theo chiều dương.

+ Từ hình vẽ ta thấy vật đi qua vị trí cân bằng lần đầu tiên ứng với s
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· Đáp án B
Câu 35:
+ Gia tốc cực đại amax = ω2A.
· Đáp án A
Câu 36:
	+ Từ phương trình li độ và vận tốc, ta thu được:


Nhận xét: đồ thị biễu diễn mối liên hệ giữa vận tốc và li độ là một elip
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· Đáp án C
Câu 37:
+  Biên độ dao động của chất điểm A = 5 cm.
· Đáp án A
Câu 38:
+ Pha dao động của chất điểm khi t = 1 s là 1,5π rad.
· Đáp án A
Câu 39:

+ Phương trình vận tốc cm/s.
· Đáp án C
Câu 40:
+ Chuyển động của vật từ vị trí biên về vị trí cân  bằng là chuyển động nhanh dần.
· Đáp án C
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ĐỀ THI CHÍNH THỨC
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(Đề thi có 40 câu / 4 trang)
	ĐỀ THI THỬ TRUNG HỌC THPT QG LẦN I
NĂM 2017-2018
Môn: KHOA HỌC TỰ NHIÊN – VẬT LÝ
Thời gian làm bài: 50 phút, không kể thời gian phát đề



Họ và tên thí sinh…………………………………….Số báo danh…………………


Câu 1: Công thức nào sau đây dùng để tính tần số dao động của con lắc lò xo treo thẳng đứng  là độ dãn của lò xo ở vị trí cân bằng)




	A.  	          B.               C.  	          D.  

Câu 2: Một vật thực hiện dao động điều hòa theo phương trình: , thời gian đo bằng giây. Chu kỳ, tần số dao động của vật là
   A. T = 20s; f = 10Hz                                                                    B. T = 0,1s; f = 10Hz         
   C. T = 0,2s; f = 20Hz                                                                   D. T = 0,05s; f = 20Hz
Câu 3:Công thức liên hệ vận tốc truyền sóng v, bước sóng , chu kì sóng T và tần số sóng f là
	A.  = v/ f = vT 	B. .T =v. f 	C.  = v/T = v.f 	D. v = .T = /f
Câu 4: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox với phương trình u = 2cos(40πt – 2πx) (mm). Biên độ của sóng này là
	A. 2 mm.	B. 4 mm.	C. π mm.	D. 40π mm.
Câu 5: Đoạn mạch xoay chiều RLC mắc nối tiếp đang xảy ra cộng hưởng. Khi đó hệ số công suất của mạch là
	A. 0,5	B. 1	C. 0	D. 0,25
Câu 6: Đặt vào hai đầu đoạn mạch RLC nối tiếp một điện áp xoay chiều u = U0cosωt thì độ lệch pha của điện áp u với cường độ dòng điện i trong mạch được tính theo công thức




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 7. Trong các biểu thức của giá trị hiệu dụng của dòng điện xoay chiều sau, hãy chọn công thức sai 




           A. E =  	B. U =  	C. I = 	D. f = 
Câu 8: Chu kì dao động điện từ tự do trong mạch dao động LC được xác định bởi hệ thức nào sau đây?




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 9: Công thức tính khoảng vân giao thoa trong thí nghiệm giao thoa của Y-âng là




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 10: Cho các nhận định về quá trình dao động điều hòa của con lắc đơn.
1.  Khi quả nặng ở vị trí biên, lực căng dây treo có độ lớn nhỏ hơn trọng lượng của vật.
1.  Độ lớn của lực căng dây treo con lắc luôn lớn hơn trọng lượng vật.
1.  Chu kì dao động của con lắc không phụ thuộc vào biên độ dao động của nó.
1.  Khi góc hợp bởi phương dây treo con lắc và phương thẳng đứng giảm, tốc độ của quả nặng sẽ giảm.
Các nhận định sai là
	A. 2, 3	    B. 1, 4	            C. 1, 2	                           D. 2, 4
LG
1. 
Tại vị trí biên:  Đúng
1. Sai (dùng kiến thức ý 1)
1. 
 Đúng
1. 

Khi góc  giảm thì vật tiến về phía VTCB nên vân tốc tăng  sai
Vậy có 2 nhận định sai là 2 và 4.
Câu 11:Trong dao động điều hòa, vận tốc tức thời biến đổi
	A. cùng pha với li độ		                       B. ngược pha với li độ


	C. lệch pha  so với li độ	                       D. lệch pha  so với li độ
Câu 12: Dụng cụ thí nghiệm gồm: Máy phát tần số; Nguồn điện; sợi dây đàn hồi; thước dài. Để đo tốc độ sóng truyền trên sợi dây người ta tiến hành các bước như sau
a. Đo khoảng cách giữa hai nút liên tiếp 5 lần
b. Nối một đầu dây với máy phát tần, cố định đầu còn lại.
c. Bật nguồn nối với máy phát tần và chọn tần số 100Hz
d. Tính giá trị trung bình và sai số của tốc độ truyền sóng 
e. Tính giá trị trung bình và sai số của bước sóng
Sắp xếp thứ tự đúng 
A. a, b, c, d, e		B. b, c, a, d, e		C. b, c, a, e, d		D. e, d, c, b, a 
Phân tích: 
B1: Bố trí thí nghiệm ứng với b, c
B2: Đo các đại lượng trực tiếp ứng với a
B3: Tính giá trị trung bình và sai số ứng với e, d
Vậy chọn đáp án C
Câu 13: Độ to là một đặc tính sinh lí của âm phụ thuộc vào:
	A. Vận tốc âm. 		 B. Bước sóng và năng lượng âm.
	C. Mức cường độ âm. 	                                         D. Vận tốc và bước sóng.

Câu 14: Trong mạch điện xoay chiều gồm R, L, C mắc nối tiếp, cuộn dây có điện trở r. Độ lệch pha  giữa điện áp giữa hai đầu mạch và cường độ dòng điện trong mạch được tính bởi công thức




	A.  	  B.  	    C.  	              D.  
Câu 15: Nguyên tắc hoạt động của máy phát điện xoaychiều một pha dựa vào
	A. hiện tượng tự cảm.	 	B. hiện tượng cảm ứng điện từ.
	C. khung dây xoắn trong điện trường quay.	D. khung dây chuyển động trong từ trường.
Câu 16: Phát biểu nào sau đây là sai khi nói về sóng điện từ?
	A. Sóng điện từ được truyền trong chân không.	
	B. Trong sóng điện từ khi dao động của điện trường và của từ trường tại một điểm luôn đồng pha với nhau.	
	C. Khi sóng điện từ gặp mặt phân cách giữa hai môi trường thì nó có thể bị phản xạ và khúc xạ.	
	D. Sóng điện từ là sóng ngang nên nó chỉ truyền được trong chất rắn.
Câu 17 Trong mạch dao động LC lí tưởng đang có dao động điện tử tự do, cường độ dòng điện trong mạch và hiệu điện thế giữa hai bản tụ điện lệch pha nhau một góc bằng


	A. . 	B. π. 	C. . 	D. 0.
Câu 18: Bộ phận có tác dụng phân tích chùm ánh sáng phức tạp thành những thành phần đơn sắc trong máy quang phổ lăng kính là gì?
	A. Tấm kính ảnh	    B. Buồng tối	          C. Ống chuẩn trực    	D. Lăng kính
Câu 19:  Phát biểu nào sau đây đúng khi nói về tia X?
	A. Tia x là 1 loại sóng điện từ có bước sóng ngắn hơn cả bước sóng của tia tử ngoại 
	B. Tia X là 1 loại sóng điện từ phát ra do những vật bị nung nóng đến nhiệt độ khoảng 5000C 
	C. Tia X không có khả năng đâm xuyên 
	D. Tia X được phát ra từ đèn điện

Câu 20: Vật nhỏ dao động theo phương trình: (với t tính bằng giây). Pha ban đầu của dao động là        




      A. 	                        B. 	                      C. 	                   D. 




Câu 21. Cho một vật  tham gia đồng thời 2 dao động điều hòa cùng phương cùng tần số với phương trình lần lượt là  cm và  cm. Độ lớn của hợp lực tác dụng lên vật tại thời điểm  là
	A. 0,2 N	B. 0,4 N	              C. 20 N	                         D. 40 N
Đáp án B


;  


Tổng   hợp 2 dao động ta được ; 



Tại  ta có   
Câu 22: Một dây cao su một đầu cố định, một đầu gắn âm thoa dao động với tần số f. Dây dài 0,5m và tốc độ sóng truyền trên dây là 40m/s. Muốn dây rung thành một bó sóng thì f có giá trị là: 
    A. 40Hz.                B. 10Hz.                                 C. 20Hz.                              D. 80Hz. 
Câu 23: Một dây AB nằm ngang dài ℓ = 2 m, đầu B cố định, đầu A gắn vào một bản rung dao động với tần số 50 Hz. Vận tốc truyền sóng trên dây là 50 m/s. Cho biết có sóng dừng trên dây. Số nút trên dây là: 
A. 4                            B. 5                                               C. 6                                        D. 7 



Bước sóng: 

Vì dây 2 đầu cố định nên để có sóng dừng thì: 

=>Số nút trên dây = k +1 = 5


Câu 24: Một cuộn dây có độ tự cảm L = 318mH và điện trở thuần 100. Người ta mắc cuộn dây vào mạng điện không đổi có hiệu điện thế 20V thì cường độ dòng điện qua cuộn dây là
A. 0,2A.		B. 0,14A.		C. 0,1A.		D. 1,4A.

Câu 25 .Một đường dây có điện trở 4 dẫn một dòng điện xoay chiều một pha nơi sản xuất đến nơi tiêu thụ. Điện áp hiệu dụng ở nguồn là U = 6kV, công suất nguồn cung cấp P = 510kW. Hệ số công suất của mạch điện là 0,85. Vậy công suất hao phí trên đường dây tải là:
A. 40kW.          			B. 4kW              		C. 16kW.                   D. 1,6kW.
Câu 26. Một máy biến thế có số vòng cuộn sơ cấp và thứ cấp lần lượt là 2200 vòng và 120 vòng. Mắc cuộn sơ cấp với mạng điện xoay chiều 220V – 50Hz, khi đó điện áp hiệu dụng giữa hai đầu cuộn thứ cấp để hở là
	A. 24V.     			B. 17V.       		C. 12V.      			D. 8,5V.


Câu 27: Cho mạch dao động LC, cuộn dây có độ tự cảm mH và tụ điện có điện dung C = 2pF. Lấy . Tần số dao động f của mạch là	
   A. 1,5 MHz	                           B. 25 Hz	                 C. 10 Hz	                           D. 2,5 MHz
Tần số dao động của mạch:

 .
Câu 28: Chiếu một chùm bức xạ đơn sắc vào một tấm kẽm có giới hạn quang điện 0,35m. Hiện tượng quang điện sẽ không xảy ra khi chùm bức xạ có bước sóng
	A. 0,1 m 	                 B. 0,2 m 	            C. 0,3 m 	            D. 0,4 m
Câu 29: Thí nghiệm giao thoa Iâng: a = 2mm; D = 1,2m. Người ta quan sát được 7 vân sáng mà khoảng cách giữa hai vân sáng ngoài cùng là 2,4mm. Bước sóng của ánh sáng là



A. 0,67m.		       B. 0,77m.		 C. 0,62m.		D. 0,67mm.
Câu 30: Công thoát của natri là 3,97.10-19J , giới hạn quang điện của natri là :


	A. 	B. 	C. m 	D. 3,87.10-19 m
Câu 31: Một sóng điện từ đang truyền từ một đài phát sóng ở Hà Nội đến máy thu. Biết cường độ điện trường cực đại là 10 (V/m) và cảm ứng từ cực đại là 0,15 (T). Tại điểm A có sóng truyền về hướng Bắc theo phương nằm ngang, ở một thời điểm nào đó khi cường độ điện trường là 4 (V/m) và đang có hướng Đông thì véc tơ cảm ứng từ có hướng và độ lớn là:
	A. Hướng xuống 0,06 (T)	B. Hướng xuống 0,075 (T)
	C. Hướng lên 0,075 (T)	D. Hướng lên 0,06 (T)

Vì E và B dao động cùng pha cùng tần số nên ta có 
Dùng quy tắc bàn tay phải ta xác định được chiều của B hướng xuống.
Câu 32: Thực hiên giao thoa ánh sáng với hai bức xạ thấy được có bước sóng λ1 = 0,64μm ; λ2 . Trên màn hứng các vân giao thoa , giữa hai vân gần nhất cùng màu với vân sáng trung tâm đếm được 11 vân sáng . trong đó số vân của bức xạ λ1 và của bức xạ λ2 lệch nhau 3 vân , bước sóng của λ2 là ?
   A. 0,4μm.                      B. 0,45μm                 C. 0,72μm                        D. 0,54μm
Giải
Vị trí các vân sáng cùng màu với vân trung tâm 
 k1.1 = k2.2 ----> 0,64 k1 = k2.2 
* Giả sử 1 > 2 ----> i1  > i2   Khi đó số vân sáng của bức xạ 1 trong khoảng giữa hai vân sáng trùng nhau sẽ ít hơn số vân sáng của bức xạ 2.
Do đó trong số 11 vân sáng k1 = 4+1 =5 còn k2 =4+3+1=8
        0,64 .5 = 8.2 ---->  2 = 0,4 μm.  Chọn đáp án A
* Nếu 1 < 2 ----> i1 < i2   Khi đó k1 = 8, k2 = 5  
          0,64 .8 = 5.2 ---->   2 = 1,024 μm > đỏ Bức xạ này không nhìn thấy.









Câu 33:  Trong thí nghiệm Iâng về giao thoa ánh sáng. Lần thứ nhất, ánh sáng dùng trong thí nghiệm có 2 loại  bức xạ 1=0,56 và  với , thì trong khoảng giữa hai vạch sáng gần nhau nhất cùng màu với vạch sáng trung tâm có 6 vân sáng màu đỏ. Lần thứ 2, ánh sáng dùng trong thí nghiệm có 3 loại bức xạ 1, và3 , với , khi đó trong khoảng giữa 2 vạch sáng gần nhau nhất và cùng màu với vạch sáng trung tâm quan sát được bao nhiêu vân sáng ? 
           A. 25		                 B.23 		             C.21		                    D.19.
Giải: Kể luôn 2 vân sáng trùng thì có 8 VS của λ2 => có 7i2.
Gọi k là số khoảng vân của λ1  ;Lúc đó   ki1= 7i2  =>   kλ1= 7λ2  =>  0,67μm < λ2 = kλ1/7  < 0,74μm
=> 8,3 < k < 9,25  chọn k = 9   =>   λ2 = 0,72μm
(Xét VS trùng gần VS TT  nhất)
Khi 3 VS trùng  nhau   x1 = x2  = x3 

    Vị trí 3 VS trùng ứng với k1=9 , k2 = 7 , k3 = 12
Giữa hai Vân sáng trùng có  	8 VS của λ1 ( k1 từ 1 đến 8)
				6 VS của λ2 ( k2 từ 1 đến 6)
				11 VS của λ3 ( k1 từ 1 đến 11)
Tổng số  VS của 3 đơn sắc là 8+6+11= 25
Vì có 2 vị trí trùng của λ1  và λ3 ( với k1=3, k3=4 và k1=6, k3=8 )  nên số VS đơn sắc là 25 – 2= 23      Chọn B 


Câu 34. Một con lắc lò xo có khối lượng m dao động điều hòa trên mặt ngang. Khi li độ của con lắc là 2,5 cm thì vận tốc của nó là  cm/s. Khi li độ là  cm thì vận tốc là 25 cm/s. Đúng lúc quả cầu qua vị trí cân bằng thì một quả cầu nhỏ cùng khối lượng chuyển động ngược chiều với vận tốc 1m/s đến va chạm đàn hồi xuyên tâm với quả cầu con lắc. Chọn gốc thời gian là lúc va chạm vào thời điểm mà độ lớn vận tốc của 2 quả cầu bằng nhau lần thứ nhất thì hai quả cầu cách nhau bao nhiêu.



	A. 13,9 cm	    B. 15 cm	                C.  cm                       	D.  cm


  


  






Thời gian để vận tốc vật 1 còn 50 cm (li độ  với  là . Còn vật 2 chuyển động thẳng đều sau thời gian  đi được:   

Câu 35: Một con lắc đơn dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường , vật nặng có khối lượng 120g. Tỉ số giữa độ lớn gia tốc của vật tại vị trí cân bằng và độ lớn gia tốc của vật tại vị trí  biên là 0,08. Độ lớn lực căng dây tại vị trí cân bằng có giá trị gần với giá trị nào nhất sau đây ?
 	A. 1,20 N.	B. 0,81 N.	C. 0.94 N.	D. 1,34 N.
Giải  A’
  A
O         M
  Ftt
   0
    

Xét thời điểm khi vật ở M, góc lệch của dây treo là 
Vận tốc của vật tại M:

  v2 = 2gl( cos - cos0).----> v = 


  a = --->aht = = 2g(cos - cos0)


  att =  =  = g


 Tại VTCB: = 0--->  att = 0 nên a0 = aht = 2g(1-cos0) = 2g.2sin2 = g


Tại biên :  = 0 nên aht =0 ----> aB = att = g0  Do đó : =   = 0 = 0,08 . 
Lực căng dây ở VTCB:    T = mg(3 – 2cos0)   mg = 1,20 N. Đáp án A

Câu 36: Một con lắc lò xo dao động điều hòa trên trục Ox nằm ngang. Trong quá trình dao động, chiều dài lớn nhất và nhỏ nhất của lò xo là 90 cm và 80 cm. Gia tốc a (m/s2) và li độ x (m) của con lắc tại cùng một thời điểm liên hệ với nhau qua hệ thức x = - 0,025a. Tại thời điểm t = 0,25 s vật ở li độ  và đang chuyển động theo chiều dương, lấy  phương trình dao động của con lắc là
A. x = 5 cos  cm.	B. x = 5cos  cm.
C. x = 5cos  cm.	D. x = 5 cos cm.

Giải 1: Biên độ dao động:.O
x
A


M0
Hình câu 33
-A
M





Tìm tần số góc: Ta có x = -0,025a => 

=> .=> T=1s.


Tại thời điểm t = 0,25 s = T/4 vật ở li độ 

=> và đang chuyển động theo chiều dương 
=> Góc đã quét π/2.

Dùng vòng tròn hoặc sơ đồ giải nhanh ta có t=0 thì  và v0<0 .
=> = Góc AOM0 = 2π/3 hay = -4 π/3 => x = 5cos  cm. Chọn C.

Câu 37: Trên mặt chất lỏng, hai nguồn kết hợp tại A và B cách nhau 15 cm có phương trình uA = uB = 6cos20πt (mm). Tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng là 60 cm/s. Trên đoạn AB, hai điểm gần nhau nhất mà phần tử sóng tại đó có cùng biên độ là 12 mm cách nhau là 
      A. 1,5 cm                          B. 2 cm                           C. 1 cm                                  D. 3 cm
Giải: Bước sóng  λ = v/f = 6 cm.
   Xét điểm M trên AB:   AM = d1;  BM = d2  Với 0 < d1 < 15 (cm);  d1 + d2 = 15 (cm) (*)
  Sóng tổng hợp tại m có phương trình




     u = 6cos(20πt - ) + 6cos(20πt - )



    = 12 cos cos(20πt - )
  Diểm M dao động với biên độ 12 mm khi






     cos = ± 1 -----> cos = ± ------>  = (2k+ 1)

      d2 – d1 =(2k + 1) = 1,5(2k + 1) = 3k + 1,5 (cm)  (**)
  Từ (*) và (**)    d1 = 7,5 – 1,5k – 0,75 = 6,75 – 1,5k . Với  - 5,5 < k < 4,5
  Khoảng cách giữa hai phần tử sóng trên AB có biên độ 12 mm
     d = | d1 – d’1| = 1,5|k – k’|
  d = dmin  khi   |k – k’| = 1 ----->  dmin = 1,5 cm. Chọn đáp án A




Câu 38: Một đoạn mạch RLC mắc nối tiếp gồm điện trở R = 30 Ω, tụ điện có dung kháng và một cuộn cảm thuần có độ tự cảm thay đổi được. Đặt vào hai đầu đoạn mạch một điện áp xoay chiều có điện áp hiệu dụng U = 100V có tần số không thay đổi. Điều chỉnh hệ số tự cảm của cuộn cảm đến giá trị sao cho điện áp hiệu dụng giữa hai đầu cuộn cảm  đạt giá trị cực đại. Các giá trị cảm kháng và  lần lượt là








	A. và           B. và            C. và	   D. và
+ Kiến thức: L của cuộn dây thay đổi, còn các đại lượng khác không đổi:

Hiệu điện thế  đạt cực đại khi và chỉ khi:


 và khi đó ta có : 
+ Vận dụng:   

Điều chỉnh L để UL cực đại thì : 



Nhận xét:  Dạng bài mạch RLC có L biến thiên. Vậy khi điều chỉnh L để  thì 






[image: ]Câu 39:  Đặt vào hai đầu đoạn mạch RLC mắc nối tiếp một điện áp xoay chiều giá trị hiệu dụng và tần số không đổi. Biết cuộn cảm thuần có độ tự cảm L thay đổi được. Khi  và  thì điện áp hiệu dụng hai đầu tụ điện có giá trị như nhau. Biết . Đồ thị biểu diễn điện áp hiệu dụng UL vào L như hình vẽ. Tổng giá trị L3 + L4 gần giá trị nào nhất sau đây ? 
	A. 1,57 H	B. 0,98 H     C. 1,45H	         D. 0,64 H











L tới vô cùng 












Câu 40: Đặt nguồn điện xoay chiều  (V) vào hai đầu cuộn cảm thuần L thì cường độ dòng điện tức thời chạy qua cuộn cảm là . Đặt nguồn điện xoay chiều(V) vào hai đầu tụ điện C thì cường độ dòng điện tức thời chạy qua tụ điện là . Mối quan hệ về giá trị tức thời giữa cường độ dòng điện qua hai mạch trên là. Khi mắc cuộn cảm nối tiếp với tụ điện rồi mắc vào nguồn điện xoay chiều  thì điện áp cực đại giữa hai đầu cuộn cảm thuần là
	A. 6 V	B. 2 V	C. 4 V	D. 8 V
Đáp án A


Mạch chỉ có cuộn dây thì u sớm pha hơn i góc  nên biểu thức của dòng điện :

 



Mạch chỉ có tụ điện thì u trễ pha hơn i góc  nên biểu thức của dòng điện  :  



Từ (1) và (2) ta thấy  và  vuông pha nên :  

Từ dữ kiện đề bài:  

So sánh (3) và (4) ra được:  

Khi mắc nối tiếp cuộn cảm với tụ điện, tổng trở của mạch:  

Cường độ dòng điện cực đại trong mạch:  

Điện áp cực đại trên cuộn cảm thuần:  .






















ĐÁP ÁN
	1- A
	2- B
	3-A 
	4-A 
	5- B
	6- A
	7-D
	8-A 
	9- A
	10-D 

	11-C
	12-C
	13-C
	14-B
	15-B
	16-D
	17-C
	18-D
	19-A
	20-A

	21-B
	22-A
	23-B
	24-A
	25-A
	26-C
	27-D
	28-A
	29-A
	30-A

	31-A
	32-B
	33-A
	34-A
	35-C
	36-A
	37-A
	38-C
	39-C
	40-A




Câu 1: Đáp án là A
Câu 2: Đáp án là B
Câu 3: Đáp án là A
Câu 4: Đáp án là A
Câu 5: Đáp án là B
Câu 6: Đáp án là A
Câu 7. Đáp án là D
Câu 8: Đáp án là A
Câu 9: Đáp án là A
Câu 10: Đáp án là D

- Tại vị trí biên:  Đúng
- Sai (dùng kiến thức ý 1)

-  Đúng


- Khi góc  giảm thì vật tiến về phía VTCB nên vân tốc tăng  sai
Vậy có 2 nhận định sai là 2 và 4.
Câu 11: Đáp án là C
Câu 12: Đáp án là C
Phân tích: 
B1: Bố trí thí nghiệm ứng với b, c
B2: Đo các đại lượng trực tiếp ứng với a
B3: Tính giá trị trung bình và sai số ứng với e, d
Vậy chọn đáp án C
Câu 13: Đáp án là C
Câu 14: Đáp án là B
Câu 15: Đáp án là B
Câu 16: Đáp án là D
Câu 17 Đáp án là C
Câu 18: Đáp án là D
Câu 19: Đáp án là A
Câu 20: Đáp án là A
Câu 21. Đáp án là B
Đáp án B


;  


Tổng   hợp 2 dao động ta được ; 



Tại  ta có   
Câu 22: Đáp án là A
Câu 23: Đáp án là B



Bước sóng: 

Vì dây 2 đầu cố định nên để có sóng dừng thì: 

=>Số nút trên dây = k +1 = 5

Câu 24: Đáp án là A
Câu 25 . Đáp án là A
Câu 26. Đáp án là C
Câu 27: Đáp án là D
Tần số dao động của mạch:

 .
Câu 28: Đáp án là D
Câu 29: Đáp án là A
Câu 30:  Đáp án là A
Câu 31: Đáp án là A

Vì E và B dao động cùng pha cùng tần số nên ta có 
Dùng quy tắc bàn tay phải ta xác định được chiều của B hướng xuống.
Câu 32: Đáp án là A
Giải
Vị trí các vân sáng cùng màu với vân trung tâm 
 k1.1 = k2.2 ----> 0,64 k1 = k2.2 
* Giả sử 1 > 2 ----> i1  > i2   Khi đó số vân sáng của bức xạ 1 trong khoảng giữa hai vân sáng trùng nhau sẽ ít hơn số vân sáng của bức xạ 2.
Do đó trong số 11 vân sáng k1 = 4+1 =5 còn k2 =4+3+1=8
        0,64 .5 = 8.2 ---->  2 = 0,4 μm.  Chọn đáp án A
* Nếu 1 < 2 ----> i1 < i2   Khi đó k1 = 8, k2 = 5  
          0,64 .8 = 5.2 ---->   2 = 1,024 μm > đỏ Bức xạ này không nhìn thấy.
Câu 33:  Đáp án là B
Giải: Kể luôn 2 vân sáng trùng thì có 8 VS của λ2 => có 7i2.
Gọi k là số khoảng vân của λ1  ;Lúc đó   ki1= 7i2  =>   kλ1= 7λ2  =>  0,67μm < λ2 = kλ1/7  < 0,74μm
=> 8,3 < k < 9,25  chọn k = 9   =>   λ2 = 0,72μm
(Xét VS trùng gần VS TT  nhất)
Khi 3 VS trùng  nhau   x1 = x2  = x3 

    Vị trí 3 VS trùng ứng với k1=9 , k2 = 7 , k3 = 12
Giữa hai Vân sáng trùng có  	8 VS của λ1 ( k1 từ 1 đến 8)
				6 VS của λ2 ( k2 từ 1 đến 6)
				11 VS của λ3 ( k1 từ 1 đến 11)
Tổng số  VS của 3 đơn sắc là 8+6+11= 25
Vì có 2 vị trí trùng của λ1  và λ3 ( với k1=3, k3=4 và k1=6, k3=8 )  nên số VS đơn sắc là 25 – 2= 23      Chọn B 
Câu 34. Đáp án là A


  


  






Thời gian để vận tốc vật 1 còn 50 cm (li độ  với  là . Còn vật 2 chuyển động thẳng đều sau thời gian  đi được:   
Câu 35: Đáp án là A
Giải  A’
  A
O         M
  Ftt
   0
    

Xét thời điểm khi vật ở M, góc lệch của dây treo là 
Vận tốc của vật tại M:

  v2 = 2gl( cos - cos0).----> v = 


  a = --->aht = = 2g(cos - cos0)


  att =  =  = g


 Tại VTCB: = 0--->  att = 0 nên a0 = aht = 2g(1-cos0) = 2g.2sin2 = g


Tại biên :  = 0 nên aht =0 ----> aB = att = g0  Do đó : =   = 0 = 0,08 . 
Lực căng dây ở VTCB:    T = mg(3 – 2cos0)   mg = 1,20 N. Đáp án A
Câu 36: Đáp án là C

Giải 1: Biên độ dao động:.O
x
A


M0
Hình câu 33
-A
M





Tìm tần số góc: Ta có x = -0,025a => 

=> .=> T=1s.


Tại thời điểm t = 0,25 s = T/4 vật ở li độ 

=> và đang chuyển động theo chiều dương 
=> Góc đã quét π/2.

Dùng vòng tròn hoặc sơ đồ giải nhanh ta có t=0 thì  và v0<0 .
=> = Góc AOM0 = 2π/3 hay = -4 π/3 => x = 5cos  cm. Chọn C.
Câu 37: Đáp án là A
Giải: Bước sóng  λ = v/f = 6 cm.
   Xét điểm M trên AB:   AM = d1;  BM = d2  Với 0 < d1 < 15 (cm);  d1 + d2 = 15 (cm) (*)
  Sóng tổng hợp tại m có phương trình




     u = 6cos(20πt - ) + 6cos(20πt - )



    = 12 cos cos(20πt - )
  Diểm M dao động với biên độ 12 mm khi






     cos = ± 1 -----> cos = ± ------>  = (2k+ 1)

      d2 – d1 =(2k + 1) = 1,5(2k + 1) = 3k + 1,5 (cm)  (**)
  Từ (*) và (**)    d1 = 7,5 – 1,5k – 0,75 = 6,75 – 1,5k . Với  - 5,5 < k < 4,5
  Khoảng cách giữa hai phần tử sóng trên AB có biên độ 12 mm
     d = | d1 – d’1| = 1,5|k – k’|
  d = dmin  khi   |k – k’| = 1 ----->  dmin = 1,5 cm. Chọn đáp án A
Câu 38: Đáp án là C
+ Kiến thức: L của cuộn dây thay đổi, còn các đại lượng khác không đổi:

Hiệu điện thế  đạt cực đại khi và chỉ khi:


 và khi đó ta có : 
+ Vận dụng:   

Điều chỉnh L để UL cực đại thì : 



Nhận xét:  Dạng bài mạch RLC có L biến thiên. Vậy khi điều chỉnh L để  thì 



Câu 39:  Đáp án là C











L tới vô cùng 






Câu 40: Đáp án là A


Mạch chỉ có cuộn dây thì u sớm pha hơn i góc  nên biểu thức của dòng điện :

 



Mạch chỉ có tụ điện thì u trễ pha hơn i góc  nên biểu thức của dòng điện  :  



Từ (1) và (2) ta thấy  và  vuông pha nên :  

Từ dữ kiện đề bài:  

So sánh (3) và (4) ra được:  

Khi mắc nối tiếp cuộn cảm với tụ điện, tổng trở của mạch:  

Cường độ dòng điện cực đại trong mạch:  

Điện áp cực đại trên cuộn cảm thuần:  .
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Câu 1: Một vật nhỏ dao động điều hòa có biên độ Α, chu kì dao động T, ở thời điểm ban đầu t0 = 0 vật đang ở vị trí biên. Quãng đường mà vật đi được từ thời điểm ban đầu đến thời điểm T/3 là
	A. 0,5A.	B. 2A.	C. 0,25A.	D. 1,5A.
Câu 2: Sự cộng hưởng xảy ra khi
	A. biên độ dao động vật tăng lên do có ngoại lực tác dụng
	B. tần số lực cưỡng bức bằng tần số dao động riêng của hệ.
	C. lực cản của môi trường rất nhỏ.
	D. biên độ dao động cưỡng bức bằng biên độ dao động của hệ
Câu 3: Tốc độ truyền sóng cơ phụ thuộc
	A. năng lượng của sóng	B. tần số dao động.
	C. môi trường truyền sóng.	D. bước sóng λ.
Câu 4: Gọi λ là bước sóng. Xét sóng truyền trên dây đàn hồi dài vô hạn, khoảng cách giữa 2 gợn sóng lồi kề nhau là


	A. .	B. .	C. λ.	D. 2λ.
[image: ]Câu 5: Một vật dao động điều hòa có đồ thị vận tốc như hình vẽ. Nhận định nào sau đây đúng?
	A. Li độ tại Α và Β giống nhau
	B. Vận tốc tại C cùng hướng với lực hồi phục.
	C. Tại D vật có li độ cực đại âm.
	D. Tại D vật có li độ bằng 0.
Câu 6: Biên độ dao động khi có sự cộng hưởng cơ phụ thuộc vào
	Α. tần số ngoại lực tác dụng vào vật.	Β. cường độ ngoại lực tác dụng vào vật.
	C. tần số riêng của hệ dao động.	D. lực cản của môi trường
Câu 7: Khi sóng cơ truyền từ môi trường này sang môi trường khác, đại lượng nào sau đây không thay đổi?
	Α. Bước sóng λ.	Β. vận tốc truyền sóng	C. Biên độ dao động	D. Tần số dao động
Câu 8: Khi cường độ âm tăng gấp 100 lần thì mức cường độ âm sẽ tăng thêm
	Α. 20 dB	Β. 100 dB	C. 2 dB	D. 10 dB
Câu 9: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng, ở vị trí cân bằng lò xo dãn một đoạn x0. Hợp lực của trọng lực và lực đàn hồi tác dụng vào vật có độ lớn bằng trọng lực khi vật ở vị trí
	A. mà lò xo có độ dãn bằng 2x0.	B. cân bằng
	C. lò xo có chiều dài ngắn nhất	D. lò xo có chiều dài lớn nhất
Câu 10: Xét một sóng ngang truyền trên một sợi dây đàn hồi có bước sóng bằng chiều dài dây. Trên dây có sóng dừng nếu
	A. một đầu cố định, đầu kia tự do với số nút sóng bằng 3
	B. hai đầu cố định với số nút sóng bằng 3.
	C. hai đầu cố định với số nút sóng bằng 2.
	D. một đầu cố định, đầu kia tự do với số nút sóng bằng 2
Câu 11: Trong quá trình dao động điều hòa của con lắc đơn. Nhận định nào sau đây sai?
	A. Khi quả nặng ở điểm giới hạn, lực căng dây treo có độ lớn nhỏ hơn trọng lượng của vật
	B. Độ lớn của lực căng dây treo con lắc luôn lớn hơn trọng lượng vật
	C. Chu kỳ dao động của con lắc không phụ thuộc vào biên độ dao động của nó
	D. Khi góc hợp bởi phương dây treo còn lắc và phương thẳng đứng giảm, tốc độ của quả nặng sẽ tăng
Câu 12: Biên độ dao động khi có sự cộng hưởng cơ phụ thuộc vào
	A. tần số ngoại lực tác dụng vào vật.
	B. pha ban đầu của ngoại lực tác dụng vào vật.
	C. sự chênh lệch giữa tần số cưỡng bức và tần số riêng của hệ dao động.
	D. lực cản của môi trường
Câu 13: Con lắc lo xo treo thẳng đứng dao động điều hòa với tần số 3 Hz. Nếu gắn thêm vào vật nặng một vật khác có khối lượng lớn gấp 3 lần khối lượng của vật nặng thì tần số dao động mới sẽ là

	A. 1,5 Hz	B. Hz	C. 0,5 Hz	D. 9 Hz
Câu 14: Một con lắc đơn gồm một hòn bi nhỏ khối lượng m, treo vào một sợi dây không giãn, khối lượng sợi dây không đáng kể. Khi con lắc đơn này dao động với chu kỳ 3s thì hòn bi chuyển động trên một cung tròn dài 4 cm. Thời gian để hòn bi đi được 2 cm kể từ VTCB là
	A. 1,5 s	B. 0,25 s	C. 0,5 s	D. 0,75 s


Câu 15: Phương trình dao động của hai dao động điều hòa cùng phương có li độ lần lượt là: (cm) và  (cm). Biên độ dao động tổng hợp bằng 5 khi α có giá trị là




	A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 16: Một sóng cơ học có tần số 500Hz truyền đi với tốc độ 250 m/s. Độ lệch pha giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng đường truyền sóng là  khi khoảng cách giữa chúng bằng
	A. 6,25 cm	B. 0,16 cm	C. 400 cm	D. 12,5 cm
Câu 17: Giả sử A và Β là hai nguồn sóng kết hợp có cùng phương trình dao động là u = Acosωt. Xét điểm M bất kỳ trong môi trường cách A một đoạn d1 và cách B một đoạn d2. Độ lệch pha của hai dao động của hai sóng khi đến M là:




	A. .	B. .	C. .	D. .

Câu 18: Trên sợi dây có chiều dài , hai đầu cố định, đang có sóng dừng. Trên dây có một bụng sóng. Biết tốc độ truyền sóng trên dây là v không đối. Tần số của sóng là.




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 19: Con lắc đơn có chiều dài 1 m, g = 10(m/s2), chọn gốc thế năng tại vị trí cân bằng. Con lắc dao động với biên độ góc α0 = 60. Tốc độ của vật tại vị trí mà thế năng bằng 3 lần động năng bằng
	Α. 0,165 m/s	Β. 2,146 m/s	C. 0,612 m/s	D. 0,2 m/s
Câu 20: Một con lắc lò xo treo theo phương thẳng đứng dao động điều hòa với biên độ 4 cm. Khi vật ở vị trí lò xo dãn 2 cm thì động năng bằng ba lần thế năng. Khi lò xo dãn 6 cm thì
	Α. vận tốc bằng 0.	Β. động năng bằng ba lần thế năng.
	C. động năng bằng thế năng.	D. động năng cực đại.
Câu 21: Dao động tổng hợp của hai dao động cùng phương, cùng tần số, cùng biên độ, có biên độ bằng biên độ của mỗi dao động thành phần khi hai dao động thành phần
	Α. Ngược pha	Β. cùng pha	C. lệch pha nhau 600.	D. lệch pha nhau 1200.
Câu 22: Tại một điểm O trên mặt thoáng của chất lỏng yên lặng, ta tạo ra một dao động điều hòa vuông góc với mặt thoáng có chu kì 0,5s. Từ O có các vòng tròn lan truyền ra xa xung quanh, khoảng cách hai vòng liên tiếp là 0,5m. Vận tốc truyền sóng nhận giá trị nào trong các giá trị sau:
	Α. 1,5m/s	Β. 1m/s	C. 2,5m/s	D. 1,8m/s
Câu 23: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nước, hai nguồn kết hợp A, B dao động với tần số f = 15Hz và cùng pha. Tại một điểm M cách A, B những khoảng d1 = 16cm; d2 = 20cm, sóng có biên độ cực tiểu. Giữa M và đường trung trực của AB có hai dãy cực đại. Vận tốc truyền sóng trên mặt nước là	
	Α. 24cm/s	Β. 48 cm/s	C. 20 cm/s	D. 60 cm/s
Câu 24: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng (m = 250 g, k = 100 N/m). Kéo vật xuống dưới theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo dãn 7,5 cm rồi thả nhẹ. Chọn gốc tọa độ ở vị trí cân bằng, trục tọa độ thẳng đứng, chiều dương hướng lên, gốc thời gian là lúc thả vật. Lấy g = 10(m/s2). Phương trình dao động của vật là
	A. x = 7,5cos20t(cm)	B. x = 5cos20t(cm)
	C. x = 5cos(20t + π) (cm)	D. x = 7,5cos(20t - π) (cm)

Câu 25: Một con lắc đơn có m = 200 g, chiều dài  = 40 cm. Kéo vật ra một góc α0 = 600 so với phương thẳng đứng rồi thả ra. Tìm tốc độ của vật khi lực căng dây treo là 4 N. Cho g = 10(m/s2)
	A. 3 m/s	B. 2 m /s	C. 4 m/s	D. 1 m/s

Câu 26: Hai dao động cùng phương, cùng tần số, có biên độ lần lượt là Α và A. Biên độ dao động tổng hợp bằng 2A khi độ lệch pha của hai dao động bằng
	A. 300.	B. 900.	C. 1200.	D. 600.

Câu 27: Cho phương trình sóng dừng: u = 2cos x.cos10πt (trong đó x tính bằng cm, t tính bằng s). Điểm M dao động với biên độ 1 cm cách bụng gần nó nhất 8 cm. Tốc độ truyền sóng là
	A. 80 cm/s	B. 480 cm/s	C. 240 cm/s	D. 120 cm/s

Câu 28: Hai chất điểm dao động điều hòa trên cùng một trục Ox, coi trong quá trình dao động hai chất điểm không va chạm vào nhau. Biết phương trình dao động của hai chất điểm lần lượt là: x1 = 10cos(4πt + π/3) cm và x2 = 10cos(4πt + π/12) cm. Hai chất điểm cách nhau 5cm ở thời điểm lần thứ 2017 kể từ lúc t = 0 lần lượt là:
	A. 1008s	B. 6041/8s	C. 2017/8s	D. 2017/12 s.
Câu 29: Hai nguồn kết hợp A, Β trên mặt nước cách nhau một đoạn AB = 7λ (λ là bước sóng) dao động với phương trình  uA = uB = cosωt. Trên đoạn AB, số điểm có biên độ cực đại và ngược pha với hai nguồn (không kể hai nguồn) là
	A. 8.	B. 7.	C. 10.	D. 14.



Câu 30: Hai chất điểm dao động điều hòa cùng tần số trên hai trục tọa độ Ox và Oy vuông góc với nhau (O là vị trí cân bằng của cả hai chất điểm). Biết phương trình dao động của hai chất điểm lần lượt là  cm và  cm. Khi chất điểm thứ nhất có li độ x = -2cm và đang đi theo chiều âm thì khoảng cách giữa hai chất điểm là




	Α. cm	Β. cm	C. 2cm	D.  cm.
Câu 31: Tại mặt nước nằm ngang có hai nguồn kết hợp A, B dao động theo phương thẳng đứng với cùng phương trình u1, u2 với phương trình u1 = u2 = asin(40πt + π). Hai nguồn đó tác động lên hai điểm A, B cách nhau 18cm. Biết v = 200 cm/s. Gọi C và D là hai điểm sao cho ABCD là hình vuông. Số điểm dao động với biên độ cực tiểu trên đoạn C, D là:
	Α. 4.	Β. 3.	C. 2.	D. 1.
Câu 32: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng (m = 250 g; k = 100 N/m). Đưa vật lên trên theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo dãn 0,5 cm rồi thả nhẹ. Lấy g = 10 m/s2. Tốc độ trung bình của vật trong thời gian từ lúc buông vật đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là
	A. 23,9 cm/s	B. 28,6 cm/s	C. 24,7 cm/s	D. 19,9 cm/s
Câu 33: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp Α và Β cách nhau 100 cm dao động ngược pha, cùng chu kì 0,1 s. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng v = 3 m/s. Xét điểm M nằm trên đường thẳng vuông góc với ΑB tại Β. Để tại M có dao động với biên độ cực tiểu thì M cách B một đoạn nhỏ nhất bằng
	A. 15,06 cm	B. 29,17 cm	C. 20 cm	D. 10,56 cm
Câu 34: Một con lắc đơn treo trong thang máy ở nơi có gia tốc trọng trường g = 10(m/s2). Khi thang máy đứng yên con lắc dao động với chu kì 2 s. Nếu thang máy đang có gia tốc và chiều dương hướng lên với độ lớn a = 4,4m /s2 thì động năng của con lắc biến thiên với chu kì là



	A. s.	B. s.	C. s.	D. 1,8s.
Câu 35: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng (m = 250 g, k = 100 N/m). Đưa vật lên trên theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo dãn 0,5 cm rồi thả nhẹ. Lấy g = 10m/s2. Tốc độ trung bình của vật trong thời gian từ lúc buông vật đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là
	A. 23,9 cm/s	B. 28,6 cm/s	C. 24,7 cm/s	D. 19,9 cm/s
Câu 36: Lò xo có khối lượng không đáng kể, độ cứng k = 30 N/m. Vật M = 200 g có thể trượt không ma sát trên mặt phẳng nằm ngang. Hệ đang ở trạng thái cân bằng, dùng một vật m = 100 g bắn vào M theo phương nằm ngang với vận tốc v0 = 3 m/s có xu hướng là cho lò xo nén lại. Sau va chạm hai vật dính vào nhau và cùng dao động điều hoà. Xác định thời điểm lò xo dãn 8 cm lần thứ nhất.
	A. 0,39s	B. 0,38s	C. 0,41s	D. 0,45s
Câu 37: Hai nguồn phát sóng âm S1, S2 cách nhau 2m phát ra hai dao động âm cùng tần số f = 425Hz và cùng pha ban đầu. Người ta đặt ống nghe tại M nằm trên đường trung trực của S1, S2 cách trung điểm O của nó một đoạn 4m thì nghe âm rất to. Dịch ống nghe dọc theo đường thẳng vuông góc với OM đến vị trí N thì thì hầu như không nghe thấy âm nữa. Biết tốc độ truyền âm trong không khí là 340m/s. Đoạn MN bằng
	A. 0,4m	B. 0,84m	C. 0,48m	D. 0,8m
Câu 38: Một lò xo nhẹ cách điện có độ cứng k = 50 N/m một đầu cố định, đầu còn lại gắn vào quả cầu nhỏ tích điện q = +5μC. Khối lượng m = 200 gam. Quả cầu có thể dao động không ma sát dọc theo trục lò xo nằm ngang và cách điện. Tại thời điểm ban đầu t = 0 kéo vật tới vị trí lò xo giãn 4 cm rồi thả nhẹ đến thời điểm t = 0,2 s thì thiết lập điện trường không đổi trong thời gian 0,2 s, biết điện trường nằm ngang dọc theo trục lò xo hướng ra xa điểm cố định và có độ lớn E = 105V/ m. Lấy g = π2 = 10(m/ s2). Trong quá trình dao động thì tốc độ cực đại mà quả cầu đạt được là
	Α. 25π(cm/s)	Β. 20π(cm/s)	C. 30π(cm/s)	D. 19π(cm/s)
Câu 39: Tại 2 điểm A, B cách nhau 13cm trên mặt nước có 2 nguồn sóng đồng bộ, tạo ra sóng mặt nước có bước sóng là 1,2cm. M là điểm trên mặt nước cách A và B lần lượt là 12cm và 5cm. N đối xứng với M qua AB. Số hyperbol cực đại cắt đoạn MN là:
	Α. 0.	Β. 3.	C. 2.	D. 4.



Câu 40: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng, gốc O ở VTCB. Tại các thời điểm t1, t2, t3 lò xo dãn a cm, 2a cm, 3a cm tương ứng với tốc độ của vật là vcm/ s, vcm/ s, vcm/ s. Tỉ số giữa thời gian lò xo nén và lò xo dãn trong một chu kỳ gần với giá trị nào nhất:
	A. 0,7	B. 0,5	C. 0,8	D. 0,6





















	SỞ GD & ĐT THANH HÓA
 TRƯỜNG THPT LÊ LỢI

	ĐỀ THI KHẢO SÁT CHẤT LƯỢNG MÔN THI THPT QG
NĂM HỌC 2017 - 2018
	Môn: Vật lý – Lớp 12  Lần: 1	
Thời gian: 50 phút (không kể thời gian giao đề)



Câu 1: 
	
Ta có 

Lúc , vật đang ở vị trí biên

Dựa vào hình vẽ, ta thấy

Quãng đường vật đi được là 
	[image: ]


· Đáp án D
Câu 2: 
Sự cộng hưởng xảy ra khi tần số lực cưỡng bức bằng tần số dao động riêng của hệ
· Đáp án B
Câu 3: 
Tốc độ truyền sóng cơ phụ thuộc môi trường truyền sóng
· Đáp án C
Câu 4: 
Khoảng cách giữa 2 gợn sóng lồi kề nhau là λ
· Đáp án C
Câu 5:
Tại D vật có li độ cực đại âm.
· Đáp án C
Câu 6. 
Biên độ dao động khi có sự cộng hưởng cơ phụ thuộc vào lực cản của môi trường 
· Đáp án D

Câu 7: 
Khi sóng cơ truyền từ môi trường này sang môi trường khác thì tần số dao động sẽ không thay đổi
· Đáp án D
Câu 8: 
Khi cường độ tăng gấp 100 lần thì mức cường độ câm sẽ tăng thêm 20 dB
· Đáp án A
Câu 9. 

Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng, ở vị trí cân bằng lò xo dãn một đoạn x0. Hợp lực của trọng lực và lực đàn hồi tác dụng vào vật có độ lớn bằng trọng lực khi vật ở vị trí mà lò xo có độ dãn bằng 2 	
· Đáp án A
Câu 10. 
Hai đầu cố định với số nút sóng bằng 3.
· Đáp án B
Câu 11: 
Trong quá trình dao động điều hóa của con lắc đơn, tại vị trí biên thì lực căng dây nhỏ hơn trọng lượng của vật
· Đáp án B
Câu 12: 
Biên độ dao động khi có sự cộng hưởng cơ phụ thuộc vào lực cản của môi trường
· Đáp án D
Câu 13: 

Ban đầu 

Khi gắn thêm vào vật nặng một vật nặng khác có  thì tần số dao động mới sẽ là


· Đáp án A
Câu 14: 

Thời gian tương ứng 
· Đáp án B
Câu 15: 


 cm và  cm
Biên độ dao động tổng hợp A = 5 cm khi hai dao động vuông pha


· Đáp án C
Câu 16: 



Từ 
· Đáp án A
Câu 17: 

Độ lệch pha của hai dao động của hai sóng khi đến M là: 
· Đáp án B
Câu 18: 
Trên một sợi dây có chiều dài l, hai đầu cố định, đang có sóng dừng

Ta có: 

Trên dây có một bụng sóng 
· Đáp án B
Câu 19. 

Tốc độ cực đại của vật: 

Khi 
· Đáp án A
Câu 20. 
	Ta có: A = 4 cm

Khi động năng bằng ba lần thế năng 

Khi lò xo dãn 6 cm 
[image: ] Động năng bằng ba lần thế năng
· Đáp án B

	[image: ]


Câu 21. 


Ta có:  và 



Mà: 
· Đáp án D
Câu 22: 
Từ O có các vòng tròn lan truyền ra xa xung quanh, khoảng cách hai vòng liên tiếp là 0,5m



Vận tốc truyền sóng: 
· Đáp án B
Câu 23: 
Hai nguồn kết hợp A và B dao động với tần số f = 15 Hz và cùng pha


Tại M:  và , sóng có biên độ cực tiểu.

Giữa M và đường trung trực của AB có 2 dãy cực đại [image: ] M nằm trên cực tiểu thứ 3 nên 

[image: ] Tốc độ truyền sóng trên mặt nước: 
· Đáp án A
Câu 24. 

Ta có: 



Kéo vật xuống dưới theo phương thẳng đứng đến vị trí lò xo dãn 7,5 cm rồi thả nhẹ 
Trục tọa độ Ox thẳng đứng, hướng lên, gốc thời gian là lúc thả vật



[image: ]Phương trình dao động của vật là 
· Đáp án C
Câu 25. 

Từ 
· Đáp án A
Câu 26. 

Biên độ tổng hợp:  nên hai dao động thành phần vuông pha nhau.
· Đáp án B
Câu 27. 

Biên độ dao động của bụng là 

Biên độ dao động của M là 

[image: ] M cách bụng gần nó nhất một đoạn là 

Theo bài ra, ta có: 

[image: ] Tốc độ truyền sóng: 
· Đáp án C
Câu 28: 
	
+ Dễ dàng tính được: . Bài toán khoảng cách quy về bài toán 1 vật dao động qua vị trí cách VTCB 5 cm. Tới đây ta giải bình thường
+ trong 1 chu kì hai chất điểm cách nhau 5cm sẽ có 4 vị trí phù hợp trên đường tròn của d.

Tách: Vấn đề ta cần xử lí là tìm t0:


Tại t = 0 . Từ đường tròn xác định được: 
· 
Đáp án C
	[image: ]


Câu 29: 

Điểm M thuộc đoạn AB có phương trình:  (*)
M có biên độ cực đại và cùng pha với nguồn:



Mà  (1)


và (2) mà 



Vậy:  Có 6 giá trị của k.
· Đáp án B
Câu 30: 
	

-Ta thấy khi t = 0: 

- Khi  


· Đáp án C
	[image: ]


Câu 31: 

Ta có: 

Bước sóng: 

Lai có: 

Biên độ cực tiểu 

( k lẻ)



Ycbt 

 vì k lẻ nên có 2 giá trị thỏa mãn
Có 2 điểm dao động với biên độ cực tiểu trên CD
· Đáp án C
Câu 32. 

Chu kì dao động: 

Độ dãn của lò xo tại vị trí cân bằng: 

Biên độ dao động của vật: 

Khi lò xo dãn 3,5 cm vật ở dưới vị trí cân bằng và cách vị trí cân bằng 1 cm. Tại t = 0, vật ở vị trí cao nhất [image: ] Quãng đường vật đi được từ lúc t = 0 đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là 

Thời gian từ lúc buông vật đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là 

[image: ]Tốc độ trung bình của vật: 
· Đáp án A
Câu 33. 
	
Ta có: 

Vì hai nguồn ngược pha[image: ] M có biên độ cực tiểu 

Số đường cực tiểu trong vùng giao thoa: 

M gần B nhất 

Mà: 
· Đáp án D
	[image: ]


Câu 34: 

Khi thang máy đứng yên: 


Khi thang máy đang có gia tốc và chiều hướng lên:  với 



 hướng lên  hướng xuống 



[image: ] Động năng của con lắc biến thiên với chu kì 
· Đáp án C
Câu 35: 

Chu kì dao động: 

Độ dãn của lò xo tại VTCB: 
Khi lò xo dãn 3,5 cm vật ở dưới VTCB và cách VTCB bằng 1 cm. Tại t = 0, vật ở vị trí cao nhất.

[image: ] Quãng đường vật đi được từ lúc t = 0 đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là 
Thời gian từ lúc buông vật đến lúc lò xo dãn 3,5 cm lần thứ 2 là [image: ]

[image: ] Tốc độ trung bình của vật: 
· Đáp án A
Câu 36: 

	[image: ]

	
Tốc độ của hệ sau va chạm: 


Tần số góc: Chu kì: 

Biên độ:  
Thời điểm lò xo dãn 8 cm lần thứ nhất là khi vật đang ở vị trí P.


· Đáp án C.


Câu 37: 
	Bước sóng  = v/f = 0,8m. Tại N gần M nhất không nghe thấy âm
Tức tại N là cực tiểu gần M nhất, ứng với k = 0
  AN = d1; BN = d2[image: ] d1 – d2 = (k + 0,5)= 0,5 = 0,4m
  d1 – d2 = 0,4  (*)
Đặt MN = O’O = x,  OH = 4m
  d12 = 42 + (1+x)2 ; d22 = 42 + (1-x)2 [image: ] d12 – d22 = 4x  (**)
Từ (*) và (**) [image: ]d1 + d2 = 10x[image: ] d1 = 5x + 0,2
d12 = 42 + (1+x)2 [image: ](5x + 0,2)2 = 42 + (1+ x)2
[image: ]24x2 = 16,96 [image: ]x = 0,8406m = 0,84m. 
	[image: ]


· Đáp án B
Câu 38. 

+ Chu kì: 

+ Biên độ ban đầu: 

+ Tại thời điểm: 




+ Tại thời điểm . Và khi đó thiết lập điện trường không đổi trong thời gian 0,2s. Vì  hướng ra xa điểm cố định và q > 0 nên  cùng chiều với 

[image: ]Vị trí cân bằng khi có điện trường lệch ra xa điểm cố định: 

[image: ] Biên độ dao động khi có điện trường: 

+ Điện trường không còn sau 0,2 s vật sẽ dao động điều hòa quanh vị trí cân bằng ban đầu:

[image: ] Biên độ dao động trong giai đoạn này: 

+ Tốc độ cực đại: 
· Đáp án C
Câu 39: 
	
Số đường hyperbol cực đại cắt MM bằng số điểm cực đại trên CD

Ta có : 

Và 

Ta lại có 

Và 
Xét một điểm bất kỳ trên AB, điều kiện để điểm đó cực đại là:

	[image: ]





Sô điểm cực đại trên AC: 

 có 16 điểm cực đại

Số điểm cực đại trên AD: 

 có 18 điểm cực đại
Vậy trên CD có 18-16= 2 cực đại, suy ra có 2 đường hyperbol cực đại cắt MN
· Đáp án C
Câu 40. 


+ Li độ của vật tại các thời điểm  lò xo giãn a cm, 2a cm, 3a cm tương ứng là: 







Vậy: 
· Đáp án C


	SỞ GD & ĐT NGHỆ AN
TRƯỜNG THPT ANH SƠN I

	ĐỀ THI KHẢO SÁT CHẤT LƯỢNG THPT QUỐC GIA 
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




Câu 1: Cơ năng của một vật dao động điều hòa
	A. biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ bằng một nửa chu kỳ dao động của vật.
	B. tăng gấp đôi khi biên độ dao động của vật tăng gấp đôi.
	C. bằng động năng của vật khi vật tới vị trí cân bằng.
	D. biến thiên tuần hoàn theo thời gian với chu kỳ bằng chu kỳ dao động của vật.
Câu 2: Một vật dao động điều hòa có độ lớn vận tốc cực đại là 31,4 cm/s. Lấy π = 3,14. Tốc độ trung bình của vật trong một chu kì dao động là 
          A. 20 cm/s.	B. 10 cm/s.	C. 0.	D. 15 cm/s.
Câu 3: Trong dao động điều hoà của một vật thì tập hợp ba đại lượng nào sau đây là không đổi theo thời gian?
	A. Lực phục hồi, vận tốc, cơ năng dao động.	B. Biên độ, tần số, cơ năng dao động.
	C. Biên độ, tần số, gia tốc.                                                	D. Động năng, tần số, lực hồi phục.

Câu 4: Một con lắc lò xo có khối lượng vật nhỏ là m dao động điều hòa theo phương ngang với phương trình A.  Mốc tính thế năng ở vị trí cân bằng. Cơ năng của con lắc là:


       A. mA2.        	B. mA2.        	C. m2A2.           	D.  m2A2.
Câu 5: Một vật dao động điều hòa với chu kì T thì pha của dao động 
	A. là hàm bậc nhất của thời gian	B. biến thiên điều hòa theo thời gian 
	C. không đổi theo thời gian		D. là hàm bậc hai của thời gian 
Câu 6: Véc tơ vận tốc của một vật dao động điều hòa luôn
	A. hướng ra xa vị trí cân bằng.                                             B. cùng hướng chuyển động.
	C. hướng về vị trí cân bằng.                                                 D. ngược hướng chuyển động.
Câu 7: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k, dao động điều hòa dọc theo trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Biểu thức lực kéo về tác dụng lên vật theo li độ x là



       	A. F = kx.             	B..                    	C.       	D.
Câu 8: Gắn vật nặng có khối lượng m = 81 g vào một lò xo lí tưởng thì tấn số dao động của vật là 10 Hz. Gắn thêm một gia trọng có khối lượng Δm = 19 g vào vật m thì tần số dao động của hệ bằng:  
      	A. 8,1 Hz.                         	B. 11,1 Hz. 	C. 12,4 Hz. 	D. 9 Hz. 
Câu 9: Một vật nhỏ dao động điều hòa theo một quỹ đạo thẳng dài 12 cm. Dao động này có biên độ là
	A. 6 cm.	B. 24 cm.	C. 12 cm.	D. 3 cm.
Câu 10: Một chất điểm dao động điều hòa. Khi đi qua vị trí cân bằng, tốc độ của chất điểm là 40 cm/s, tại vị trí biên gia tốc có độ lớn 200 cm/s2. Biên độ dao động của chất điểm là
      	A. 0,1 m.	B. 5 cm.	C. 8 cm.	D. 0,8m.




Câu 11: Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox, tại các thời điểm t1, t2 vận tốc và gia tốc của vật tương ứng có giá trị là  cm/s,  m/s2,  cm/s và  m/s2 . Li độ x2 ở thời điểm t2 là:


	A. 3 cm.	B.  cm.	C. 1 cm.	D. cm.
Câu 12: Biết gia tốc cực đại và vận tốc cực đại của một vật dao động điều hòa là amax và vmax. Biên độ dao động của vật được xác định theo công thức:




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 13: Một vật có khối lượng m dao động điều hòa với biên độ A. Khi chu kì tăng 3 lần thì năng lượng của vật thay đổi như thế nào?
	A. Giảm 9 lần.                      B. Tăng 9 lần.                        C. Giảm 3 lần             	D. Tăng 3 lần
Câu 14: Khi một vật dao động điều hòa, chuyển động của vật từ vị trí biên về vị trí cân bằng là chuyển động
	A. nhanh dần đều.	B. chậm dần đều.	C. nhanh dần.	D. chậm dần.
Câu 15: Một vật nhỏ dao động điều hòa theo một trục cố định. Phát biểu nào sau đây đúng?
       A. Quỹ đạo chuyển động của vật là một đoạn thẳng.       		
       B. Lực kéo về tác dụng vào vật không đổi.
       C. Quỹ đạo chuyển động của vật là một đường hình sin.	            
       D. Li độ của vật tỉ lệ với thời gian dao động.
Câu 16: Hai con lắc lò xo có cùng độ cứng k. Biết chu kỳ dao động T1 = 2T2. Khối lượng của hai con lắc liên hệ với nhau theo công thức

    	A..                    	B. m2 = 4m1.                 	C.  m1 = 4m2.                	D. m1 = 2m2.

Câu 17: Một con lắc lò xo gồm: vật m và lò xo có độ cứng k = 20 N/m dao động với chu kì 2 s. Tính khối lượng m của vật dao động. Lấy .  
	A. 0,2 kg.	B. 2 kg.	C. 0,05 kg.	D. 0,5 kg.
Câu 18: Một con lắc lò xo gồm vật có khối lượng m và lò xo có độ cứng k, dao động điều hòa. Nếu tăng độ cứng k lên 2 lần và giảm khối lượng m đi 8 lần thì tần số dao động của vật sẽ
	A. tăng 4 lần.	B. giảm 2 lần.	C. tăng 2 lần.               	D. giảm 4 lần.

Câu 19: Một vật nhỏ có khối lượng 500 g dao động điều hòa dưới tác dụng của một lực kéo về có biểu thức N. Dao động của vật có biên độ là
	A. 6 cm.	B. 12 cm.	C. 8 cm.	D. 10 cm.
Câu 20: Một vật thực hiện được 50 dao động trong 4 giây. Chu kỳ  là
	A. 12,5 s. 	B. 0,08 s.	C. 1,25 s.	D. 0,8 s.
Câu 21: Gia tốc tức thời trong dao động điều hòa biến đổi?
	A. cùng pha so với li độ. 	                                           	B. lệch pha 0,25π so với li độ.
	C. lệch pha 0,5π so với li độ. 	D. ngược pha so với li độ. 
Câu 22: Một vật dao động điều hòa  với chu kì 0,5π s và biên độ 2 cm. Vận tốc tại vị trí cân bằng  có độ lớn
	A. 4 cm/s.	B. 8 cm/s.	C. 3 cm/s.	D. 0,5 cm/s.
Câu 23: Một con lắc đơn có chiều dài 120 cm, dao  động điều hoà với chu kỳ T. Để chu kỳ con lắc giảm 10%, chiều dài con lắc phải 
 	A. tăng 22,8 cm. 	B. giảm 28,1 cm.               	C. giảm 22,8 cm. 	D. tăng 28,1 cm. 
Câu 24: Tại một nơi, chu kì dao động điều hoà của một con lắc đơn là 2,0 s. Sau khi tăng chiều dài của con lắc thêm 21 cm thì chu kì dao động điều hoà của nó là 2,2 s. Chiều dài ban đầu của con lắc này là 
	A. 101 cm.  	B. 99 cm.  	C. 98 cm.  	D. 100 cm.
Câu 25: Khi cho chiều dài của một con lắc đơn tăng lên 4 lần thì chu kì dao động nhỏ của con lắc 
	A. Tăng lên 4 lần.	B. Tăng lên 2 lần.	C. giảm đi 2 lần. 	D. giảm đi 4 lần. 
Câu 26: Hai con lắc đơn dao động điều hòa tại cùng một nơi với chu kì dao động lần lượt là 1,8 s và 1,5 s. Tỉ số chiều dài của hai con lắc là : 
	A. 1,44. 	B. 1,2. 	C. 1,69. 	D. 1,3. 
Câu 27: Một chất điểm dao động điều hòa dọc theo trục Ox, gốc tọa độ O tại vị trí cân bằng với biên độ A. Tại vị trí vật có li độ x = 0,5A thì tỉ số giữa động năng và cơ năng dao động là:

	A. 0,5.	B. . 	C. 0,75.	D. 0,25.
Câu 28: Tiến hành thí nghiệm với con lắc lò xo treo thẳng đứng: 

	Lần 1: Cung cấp cho vật nặng vận tốc  từ vị trí cân bằng thì vật dao động với biên độ A1. 
	Lần 2: Đưa vật đến vị trí cách vị trí cân bằng đoạn x0 rồi buông nhẹ. Lần này vật dao động với biên độ A2 . 
[image: ]	Lần 3: Đưa vật đến vị trí cách vị trí cân bằng đoạn x0 rồi cung cấp cho vật nặng vận tốc v0 . Lần này vật dao động với biên độ bằng .



	A.  [image: ]	B. 	C. A1 + A2.	D. [image: ]
Câu 29: Vận tốc của chất điểm dao động điều hòa có độ lớn cực đại khi
	A. Li độ bằng không.	               	B. Pha dao động cực đại.
	C. Gia tốc có độ lớn cực đại. 	D. Li độ có độ lớn cực đại.
Câu 30: Một con lắc đơn đang dao động điều hòa với biên độ góc 0 tại nơi có gia tốc trọng trường là g. Biết lực căng dây lớn nhất bằng 1,02 lần lực căng dây nhỏ nhất. Giá trị của 0 là
	A. 3,30.	B. 6,60.	C. 5,60.	D. 9,60.

Câu 31: Hai điểm sáng dao động điều hòa trên một đường thẳng có cùng vị trí cân bằng, cùng biên độ có tần số f1 = 2 Hz; f2 = 4 Hz. Khi chúng có tốc độ v1 và v2 với v2 = 2v1 thì tỉ số độ lớn gia tốc tương ứng bằng 
	A. 2.	B. 0,5. 	C. 0,25. 	D. 4. 

Câu 32: Một con lắc đơn dao động điều hoà tại một nơi có g = 9,8 m/s2. Vận tốc cực đại của dao động 39,2 cm/s. Khi vật đi qua vị trí có li độ dài s = 3,92 cm thì có vận tốc cm/s. Chiều dài dây treo vật là
     	A. 80 cm.	B. 39,2 cm.	C. 100 cm.	D. 78,4 cm.



Câu 33 : Một vật dao động điều hòa dọc theo trục Ox, gọi là khoảng thời gian giữa hai lần liên tiếp vật có động năng bằng thế năng. Tại thời điểm t vật qua vị trí có tốc độ  cm/s với độ lớn gia tốc 22,5 m/s2 , sau đó một khoảng gian đúng bằng  vật qua vị trí có độ lớn vận tốc 45 cm/s. Biên độ dao động của vật là : 



      	A. .                            B. .         	C. .               	D. 8 cm.
Câu 34: Ba lò xo có cùng chiều dài tự nhiên có độ cứng lần lượt là k1, k2, k3,  đầu trên treo vào các điểm cố định, đầu dưới treo vào các vật có cùng khối lượng. Lúc đầu,  nâng ba vật đến vị trí mà các lò xo không biến dạng rồi thả nhẹ để chúng dao động điều hòa với cơ năng lần lượt là W1 = 0,1 J, W2 = 0,2 J và W3. Nếu k3 = 2,5k1 + 3k2 thì W3 bằng:
	A. 19,8 mJ.                     	B. 14,7 mJ.                          	C. 25 mJ.                     	D. 24,6 mJ.
	Câu 35: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng có độ cứng k = 25 N/m dao động điều hòa theo phương thẳng đứng. Biết trục Ox thẳng đứng hướng xuống, gốc O trùng với vị trí cân bằng. Biết giá trị đại số của lực đàn hồi tác dụng lên vật biến thiên theo đồ thị. Viết phương trình dao động của vật?


       A. cm     B. cm     


       C. cm     D. cm     
	[image: ]



Câu 36: Một vật dao động điều hòa. Trong khoảng thời gian t2 – t1 =  thì tốc độ trung bình của vật là 20 m/s. Tốc độ trung bình của vật khi đi thêm một chu kỳ là 10 m/s. Hỏi tốc độ trung bình của vật khi đi thêm một chu kỳ tiếp nữa là bao nhiêu?




	A.  m/s.                 	B. m/s.             	C. m/s.                     	D. m/s.


Câu 37: Ba con lắc lò xo giống hệt nhau dao động điều hòa với biên độ A và cơ năng W. Tại thời điểm t, li độ và động năng của các vật thỏa mãn: ; Giá trị của n là?
	A. 1,5.	B. 2,5.	C. 4,5.	D. 3,5.




Câu 38: Hai chất điểm dao động điều hòa trên hai đường thẳng song song gần kề nhau có vị trí cân bằng nằm trên cùng một đường thẳng vuông góc với quỹ đạo của chúng và có cùng tần số góc ω, biên độ lần lượt là Biết cm. Tại một thời điểm vật 1 và vật 2 có li độ và vận tốc lần lượt là và thỏa mãn cm2/s. Giá trị nhỏ nhất của ω là
	A. 2 rad/s.	B. 0,5 rad/s.	C. 1 rad/s.	D. 4rad/s.







Câu 39: Một vật nhỏ dao động điều hòa trên trục Ox với chu kì  s. Gốc O trùng vị trí cân bằng. Tại thời điểm vật có li độ tại thời điểm s  vận tốc của vật có giá trị là v2 = b. Tại thời điểm s vận tốc của vật có giá trị  cm/s. Li độ có độ lớn gần giá trị nào nhất sau đây?
	A. 4,2 cm.	B. 4,8 cm.	C. 5,5 cm.	D. 3,5 cm.
Câu 40: Điểm sang S trên trục chính của một thấu kính hội tụ có tiêu cự f = 10 cm và cách thấu kính 15 cm. Cho S dao động điều hòa với chu kỳ T = 2 s trên trục Ox vuông góc với trục chính của thấu kính quanh vị trí ban đầu với biên độ dao động A = 3 cm. Tốc độ trung bình của ảnh S’ trong một chu kỳ dao động là
        A. 12 cm/s.                         	B. 4 cm/s.                        	C. 6 cm/s.                       	D. 8 cm/s.
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
+ Cơ năng của vật dao động điều hòa bằng động năng của vật khi vật đến vị trí cân bằng.
· Đáp án C
Câu 2:

+ Tốc độ trung bình của vật trong một chu kì dao động cm/s.
· Đáp án A
Câu 3:
+ Trong dao động điều hòa của một vật thì biên độ, tần số và cơ năng là luôn không đổi.
· Đáp án B
Câu 4:

+ Cơ năng của con lắc .
· Đáp án D
Câu 5:

+ Pha dao động của vật là một hàm bậc nhất theo thời gian .
· Đáp án A
Câu 6:
+ Vecto vận tốc của vận dao động điều hòa luôn cùng hướng với hướng chuyển động.
· Đáp án B
Câu 7:

+ Biểu thức của lực kéo về theo li độ .
· Đáp án B
Câu 8:

+ Ta có Hz.
· Đáp án D
Câu 9:

+ Biên độ dao động của vật  cm.
· Đáp án A
Câu 10:
+ Tốc độ của chất điểm tại vị trí cân bằng là tốc độ cực đại ωA, gia tốc của vật tại vị trí biên có độ lớn cực đại ω2A.

+ Ta có cm.
· Đáp án C
Câu 11:
+ Áp dụng hệ thức độc lập thời gian giữa vận tốc và gia tốc, ta có:

.

+ Li độ x2 của vật tại thời điểm t2: cm.
· Đáp án B
Câu 12:

+ Ta có .
· Đáp án B
Câu 13:

+ Ta có T tăng lên 3 lần thì năng lượng giảm 9 lần.
· Đáp án A
Câu 14:
+ Chuyển động của vât từ vị trí biên về vị trí cân bằng là chuyển động nhanh dần.
· Đáp án C
Câu 15:
+ Quỹ đạo của một vật dao động điều hòa là một đoạn thẳng.
· Đáp án A
Câu 16:

+ Ta có.
· Đáp án C
Câu 17:

+ Khối lượng của vật nặng: kg.
· Đáp án B
Câu 18:

+ Ta có nếu tăng độ cứng lên 2 lần và giảm khối lượng đi 8 lần thì tần số giảm 2 lần.
· Đáp án B
Câu 19:

+ Biên độ dao động của vật cm.
· Đáp án D
Câu 20:

+ Chu kì dao động của vật s.
· Đáp án B
Câu 21:
+ Gia tốc của vật dao động điều hòa biến đổi ngược pha với li độ.
· Đáp án D
Câu 22:

+ Tốc độ cực đại của vật cm/s.
· Đáp án B
Câu 23:

+ Ta có cm.
Vậy phải giảm chiều dài của con lắc đi 22,8 cm.
· Đáp án C
Câu 24:

+ Ta có cm.
· Đáp án D
Câu 25:

+ Ta cókhi tăng chiều dài của con lắc lên 4 lần thì chu kì tăng 2 lần.
· Đáp án B
Câu 26:

+ Ta có .
· Đáp án A
Câu 27:

+ Tỉ số giữa động băng và cơ năng của vật .
· Đáp án C
Câu 28:
Biên độ dao động của vât:

+ Lần 1: .

+ Lần 2: .

+ Lần 3: .
· Đáp án D
Câu 29:
+ Vận tốc của vật dao động điều hòa có độ lớn cực đại khi vật đi qua vị trí cân bằng, vị trí này li độ của vật bằng 0 .
· Đáp án A
Câu 30:

+ Lực căng dây của con lắc được xác định bằng biểu thức .

Ta có .
· Đáp án B
Câu 31:
+ Từ biểu thức độc lập thời gian giữa  vận tốc và gia tốc ta thu được:

.
· Đáp án D
Câu 32:
+ Công thức độc lập giữa li độ cong và vận tốc của vật dao động điều hòa:


· Đáp án B
Câu 33:
+ Khoảng thời gian giữa hai lần liên tiếp động năng của vật bằng thế năng là Δt = 0,25T.
+ Trong dao động điều hòa thì gia tốc vuông pha với vận tốc. Do đó, gia tốc của vật tại thời điểm t sẽ cùng pha với vận tốc của vật tại thời điểm t + Δt. Với hai đại lượng cùng pha, ta có:

rad/s.
+ Vận tốc trong hai thời điểm vuông pha nhau. Do vậy biên độ dao động của vật

cm.
· Đáp án A
Câu 34:

+ Với cách kích thích ban đầu, đưa vật đến vị trí lò xo không biến dạng rồi thả nhẹ, con lắc sẽ dao động với biên độ .

+ Mặc khác .

+ Từ giả thuyết bài toán mJ
· Đáp án C
Câu 35:
	
+ Biểu thức của lực đàn hồi được xác đinh bởi .
+ Từ hình vẽ, với hai vị trí cực đại và cực tiểu của lực đàn hồi, ta có:


+ Tại thời điểm t = 0 và thời điểm lực đàn hồi cực đại, ta cũng có



+ Từ hình vẽ, ta xác định được 

+ Phương trình dao động của vật cm
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· Đáp án B
Câu 36:

+ Gọi S là quãng đường mà vật đi được trong khoảng thời gian .

+ Ta có: 

Vậy cm/s.
· Đáp án B
Câu 37:
+ Từ giả thuyết của bài toán, ta có:



Ta thu được 
· Đáp án C
Câu 38:

+Ta có: 
+ Mặc khác


+ Kết hợp với



Vậy 
· Đáp án B
Câu 39:
+ Ta để ý rằng, trong dao động điều hòa thì li độ và vận tốc luôn vuông pha nhau.

+ Hai thời điểm t1 và t2 vuông pha nhau do vậy v2 sẽ ngược pha với x1, ta có  rad.

Tương tự, thời điểm t3 ngược pha với t2 nên ta có .

Thay vào biểu thức trên ta tìm được cm.
· Đáp án A
Câu 40:

+ Vị trí tạo ảnh của vật S qua thấu kính cm.

+ Vậy ảnh sẽ được phóng đại lên 2 lần,cm/s.
· Đáp án A

	SỞ GD & ĐT HƯNG YÊN
TRƯỜNG THPT CHUYÊN HƯNG YÊN

	KÌ THI KHẢO SÁT CHẤT LƯỢNG ĐẦU NĂM 
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




Câu 1: Trong dao động điều hòa, gia tốc biến đổi:
	A. ngược pha với vận tốc.		B. trễ pha 0,25π so với vận tốc.
	C. lệch pha 0,5π so với vận tốc.	D. cùng pha với vận tốc.


Câu 2: Một vật dao động điều hòa theo phương trình  Lấy  Gia tốc cực đại của vật là:
	A. 24π cm/s2. 	B. 9,6 cm/s2.	C. 9,6 m/s2.	D. 24π2 cm/s2. 
Câu 3: Chọn câu sai:
	A. Dao động tắt dần là dao động có biên độ giảm dần theo thời gian.
	B. Tần số dao động cưỡng bức luôn bằng tần số dao động riêng của hệ dao động.
	C. Khi cộng hưởng dao động, tần số dao động của hệ bằng tần số riêng của hệ.
	D. Dao động cưỡng bức là dao động dưới tác dụng của ngoại lực biến thiên tuần hoàn.

Câu 4: Chất điểm dao động điều hòa với phương trình  Chiều dài quỹ đạo dao động của chất điểm là:
	A. 10 cm.	B. 40 cm.	C. 0,2 m.	D. 20 m.


Câu 5: Chất điểm dao động điều hòa với phương trình  Li độ của chất điểm khi pha dao động bằng  là:
	A. – 2,5 cm.	B. 5 cm.	C. 0 cm.	D. 2,5 cm.	
Câu 6: Một con lắc đơn chiều dài dây treo l, vật nặng có khối lượng m. Kéo con lắc ra khỏi vị trí cân bằng một góc  Lực căng dây ở vị trí có góc lệch xác định bởi:


	A.  	B. 


	C. 	D. 

Câu 7: Một con lắc đơn gồm dây treo dài l và vật có khối lượng là m. Con lắc treo tại nơi có gia tốc rơi tự do là g. Kích thích con lắc dao động điều hòa với biên độ góc  Biểu thức năng lượng dao động của con lắc là:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 8: Tần số dao động của con lắc lò xo được tính theo biểu thức:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 9: Công thức nào sau đây biểu diễn sự liên hệ giữa tần số góc , tần số f và chu kì T của một dao động điều hòa:




	A.  	B. 	C.  	D.  


Câu 10: Một vật thực hiện đồng thời hai dao động điều hòa có phương trình dao động  và . Biên độ dao động tổng hợp là:


	A.  	B. 


	C. 	D. 
Câu 11: Chu kì dao động của con lắc đơn là:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 12: Một vật dao động điều hòa với phương trình  Xác định chu kì, tần số dao động chất điểm:


	A. f = 10 Hz, T = 0,1s.	B. f = 5 Hz, T= 0,2s.	C.  	D.  
Câu 13: Chọn phát biểu đúng:
	A. Dao động duy trì là dao động tắt dần mà người ta làm mất lực cản của môi trường.
	B. Dao động duy trì là dao động tắt dần mà người ta tác dụng ngoại lực biến đổi điều hòa theo thời gian vào vật dao động.
	C. Dao động duy trì là dao động tắt dần được cấp bù năng lượng sau mỗi chu kì một phần năng lượng đúng bằng phần năng lượng tiêu hao do ma sát mà không làm thay đổi chu kì riêng của nó.
	D. Dao động duy trì là dao động tắt dần mà người ta kích thích lại dao động khi nó tắt hẳn.
Câu 14: Dao động tắt dần là dao động có:
	A. Biên độ giảm dần do ma sát.	B. Chu kì giảm dần theo thời gian.
	C. Tần số giảm dần theo thời gian.	D. Chu kì tăng tỉ lệ với thời gian.
Câu 15: Một vật dao động điều hòa với tần số 50 Hz, biên độ dao động 4 cm, vận tốc cực đại của vật đạt được là:
	A. 40 cm/s. 	B. 4π cm/s.	C. 50π cm/s.	D. 4π m/s.
Câu 16: Chọn phát biểu đúng. Biên độ dao động của con lắc lò xo không ảnh hưởng đến:
	A. động năng cực đại.	B. gia tốc cực đại.	C. vận tốc cực đại.	D. tần số dao động.
Câu 17: Quả nặng có khối lượng m gắn vào đầu dưới của lò xo có độ cứng k, đầu trên lò xo treo vào giá cố định. Kích thích để quả nặng dao động điều hòa theo phương thẳng đứng xung quanh vị trí cân bằng. Tốc độ cực đại khi quả nặng dao động là v0. Biên độ dao động A và thời gian Δt quả nặng chuyển động từ cân bằng ra biên là:


	A.  		B. 


	C. 		D. 


Câu 18: Một con lắc đơn có chiều dài l = 1 m được kéo ra khỏi vị trí cân bằng một góc  so với phương thẳng đứng rồi thả nhẹ cho vật dao động. Cho  m/s2. Vận tốc của con lắc khi về đến giá trị cân bằng có giá trị là:
	A. 15,8 m/s. 	B. 0,278 m/s.	C. 0,028 m/s.	D. 0,087 m/s.

Câu 19: Phương trình vận tốc của một vật dao đồng điều hòa có dạng  Kết luận nào sau đây là đúng?
	A. Gốc thời gian là lúc chất điểm có li độ x = +A. 
	B. Gốc thời gian là lúc chất điểm đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
	C. Gốc thời gian là lúc chất điểm đi qua vị trí cân bằng theo chiều dương.

	D. Gốc thời gian là lúc chất điểm có li độ .
Câu 20: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng, trong quá trình dao động của vật lò xo có chiều dài biến thiên từ 12 cm đến 20 cm. Biên độ dao động của vật là:
	A. 8 cm.	B. 4 cm.	C. 16 cm.	D. 10 cm.
Câu 21: Cho con lắc đơn chiều dài l dao động nhỏ với chu kì T. Nếu tăng chiều dài con lắc gấp 4 lần và tăng khối lượng vật treo gấp 2 lần thì chu kì con lắc:
	A. Tăng gấp 2 lần.	B. Tăng gấp 8 lần. 	C. Tăng gấp 4 lần.	D. Không đổi.
Câu 22: Trong dao động điều hòa, những đại lượng dao động cùng tần số với li độ là:
	A. Vận tốc, động năng và thế năng.	B. Động năng, thế năng và lực kéo về.
	C. Vận tốc, gia tốc và động năng.	D. Vận tốc, gia tốc và lực kéo về.
Câu 23: Đồ thị biểu diễn sự biến thiên của gia tốc theo li độ trong dao động điều hòa có dạng:
	A. đường thẳng.	B. đoạn thẳng.	C. đường parabol.	D. đường hình sin.


Câu 24: Cho hai dao động điều hòa lần lượt có phương trình  và . Phát biểu nào sau đây là đúng:
	A. Dao động thứ nhất vuông pha với dao động thứ hai.
	B. Dao động thứ nhất cùng pha với dao động thứ hai.
	C. Dao động thứ nhất ngược pha với dao động thứ hai.
	D. Dao động thứ nhất trễ pha so với dao động thứ hai.
Câu 25: Con lắc đơn có dây dài l = 1,0 m, quả nặng có khối lượng m = 100 g mang điện tích q = 2.10-6 C được đặt trong điện trường đều có phương nằm ngang, cường độ E = 104 V/m. Lấy g = 10 m/s2. Khi con lắc đang đứng yên ở vị trí cân bằng, người ta đột ngột đổi chiều điện trường và giữ nguyên cường độ. Sau đó con lắc dao động điều hòa với biên độ góc bằng:
	A. 0,04 rad. 	B. 0,03 rad.	C. 0,02 rad.	D. 0,01 rad.
	Câu 26: Một chất điểm dao động điều hòa theo trục Ox, với O trùng với vị trí cân bằng của chất điểm. Đường biểu diễn sự phụ thuộc li độ chất điểm theo thời gian t cho ở hình vẽ. Phương trình vận tốc của chất điểm là:


	A. cm/s.         B. cm/s.


       C. cm/s.       D. cm/s.
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Câu 27: Một vật dao động điều hòa với chu kì T = 1 s và biên độ A = 10 cm. Tốc độ trung bình lớn nhất của vật thực hiện được trong khoảng thời gian  s là:


	A. 45 cm/s.	B. cm/s. 	C. cm/s. 	D. 60 cm/s. 


Câu 28: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng, từ vị trí cân bằng kéo vật xuống dưới một đoạn 8 cm rồi thả nhẹ. Sau khoảng thời gian nhỏ nhất tương ứng là Δt1, Δt2 thì lực hồi phục và lực đàn hồi của lò xo triệt tiêu, với . Lấy  m/s2. Chu kì dao động của con lắc là:
	A. 0,4 s.	B. 0,3 s.	C. 0,79 s.	D. 0,5 s.

Câu 29: Một hệ dao động chịu tác dụng của ngoại lực tuần hoàn  thì xảy ra hiện tượng cộng hưởng, tần số dao động riêng của hệ phải là:


	A. 8 Hz.	B.  	C. 	D. 4 Hz. 

Câu 30: Một vật dao động điều hòa trên quỹ đạo dài 20 cm. Sau  kể từ thời điểm ban đầu vật đi được 10 cm mà chưa đổi chiều chuyển động vật đến vị trí có li độ 5 cm theo chiều dương. Phương trình dao động của vật là:


	A.  		B. 	


	C. 		D. 

Câu 31: Một con lắc đơn đang nằm yên ở vị trí cân bằng truyền cho vật một vận tốc ban đầu v0 theo phương ngang thì con lắc dao động điều hòa. Sau 0,25 s vật chưa đổi chiều chuyển động, độ lớn của gia tốc hướng tâm còn lại một nửa so với ngay sau thời điểm truyền vận tốc và bằng 0,5 cm/s2. Vận tốc v0 bằng bao nhiêu? Lấy  m/s2.


	A. 20 cm/s.	B.  cm/s.	C.  m/s.	D. 10 cm/s.

Câu 32: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng, khi cân bằng lò xo giãn 3 cm. Bỏ qua mọi lực cản. Kích thích cho vật dao động điều hòa theo phương thẳng đứng thì thấy thời gian lò xo bị nén trong một chu kì là  (T là chu kì dao động của vật). Biên độ dao động của vật bằng:


	A.  	B. 6 cm.	C. 	D. 3 cm.



Câu 33: Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng gồm vật nặng có khối lượng là m kg và lò xo có độ cứng k N/m. Chọn trục Ox có gốc tọa độ O trùng với vị trí cân bằng, chiều dương hướng xuống dưới. Tại thời điểm lò xo dãn a m thì tốc độ của vật là  m/s. Tại thời điểm lò xo dãn 2a m thì tốc độ của vật làm/s. Tại thời điểm lò xo dãn 3a m thì tốc độ của vật làm/s. Tỉ số giữa thời gian giãn và thời gian nén trong một chu kì gần với giá trị nào sau đây:
	A. 0,8.	B. 1,25.	C. 0,75. 	D. 2.


Câu 34: Một con lắc đồng hồ có hệ số nở dài của dây treo con lắc  Vật nặng có khối lượng riêng là kg/m3. Biết đồng hồ chạy đúng trong không khí có khối lượng riêng D0 = 1,3 kg/m3 ở nhiệt độ 250C. Nếu đồng hồ đặt trong hộp chân không mà vẫn đúng thì nhiệt độ ở trong hộp chân không xấp xỉ là (Trong không khí vật chịu thêm lực đẩy Acsimet)
	A. 21,250C.	B. 28,750C.	C. 32,50C.	D. 17,50C.

Câu 35: Một con lắc lò xo một đầu gắn cố định, một đầu gắn vật m dao động điều hòa theo phương ngang. Con lắc có biên độ bằng 10 cm và cơ năng dao động là 0,5 J. Lấy mốc thế năng tại vị trí cân bằng. Khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần liên tiếp vật đi qua vị trí có li độ  cm bằng 0,1 s. Khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần để lực đàn hồi của lò xo kéo đầu cố định của nó một lực 5N là:
	A. 0,4 s.	B. 0,1 s.	C. 0,5 s.	D. 0,2 s.	


Câu 36: Một con lắc lò xo đặt trên mặt phẳng ngang nhẵn, cách điện gồm vật nặng có khối lượng 50 g, tích điện μC và lò xo có độ cứng k = 20 N/m. Khi vật nằm cân bằng thì người ta tạo một điện trường đều E = 105 V/m trong không gian bao quanh con lắc có hướng dọc theo trục lò xo trong khoảng thời gian nhỏ = 0,01 s và coi rằng trong thời gian này vật chưa kịp dịch chuyển. Sau đó con lắc dao động với biên độ:
	A. 1 cm.	B. 3 cm.	C. 2 cm.	D. 2,5 cm.

Câu 37: Một con lắc đơn có chiều dài 2 m được treo trên trần nhà cách mặt sàn nằm ngang 12 m. Con lắc đơn dao động điều hòa với biên độ góc , tại nơi có gia tốc trọng trường g = 9,8 m/s2. Khi vật đang đi qua vị trí thấp nhất thì dây bị đứt. Khoảng cách từ hình chiếu của điểm treo con lắc lên mặt sàn đến điểm mà vật rơi trên sàn là:



	A. 20 cm.	B.  	C. 	D. 



Câu 38: Một vật thực hiện đồng thời ba dao động điều hòa cùng phương cùng tần số có li độ lần lượt là x1, x2, x3. Biết phương trình li độ tổng hợp của các dao động thành phần lần lượt là  . Khi li độ của dao động x1 đạt giá trị cực tiểu thì li độ của dao động x3 là:


	A. 0 cm.	B. 3 cm.	C.  	D. 


Câu 39: Hai vật dao động điều hòa cùng chu kì T, biên độ A1 + A2 =  cm. Tại một thời điểm t, vật 1 có li độ x1 và vận tốc v1, vật 2 có li độ x2 và vận tốc v2 thỏa mãn  Tìm giá trị lớn nhất của chu kì T
	A. 1 s.	B. 2 s.	C. 4 s.	D. 0,5 s.



Câu 40: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng dao động điều hòa, lò xo có độ cứng 100 N/m, vật nặng có khối lượng 100 g. Mốc thế năng tại vị trí cân bằng, lấy g = 10 m/s2 và . Gọi Q là đầu cố định của lò xo. Khi lực tác dụng của lò xo lên Q bằng 0, tốc độ của vật . Thời gian ngắn nhất để vật đi hết quãng đườngcm là:
	A. 0,4 s.	B. 0,1 s. 	C. 0,05 s.	D. 0,2 s.
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
+ Trong dao động điều hòa, gia tốc biến đổi lệch pha 0,5π so với vận tốc.
· Đáp án C
Câu 2:
+ Gia tốc cực đại của vật amax = ω2A = 9,6 m/s2.
· Đáp án C
Câu 3:
+ Tần số của dao động cưỡng bức luôn bằng tần số dao động của ngoại lực cưỡng bức.
· Đáp án B
Câu 4:
+ Chiều dài của quỹ đạo L = 2A = 0,2 m.
· Đáp án C
Câu 5:

+ Li độ của chất điểm tương ứng với pha dao động là  cm.
· Đáp án A
Câu 6:

+ Biểu thức của lực căng dây .
· Đáp án A
Câu 7:

+ Cơ năng của con lắc được xác định bằng biểu thức .
· Đáp án B
Câu 8:

+ Tần số của dao động .
· Đáp án D
Câu 9:

+ Công thức liên hệ giữa ω, f và T là .
· Đáp án B
Câu 10:

+ Biên độ của dao động tổng hợp được xác định bằng biểu thức 
· Đáp án D
Câu 11:

+ Chu kì dao động của con lắc đơn .
· Đáp án D
Câu 12:
+ Tần số và chu kì của con lắc là f = 5 Hz, T = 0,2 s.
· Đáp án B
Câu 13:
+ Dao động duy trì là dao động tắt dần được cấp bù năng lượng sau mỗi chu kì một phần năn lượng đúng bằng phần năng lượng tiêu hao dao ma sát mà không làm thay đổi chu kì riêng của nó.
· Đáp án C
Câu 14:
+ Dao động tắt dần là dao động có biên độ giảm dần do ma sát.
· Đáp án A
Câu 15:
+ Tốc độ cực đại của vật vmax = 2πfA = 4π m/s.
· Đáp án D
Câu 16:
+ Biên độ dao động của con lắc lò xo không ảnh hưởng đến tần số dao động của con lắc.
· Đáp án D
Câu 17:

+ Biên độ dao động của vật .

+ Thời gian để vật chuyển động từ vị trí cân bằng đến vị trí biên là Δt = 0,25T = .
· Đáp án C
Câu 18:

+ Vận tốc của con lắc khi đi qua vị trí cân bằng m/s.
· Đáp án B
Câu 19:
+ Gốc thời gian là lúc vật đi qua vị trí x = +A.
· Đáp án A
Câu 20:

+ Biên độ dao động của vật  cm.
· Đáp án B
Câu 21:

+ Ta có tăng chiều dài lên 4 lần thì chu kì con lắc tăng 2 lần. Chú ý rằng chu kì dao động của con lắc đơn không phụ thuộc vào khối lượng.
· Đáp án A
Câu 22:
+ Trong dao động điều hòa các đại lượng có cùng tần số với li độ là vận tốc, gia tốc và lực kéo về.
· Đáp án D
Câu 23:
+ Đồ thị biểu diễn sự biến thiên của gia tốc theo li độ trong dao động điều hòa là một đoạn thẳng.
· Đáp án B
Câu 24:

+ Biễu diễn về cos: , vậy ta thấy rằng hai dao động này ngược pha nhau.
· Đáp án C
Câu 25:

+ Tại vị trí cân bằng dây treo hợp với phương thẳng đứng một góc rad.
+ Khi vật đang ở vị trí cân bằng, ta đột ngột đổi chiều điện trường, con lắc sẽ dao động quanh vị trí cân bằng mới, vị trí này đối xứng với vị trí cân bằng cũ do vậy biên độ dao động của con lắc là α0  = 2α = 0,04 rad.
· Đáp án A
Câu 26:
	+ Từ đồ thị, ta có A = 6 cm.


+ Tại thời điểm ban đầu vật đi qua vị trí  cm theo chiều dương, sau khoảng thời gian 0,2 s thì trạng thái này lặp lại. Vậy  rad/s.
+ Phương trình dao động của vật là:

 cm
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· Đáp án C
Câu 27:

+ Ta có, khoảng thời gian .

Vậy cm/s
· Đáp án A
Câu 28:
	+ Trong quá trình dao động của con lắc lò xo treo thẳng đứng.
· Lực phục hồi triệt tiêu tại vị trí cân bằng.
· Lực đàn hồi bị triệt tiêu tại vị trí lò xo không biến dạng.

+ Từ hình vẽ ta có Δt1 = 0,25T và cm.

Chu kì dao động của con lắc  s.
	[image: ]


· Đáp án A
Câu 29:
+ Hiện tượng cộng hưởng xảy ra khi f = 4π Hz.
· Đáp án B
Câu 30:
	
+ Biên độ dao động của vật  cm. 

+ Từ hình vẽ, ta có:  rad/s.

+ Pha ban đầu của dao động  rad.

Vậy cm
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· Đáp án D
Câu 31:


+ Gia tốc hướng tâm của con lắc đơn . vậy .

+ Tại thời điểm ban đầu s = 0, đến thời điểm t  = 0,25 s vật đến vị trí s. 

+ Ta có cm/s.
· Đáp án B
Câu 32:
	+ Lò xo bị nén khi con lắc di chuyển giữa khoảng từ vị trí lò xo không biến dạng đến vị trí biên trên.
+ Từ hình vẽ ta thấy rằng A = 2Δl0 = 6 cm
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· Đáp án B
Câu 33:

+ Gọi  là độ biến dạng của lò xo tại vị trí cân bằng

Ta có    


+ Theo tính chất của dãy tỉ số bằng nhau, ta có: . Tiến hành chuẩn hóa 

+ Tỉ số giữa thời gian nén và giãn trong một chu kì .
· Đáp án A
Câu 34:
+ Chu kì dao động riêng của con lắc trong không khí và trong chân không được xác định bởi:

.

Thay các giá trị vào biểu thức, ta tìm được: , Vậy nhiệt độ của hộp chân không là 17,50 C.
· Đáp án D
Câu 35:


+ Khoảng thời gian ngắn nhất giữa hai lần liên tiếp vật vật đi qua vị trí có li độ  cm là s.

+ Lực kéo cực đại của lò xo tác dụng và điểm có định là N.

+ Vậy khoảng thời gian ngắn nhất để lò xo kéo điểm cố định một lực 5 N là  s.
· Đáp án D
Câu 36:

+ Điện trường xuất hiện làm xuất hiện lực điện tác dụng lên vật. Trong khoảng thời gian này xung lượng của lực chính bằng độ biến thiên động lượng của vật m/s.

+ Biên độ dao động của vật cm
· Đáp án C
Câu 37:

+ Tốc độ của con lắc khi đi qua vị trí cân bằng  cm/s.

+ Tầm bay xa của vật cm.
· Đáp án B
Câu 38:
+ Từ giả thuyết bài toán, ta có:

.

+ Hai dao động này vuông pha nhau. Ta có 
· Đáp án A
Câu 39:

+ Giả sử: 
+ Mặc khác


+ Kết hợp với



Vậy 
· Đáp án A
Câu 40:
	
+ Độ biến dạng của lò xo tại vị trí cân bằng  cm.
+ Lực đàn hồi tác dụng lên Q bằng 0 ứng với vị trí lò xo không biến dạng. Khi đó: 

cm.


+ Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường  cm là s
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· Đáp án C

	SỞ GD & ĐT HCM
TRƯỜNG THPT NGUYỄN KHUYẾN

	KIỂM TRA ĐỊNH KÌ MÔN VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




Câu 1: Đại lượng nào sau đây đặc trưng cho tính chất đổi chiều nhanh hay chậm của một dao động điều hòa?
	A. Tần số.	B. Gia tốc.	C. Vận tốc.	D. Biên độ.

Câu 2: Một vật dao động điều hòa dọc theo trục Ox với phương trình  thì phương trình vận tốc của vật là:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 3: Trong một khoảng thời gian, một con lắc đơn thực hiện được 30 dao động nhỏ. Nếu tăng chiều dài của nó thêm 90 cm thì cũng trong khoảng thời gian đó, con lắc thực hiện được 20 dao động nhỏ. Bỏ qua mọi ma sát. Chiều dài ban đầu của con lắc là:
	A. 36 cm.	B. 48 cm.	C. 108 cm.	D. 72 cm.



Câu 4: Một con lắc lò xo có khối lượng vật nhỏ bằng 50g dao động điều hòa theo một trục cố định nằm ngang với phương trình  Lần đầu tiên động năng của vật bằng 3 lần thế năng ở thời điểm  Lấy Lò xo của con lắc có độ cứng bằng:
	A. 50 N/m.	B. 100 N/m.	C. 25 N/m.	D. 200 N/m.
Câu 5: Vật dao động điều hòa với biên độ A và tốc độ cực đại vmax. Tần số dao động của vật bằng:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 6: Hai con lắc đơn dao động điều hòa tại cùng một vị trí trên Trái Đất. Chiều dài và chu kì dao động của con lắc đơn lần lượt là l1, l2 và T1, T2. Biết  Hệ thức đúng là:




	A. 	B. 	C. 	D. 

Câu 7: Một vật dao động điều hòa với biên độ A và cơ năng W. Mốc thế năng của vật ở vị trí cân bằng. Khi vật qua vị trí có li độ  thì động năng của vật là:




	A.  	B. 	C. 	D. 


Câu 8: Tại nơi có gia tốc trọng trường g, một con lắc đơn dao động điều hòa với biên độ góc  nhỏ. Lấy mốc thế năng ở vị trí cân bằng. Khi con lắc chuyển động chậm dần theo chiều dương đến vị trí có động nằng bằng thế năng thì li độ góc của con lắc bằng:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 9: Một vật dao động điều hòa có phương trình  Gọi v và a lần lượt là vận tốc và gia tốc của vật. Hệ thức đúng là:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 10: Một con lắc lò xo gồm vật có khối lượng m và lò xo có độ cứng k, dao động điều hòa. Nếu tăng độ cứng k lên 2 lần và giảm khối lượng m đi 8 lần thì tần số dao động của vật sẽ:
	A. tăng 2 lần.	B. giảm 2 lần.	C. giảm 4 lần.	D. tăng 4 lần. 

Câu 11: Vật dao động điều hòa với tần số góc , có thời gian để động năng lại bằng thế năng là:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 12: Một con lắc đơn có chiều dài l dao động điều hòa với biên độ góc  tại nơi có gia tốc trọng trường g. Ở thời điểm t vật có tốc độ v, lúc đó vật có li độ góc là




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 13: Một vật dao động điều hòa với tần số f. Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường có độ dài A là:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 14: Một vật dao động điều hòa khi có li độ 8 cm thì nó có động năng bằng 8 lần thế năng. Biên độ dao động của vật bằng:

	A. 24 cm.	B. 16 cm.	C.  	D. 12 cm.
Câu 15: Từ vị trí đứng yên cân bằng, truyền cho vật nhỏ của một con lắc đơn một vận tốc 157 cm/s theo phương ngang thì thấy con lắc dao động với biên độ góc 0,52 rad. Biết gia tốc rơi tự do là 9,8 m/s2. Bỏ qua mọi lực cản. Dây treo con lắc có chiều dài bằng:
	A. 190,28 cm.	B. 46,51 cm.	C. 93,02 cm.	D. 95,14 cm.

Câu 16: Một vật nhỏ có khối lượng 100g  dao động theo phương trình  (x tính bằng cm, t tính bằng s). Động năng cực đại của vật bằng:
	A. 32 mJ.	B. 64 mJ.	C. 16 mJ.	D. 128 mJ.
Câu 17: Con lắc lò xo có khối lượng 0,5 kg đang dao động điều hòa. Độ lớn cực đại của gia tốc và vận tốc lần lượt là 5 m/s2 và 0,5 m/s. Khi tốc độ của con lắc là 0,3 m/s thì lực kéo về có độ lớn là:
	A. 1 N.	B. 0,2 N.	C. 2 N.	D. 0,4 N. 
Câu 18: Một vật nhỏ dao động điều hòa, cứ sau những khoảng thời gian ngắn nhất là 0,4s thì động năng và thế năng của nó lại bằng nhau và bằng 2.10-3 J. Chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng của vật, gốc thời gian t = 0 là lúc thế năng của vật nhỏ nhất. Động năng của vật vào thời điểm 1s là:
	A. 1 mJ.	B. 2 mJ.	C. 3 mJ.	D. 4 mJ.  
Câu 19: Gọi k là độ cứng lò xo, T là chu kì dao động, f là tần số dao động. Khối lượng vật nặng trong con lắc lò xo là:




	A.  	B. 	C. 	D.  
Câu 20: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương nằm ngang. Nếu biên độ dao động tăng gấp đôi thì tần số dao động điều hòa của con lắc:

	A. tăng  lần.	B. giảm 2 lần.	C. không đổi.	D. tăng 2 lần.
Câu 21: Con lắc lò xo dao động điều hòa trên trục Ox, khi đó gia tốc a của con lắc và li độ x thỏa mãn điều kiện:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 22: Một con lắc lò xo gồm một lò xo khối lượng không đáng kể, một đầu cố định và một đầu gắn với viên bi nhỏ, dao động điều hòa theo phương nằm ngang. Lực đàn hồi của lò xo tác dụng lên viên bi luôn hướng:
	A. theo chiều dương quy ước.	B. về vị trí cân bằng của viên bi.
	C. theo chiều chuyển động của viên bi.	D. theo chiều âm quy ước.
Câu 23: Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương ngang, lúc li độ của vật bằng 10 % biên độ dao động thì tốc độ bằng bao nhiêu phần trăm tốc độ cực đại?
	A. 99,5%.	B. 91,9%.	C. 90,0%.	D. 89,9%.
Câu 24: Một con lắc lò xo dao động điều hòa với biên độ A. Đại lượng vật lí nào sau đây không phụ thuộc vào biên độ A?
	A. Cơ năng.		B. Gia tốc cực đại.
	C. Chu kì dao động.		D. Độ lớn cực đại của lực kéo về.
Câu 25: Khi nói về một vật dao động điều hòa, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Lực kéo về tác dụng lên vật biến thiên điều hòa theo thời gian.
	B. Gia tốc của vật biến thiên điều hòa theo thời gian.
	C. Pha dao động biến thiên tuần hoàn theo thời gian.
	D. Vận tốc của vật biến thiên điều hòa theo thời gian.
Câu 26: Một vật dao động đều hòa trên quỹ đạo dài 12 cm. Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường 6 cm là 0,2 s. Thời gian dài nhất để vật đi được quãng đường 6cm là:
	A. 0,4 s.	B. 0,3 s.	C. 0,6 s.	D. 0,27 s. 
Câu 27: Trong dao động điều hòa, độ lớn gia tốc của vật:
	A. tăng khi độ lớn vận tốc tăng.	B. không thay đổi.
	C. bằng 0 khi vận tốc bằng 0.	D. giảm khi độ lớn vận tốc tăng.
Câu 28: Những đại lượng đồng thời cực đại trong quá trình một vật dao động điều hòa dao động là:
	A. li độ và gia tốc.		B. li độ và vận tốc.
	C. tốc độ và động năng.		D. gia tốc và động năng.
Câu 29: Con lắc đơn có chiều dài dây treo là l1 và vật có khối lượng m dao động điều hòa với chu kì 5 s. Nối thêm sợi dây l2 vào l1 thì chu kỳ dao động là 13 s. Nếu treo vật m với sợi dây l2 thì con lắc sẽ dao động với chu kỳ bằng:
	A. 2,6 s.	B. 7 s.	C. 12 s. 	D. 8 s.
Câu 30: Vật nhỏ dao động điều hòa theo một quỹ đạo thẳng dài 12 cm. Dao động này có biên độ là:
	A. 3 cm.	B. 24 cm.	C. 6 cm.	D. 12 cm. 
Câu 31: Trong một thang máy đứng yên có treo một con lắc lò xo. Con lắc gồm vật có khối lượng m và lò xo có độ cứng k. Ở thời điểm t nào đó khi con lắc đang dao động, thang máy bắt đầu chuyển động nhanh dần đều theo phương thẳng đứng đi lên. Nếu tại thời điểm t, con lắc:
	A. Ở vị trí biên trên thì biên độ dao động giảm đi.
	B. Ở vị trí biên dưới thì biên độ dao động tăng lên.
	C. Qua vị trí cân bằng thì biên độ dao động sẽ không thay đổi.
	D. Qua vị trí cân bằng thì biên độ dao động sẽ tăng lên.

Câu 32: Giữ vật nhỏ của con lắc đơn sao cho sợi dây treo con lắc vẫn thẳng và lệch một góc 600 so với phương thẳng đứng rồi thả nhẹ cho con lắc dao động. Bỏ qua mọi lực cản. Khi cosin của góc hợp bởi sợi dây và phương thẳng đứng bằng  thì tỉ số giữa lực căng của sợi dây và trọng lực tác dụng lên vật bằng:



	A. 1.	B.  	C. 	D. 
Câu 33: Hai con lắc lò xo giống hết nhau đặt trên cùng mặt phẳng ngang. Con lắc thứ nhất và con lắc thứ hai dao động điều hòa cùng pha và biên độ lần lượt là 3A và A. Chọn mốc thế năng của mỗi con lắc tại vị trí cân bằng của nó. Khi động năng của con lắc thứ nhất là 0,72 J thì thế năng của con lắc thứ hai là 0,24 J. Khi thế năng của con lắc thứ nhất là 0,09 J thì động năng của con lắc thứ hai là:
	A. 0,31 J.	B. 0,01 J.	C. 0,08 J.	D. 0,32 J. 



Câu 34: Dao động điều hòa dọc theo trục Ox có phương thẳng đứng, chiều dương hướng xuống dưới, gốc O tại vị trí cân bằng của vật, năng lượng dao động của vật bằng 67,500 mJ. Độ lớn lực đàn hồi cực đại bằng 3,750 N. Khoảng thời gian ngắn nhất vật đi từ vị trí biên dương đến vị trí có độ lớn lực đàn hồi bằng 3,000 N là . Khoảng thời gian lò xo bị nén trong một chu kì là . Lấy . Khoảng thời gian lò xo bị giãn trong một chu kì bằng:
	A. 0,182 s.	B. 0,293 s.	C. 0,346 s.	D. 0, 212 s.
	Câu 35: Hai con lắc lò xo có cùng khối lượng vật nặng bằng 1,00 kg, dao động điều hòa cùng tần số trên hai đường thẳng song song cạnh nhau, vị trí cân bằng nằm trên đường thẳng vuông góc chung. Ban đầu cả hai con lắc chuyển động ngược chiều dương. Đồ thị thế năng của hai con lắc được biểu diễn như hình vẽ. Kể từ t = 0, hai vật cách nhau 2 cm lần đầu tiên ở thời điểm:
	A. 0,25 s.	B. 0,08 s.	
	C. 0,42 s.	D. 0,28 s. 
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Câu 36: Xét dao động điều hòa của con lắc đơn có chiều dài dây treo l, dao động tại nơi có gia tốc trọng trường g với góc lệch cực đại. Gia tốc hướng tâm của vật khi dây treo lệch gócbằng:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 37: Phương trình vận tốc của một vật dao động điều hòa là  cm/s, (V < 0). Gốc thời gian được chọn vào lúc vật:
	A. qua vị trí cân bằng theo chiều dương.	B. qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
	C. ở biên dương.		D. ở biên âm.
Câu 38: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ có khối lượng 200g, lò xo nhẹ có độ cứng 80 N/m. Từ vị trí đứng yên cân bằng, truyền cho vật một vận tốc 30 cm/s theo trục lò xo cho con lắc dao động điều hòa. Chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng của vật. Khi vật cách vị trí cân bằng 0,5 cm thì nó có động năng bằng:
	A. 2.10-3 J.	B. 6.10-3 J.	C. 8.10-3 J.	D. 4.10-3 J.

Câu 39: Phương trình dao động cơ điều hòa của một chất điểm, khối lượng m là  Biểu thức động năng của vật nặng Eđ bằng:


	A.  	B. 


	C. 	D. 
Câu 40: Con lắc đơn có quả cầu tích điện âm dao động điều hòa trong điện trường đều có vecto cường độ điện trường thẳng đứng. Độ lớn lực điện bằng một phần năm trọng lực. Khi điện trường hướng xuống, chu kì dao động của con lắc là T1. Khi điện trường hướng lên thì chu kì dao động của con lắc là:




	A.  	B.	C. 	D. 

	BẢNG ĐÁP ÁN

	Câu 1
	Câu 2
	Câu 3
	Câu 4
	Câu 5
	Câu 6
	Câu 7
	Câu 8
	Câu 9
	Câu 10

	A
	D
	D
	A
	A
	B
	A
	C
	A
	D

	Câu 11
	Câu 12
	Câu 13
	Câu 14
	Câu 15
	Câu 16
	Câu 17
	Câu 18
	Câu 19
	Câu 20

	C
	B
	A
	A
	D
	A
	C
	D
	D
	C

	Câu 21
	Câu 22
	Câu 23
	Câu 24
	Câu 25
	Câu 26
	Câu 27
	Câu 28
	Câu 29
	Câu 30

	B
	B
	A
	C
	C
	A
	D
	C
	C
	C

	Câu 31
	Câu 32
	Câu 33
	Câu 34
	Câu 35
	Câu 36
	Câu 37
	Câu 38
	Câu 39
	Câu 40

	D
	A
	A
	B
	D
	A
	D
	C
	B
	C



ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
+ Tần số là số dao động trong một chu kì, dựa vào tần số ta có thể biết được sự đổi chiều nhanh hay chậm của dao động.
· Đáp án A
Câu 2:
+ Phương trình vận tốc của vật v = 2ωAcos(2ωt).
· Đáp án D
Câu 3:
+ Chu kì dao động của con lắc:

cm.
· Đáp án D
Câu 4:
	+ Tại thời điểm t = 0, vật ở vị trí biên dương. Vị trí động năng bằng 3 lần thế năng ứng với x = 0,5A. 

+ Từ hình vẽ, ta có 

Độ cứng của lò xo N/m.
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· Đáp án A
Câu 5:

+ Tần số dao động của con lắc.
· Đáp án A
Câu 6:

+ Ta có .
· Đáp án B
Câu 7:

+ Động năng của vật được xác định bởi .
· Đáp án A
Câu 8:


+ Con lắc chuyển động chậm dần theo chiều dương con lắc đi từ vị trí cân bằng ra vị trí biên dương, vậy .
· Đáp án C
Câu 9:

+ Hệ thức độc lập giữa vận tốc và gia tốc .
· Đáp án A
Câu 10:



+ Ta có tăng độ cứng lên 2 lần thì f tăng  lần, giảm khối lượng của vật xuống 8 lần thì f tăng  lần. Như vậy với cách thay đổi trên tần số của con lắc tăng lên 4 lần.
· Đáp án D
Câu 11:

+ Thời gian để động năng bằng thế năng là .
· Đáp án C
Câu 12:
+ Áp dụng công thức độc lập giữa li độ cong và vận tốc, ta có:

.
· Đáp án B
Câu 13:

+ Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường có chiều dài A là .
· Đáp án A
Câu 14:

+ Tại vị trí động năng của vật bằng 8 lần thế năng cm.
· Đáp án A
Câu 15:
+ Vận tốc truyền cho con lắc ban đầu chính bằng vận tốc cực đại trong quá trình dao động:

cm.
· Đáp án D
Câu 16:

+ Động năng cực đại của con lắc đúng bằng cơ năng của dao động:  mJ.
· Đáp án A
Câu 17:

+ Ta có .

+ Li độ của con lắc khi vật có tốc độ 0,3 m/s là N
· Đáp án C
Câu 18:

+ Động năng bằng thế năng sau khoảng thời gian  s.

+ Cơ năng của vật  J.

+ Lúc t = 0, thế năng của vật là nhỏ nhất  vật ở vị trí cân bằng, sau khoảng thời gian t = 1 s = 10T thì vị trí vật vẫn là vị trí cân bằng, động năng đúng bằng cơ năng của vật.
· Đáp án D
Câu 19:

+ Ta có .
· Đáp án D
Câu 20:
+ Tần số dao động của con lắc chỉ phụ thuộc vào thuộc tính của hệ dao động không phụ thuộc vào biên độ, do vậy khi ta thay đổi biên độ dao động của con lắc thì tần số dao động vẫn không đổi.
· Đáp án C
Câu 21:

+ Gia tốc a và li độ x của con lắc thõa mãn điều kiện .
· Đáp án B
Câu 22:
+ Lực đàn hồi của lò xo luôn hướng về vị trí lò xo không biến dạng, với con lắc nằm ngang vị trí này trùng với vị trí cân bằng của con lắc.
· Đáp án B
Câu 23:
+ Áp dụng hệ thức độc lập cho hai dao động vuông pha, ta có:

.
· Đáp án A
Câu 24:
+ Chu kì dao động chỉ phụ thuộc vào đặc tính của hệ dao động mà không phụ thuộc vào  biên độ của dao động.
· Đáp án C
Câu 25:
+ Pha dao động là một hàm bậc nhất theo thời gian.
· Đáp án C
Câu 26:
	
+ Biên độ dao động của vật cm.

+ Thời gian ngắn nhất để vật đi được quãng đường S = A = 6 cm là  s.

+ Thời gian dài nhất để vật đi được quãng đường 6 cm là s.
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· Đáp án A
Câu 27:
+ Vận tốc có độ lớn tăng khi vật đi từ biên về vị trí cân bằng tương ứng với sự di chuyển này là sự giảm của gia tốc.
· Đáp án D
Câu 28:
+ Tốc độ và động năng sẽ đồng thời cùng cực đại trong quá trình dao động điều hòa của một vật.
· Đáp án C
Câu 29:

+ Ta có  s.
· Đáp án C
Câu 30:

+ Biên độ của dao động  cm.
· Đáp án C
Câu 31:
+ Khi vật đi qua vị trí cân bằng thi biên độ dao động của vật sẽ tăng lên.
· Đáp án D
Câu 32:

+ Ta có tỉ số .
· Đáp án A
Câu 33:
+ Với hai dao động cùng pha, ta có:


+ Khi động năng của con lắc thứ nhất là 0,72 J thì thế năng của con lắc thứ hai là 0,24 J:

 J.

+ Khi thế năng của con lắc thứ nhất là 0,09 J thì  J.

Động năng của con lắc thứ hai khi đó  J.
· Đáp án A
Câu 34:
	+ Từ giả thuyết bài toán, ta có:



+ Khoảng thời gian lò xo bị nén là Δt2 = 2Δt1. Với Δt1 là khoảng thời gian vật đi từ vị trí biên đến vị trí lực đàn hồi có độ lớn 3 N. Rõ ràng vì tính đối xứng vị trí này phải có li độ .
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Thay vào hệ phương trình trên, ta tìm được 

+ Thời gian lò xo giãn trong một chu kì  s.
· Đáp án B
Câu 35:
	+ Từ đồ thị, ta thấy rằng hai dao động này vuông pha nhau (khi thế năng của dao động này cực đại thì thế năng của dao động kia bằng 0).

+ Mặc khác, tại thời điểm t = 0, ta có 

+ Với dao động thứ nhất, dựa vào đường tròn, ta xác định được  rad/s.
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Biên độ dao động của vật  cm.


Giải phương trình (*), ta thu được nghiệm t = 0,28 s.
· Đáp án D
Câu 36:

+ Gia tốc hướng tâm của con lắc .
· Đáp án A
Câu 37:

+ Phương trình li độ của vật .
Vậy gốc thời gian được chọn khi vật ở vị trí biên âm.
· Đáp án D
Câu 38:

+ Biên độ dao động của con lắc cm.

+ Động năng của con lắc tại vị trí có li độ  x = 0,5 cm: J.
· Đáp án C
Câu 39:

+ Biểu thức động năng của vật .

Vì . Do đó:


· Đáp án B
Câu 40:
+ Chu kì dao động của con lắc trong hai trường hợp:

.
· Đáp án C

	SỞ GD & ĐT BÌNH DƯƠNG
TRƯỜNG THPT NGUYỄN KHUYẾN

	KIỂM TRA ĐỊNH KÌ MÔN VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




Câu 1: Kết luận nào sau đây đúng về dao động điều hòa?
	A. Pha của dao động biến thiên tuần hoàn theo thời gian.
	B. Khi vật đi qua vị trí cân bằng thì vận tốc đạt giá trị cực đại.
	C. Lực kéo về biến thiên điều hòa cùng tần số nhưng ngược pha với li độ.
	D. Vật đổi chiều chuyển động khi lực kéo về đổi chiều tác dụng.


Câu 2: Một vật thực hiện hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số 10 Hz với biên độ của hai dao động thành phần lần lượt là 4 cm và  cm. Để vật có tốc độ cực đại bằng cm/s thì độ lệch pha của hai dao động thành phần nhận giá trị nào dưới đây?




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 3: Người ta gây ra một dao động với tần số 20 Hz ở đầu O của một sợi dây rất dài, tạo nên sóng ngang lan truyền trên dây và sau 6 giây sóng truyền được 3 m. Bước sóng bằng:
	A. 4,5 cm.	B. 2,5 cm.	C. 0,85 cm.	D. 5 cm.
Câu 4: Một con lắc lò xo có độ cứng của lò xo luôn không đổi. Nếu chỉ thay đổi khối lượng của quả nặng thì tần số dao động của con lắc sẽ:
	A. tăng lên rồi sau đó giảm.		B. luôn không đổi.
	C. giảm khi khối lượng tăng.	D. tăng khi khối lượng tăng.
Câu 5: Khi gia tốc của một chất điểm dao động điều hòa có độ lớn cực đại thì:
	A. thế năng đạt cực đại.		B. pha dao động cực đại.
	C. vận tốc cực đại.		D. li độ đạt cực đại.
Câu 6: Dao động tổng hợp của hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, cùng biên độ có:
	A. tần số bằng tần số của hai dao động thành phần.
	B. pha ban đầu bằng tổng pha ban đầu của hai dao động thành phần.
	C. pha ban đầu bằng độ lệch pha của hai dao động thành phần.
	D. biên độ bằng biên độ của một dao động thành phần.
Câu 7: Kích thích cho vật nặng của con lắc lò xo treo thẳng đứng dao động điều hòa dọc theo trục của lò xo với biên độ A. Đại lượng không phụ thuộc vào A là:
	A. độ lớn cực đại của lực kéo về.	B. cơ năng của con lắc.
	C. độ lớn cực đại của lực đàn hồi.	D. tần số dao động của con lắc.
Câu 8: Một vật dao động điều hòa với biên độ A, khi vật cách vị trí cân bằng một đoạn 0,2A thì tỉ số giữa động năng và thế năng của vật là:
	A. 16.	B. 5.	C. 25.	D. 24.
Câu 9: Một người quan sát sóng trên mặt hồ thấy khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng 2 m và có 6 ngọn sóng qua trước mặt trong 8 s. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là:
	A. 2,5 m/s.	B. 1,25 m/s.	C. 3,2 m/s.	D. 3 m/s.
Câu 10: Một vật dao động điều hòa với chu kì 1 s, sau khoảng thời gian 0,5 s vật đi được một quãng đường 18 cm. Biên độ dao động của vật là:
	A. 5 cm.	B. 2 cm.	C. 9 cm.	D. 6 cm.
Câu 11: Khi một sóng cơ học truyền đi, đại lượng nào dưới đây sẽ không thay đổi theo thời gian?
	A. Tốc độ.	B. Năng lượng sóng.	C. Biên độ.	D. Tần số.

Câu 12: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng, khi vật nặng cân bằng lò xo giãn 2,5 cm. Lấy m/s2. Chu kì dao động của con lắc bằng:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 13: Một sóng cơ học có tần số f lan truyền trong một môi trường với tốc độ v. Bước sóng  được xác định bởi biểu thức nào dưới đây?




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 14: Một sóng cơ học có tần số f, biên độ A trong một môi trường với bước sóng . Tỉ số giữa tốc độ cực đại của phần tử môi trường và tốc độ truyền sóng là:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 15: Một vật có khối lượng m = 800 g dao động điều hòa. Biết thế năng của vật biến thiên với chu kì  và có giá trị cực đại 0,4 J. Biên độ dao động của vật là:
	A. 6 cm.	B. 4 cm.	C. 3 cm.	D. 5 cm.
Câu 16: Một sóng cơ lan truyền trên bề mặt chất lỏng với bước sóng 50 cm. Khoảng cách gần nhau nhất giữa hai phần tử chất lỏng cùng nằm trên một hướng truyền sóng mà chúng dao động lệch pha nhau 900 là:
	A. 12,5 cm.	B. 22,5 cm.	C. 25,0 cm.	D. 12,75 cm.
Câu 17: Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là:
	A. tốc độ trung bình của phần tử môi trường.
	B. tốc độ dao động của các phần tử môi trường.
	C. quãng đường sóng truyền được trong một chu kì sóng.
	D. tốc độ lan truyền dao động trong môi trường.
Câu 18: Hai con lắc đơn có cùng khối lượng, chiều dài l1 = 81 cm và l2 = 64 cm, dao động tại cùng một nơi với cơ năng bằng nhau. Nếu biên độ góc của con lắc có chiều dài l1 là 40 thì biên độ góc của con lắc có chiều dài l2 là:
	A. 3,5500.	B. 4,500.	C. 5,0620.	D. 6,500.
Câu 19: Biểu thức liên hệ giữa li độ x và gia tốc a trong dao động điều hòa là:




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 20: Phương trình dao động của một vật là  (t tính bằng giây). Tốc độ cực đại của vật là:
	A. 10π cm/s. 	B. 5 cm/s.	C. 5π cm/s.	D. 10 cm/s.
Câu 21: Một cần rung dao động với tần số 10 Hz tạo ra trên mặt nước những gợn lồi và gợn lõm là những đường tròn đồng tâm. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 30 cm/s. Ở cùng một thời điểm, hai gợn lồi liên tiếp có bán kính chênh lệch nhau:
	A. 5 cm.	B. 4 cm.	C. 3 cm.	D. 6 cm.
Câu 22: Biên độ tổng hợp của hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số không phụ thuộc vào:
	A. độ lệch pha giữa hai dao động thành phần.	B. pha ban đầu của hai dao động thành phần.
	C. biên độ của hai dao động thành phần.	D. tần số của hai dao động thành phần.
Câu 23: Giữ quả nặng của con lắc đơn sao cho dây treo lệch một góc 450 rồi buông nhẹ cho dao động (bỏ qua mọi ma sát). Dao động của con lắc là dao động:
	A. điều hòa.	B. cưỡng bức.	C. tuần hoàn.	D. tắt dần.

Câu 24: Một sóng cơ truyền dọc theo trục Ox có phương trình  (trong đó x tính bằng mét và t tính bằng giây). Tốc độ truyền sóng bằng:
	A. 50 cm/s.	B. 1,0 m/s.	C. 25 cm/s.	D. 1,5 m/s.
Câu 25: Khi một vật dao động cưỡng bức thì:
	A. tần số bằng tần số của ngoại lực.	B. biên độ không phụ thuộc vào tần số ngoại lực.
	C. biên độ bằng biên độ của ngoại lực.	D. tần số bằng tần số riêng của nó.
Câu 26: Dao động của con lắc đơn treo trong một con tàu đang neo đậu trên mặt biển có sóng là:
	A. dao động duy trì.		B. dao động cưỡng bức.
	C. dao động tự do.		D. dao động điều hòa. 
Câu 27: Một sóng ngang có chu kì 0,025 s, lan truyền trên mặt nước với vận tốc 1,5 m/s. Hai điểm M và N trên phương truyền sóng và cách nhau một đoạn 0,625 cm thì dao động lệch pha nhau một góc:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 28: Để phân loại sóng dọc hay sóng ngang người ta dựa vào:
	A. phương truyền sóng trong môi trường.
	B. phương dao động của các phần tử môi trường.
	C. phương dao động của các phần tử môi trường và phương truyền sóng.
	D. sự biến dạng của môi trường khi có sóng truyền qua. 
Câu 29: Một vật dao động điều hòa với gia tốc cực đại bằng 86,4 m/s2, vận tốc cực đại bằng 2,16 m/s. Chiều dài quỹ đạo là:
	A. 12,4 cm.	B. 5,4 cm.	C. 6,2 cm.	D. 10,8 cm.
Câu 30: Khi một chất điểm dao động điều hòa tới vị trí cân bằng thì:
	A. gia tốc đạt cực đại.		B. thế năng đạt cực đại.
	C. động năng đạt cực đại.		D. vận tốc đạt cực đại.



Câu 31: Một con lắc lò xo gồm một vật nhỏ và lò xo có độ cứng 20 N/m dao động điều hòa với chu kì 2s. Khi pha dao động là 0,5π thì vận tốc của vật làcm/s. Lấy  Khi vật qua vị trí có li độ  thì động năng của con lắc là:
	A. 0,72 J.	B. 0,18 J.	C. 0,36 J.	D. 0,03 J.

Câu 32: Một vật thực hiện đồng thời hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số. Dao động thứ nhất có biên độ bằng 6 cm và trễ pha với dao động tổng hợp  Khi dao động thứ hai có li độ bằng biên độ dao động thứ nhất thì dao động tổng hợp có li độ bằng 9 cm. Biên độ dao động tổng hợp nhận giá trị nào dưới đây?




	A.  	B. 	C. 	D. 

Câu 33: Một lò xo có độ cứng k = 20 N/m một đầu treo cố định, đầu còn lại gắn viên bi có khối lượng m tạo thành con lắc lò xo treo thẳng đứng. Người ta tác dụng vào viên bi một ngoại lực  (chỉ có f thay đổi được) làm cho viên bi dao động dọc theo trục của lò xo. Khi cho f thay đổi thì biên độ dao động của viên bi thay đổi, khi f = 5 Hz thì biên độ của viên bi lớn nhất. Khối lượng của viên bi bằng?
	A. 30 g.	B. 10 g.	C. 40 g.	D. 20 g.
	

Câu 34: Một sóng hình sin đang lan truyền trên một sợi dây theo chiều dương của trục Ox. Đường (1) mô tả hình dạng của sợi dây tại thời điểm t1 và đường (2) mô tả hình dạng của sợi dây tại thời điểm s. Vận tốc của phần tử tại Q trên dây ở thời điểm s là:

	A. 14,81 cm/s.	B.  cm/s.

	C. 1,814 cm/s.	D.  cm/s.
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Câu 35: Một con lắc đơn có chiều dài dây treo l = 4 m, được treo vào trần nhà cách mặt đất 8 m. Kéo quả nặng của con lắc đơn sao cho dây treo lệch khỏi phương thẳng đứng một góc rad rồi buông nhẹ cho nó dao động điều hòa (bỏ qua mọi ma sát). Khi quả nặng qua vị trí cân bằng, bất ngờ bị tuột khỏi dây treo. Khoảng cách tính từ vị trí quả nặng bắt đầu tuột khỏi dây đến vị trí mà nó chạm đến gần nhất với giá trị nào dưới đây?
	A. 6,0 m.	B. 4,05 m.	C. 4,5 m.	D. 5,02 m.
Câu 36: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng, khi vật nặng cân bằng lò xo giãn một đoạn 2,5 cm. Kích thích cho quả nặng của con lắc dao động điều hòa dọc theo trục lò xo thì thấy trong một chu kì khoảng thời gian lò xo bị giãn gấp 3 lần khoảng thời gian lò xo bị nén. Biên độ dao động của con lắc bằng:




	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 37: Giữ quả nặng của con lắc đơn sao cho dây treo hợp với phương thẳng đứng một góc 600 rồi thả nhẹ cho con lắc dao động (bỏ qua mọi ma sát). Khi gia tốc của quả nặng có độ lớn nhỏ nhất thì tỉ số giữa độ lớn lực căng dây treo và trọng lượng của vật nặng bằng:
	A. 0,5.	B. 1.	C. 3.	D. 2.
	Câu 38: Một vật dao động điều hòa có đồ thị như hình vẽ. Phương trình dao động của vật là:


	A.  	B. 


	C. 	D. 
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Câu 39: Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng với biên độ 2 cm. Tỉ số giữa độ lớn cực đại của lực đàn hồi và của lực kéo về bằng 4. Lấy g = 10 m/s2, chu kì dao động của con lắc gần nhất với giá trị nào dưới đây?
	A. 0,45 s.	B. 0,49 s.	C. 0,75 s.	D. 0,52 s.
	
Câu 40: Hai chất điểm dao động điều hòa cùng tần số, dọc theo hai đường thẳng song song và cách nhau 5 cm, vị trí cân bằng của chúng nằm trên đường vuông góc chung và có đồ thị dao động như hình vẽ. Biết rằng gia tốc của chất điểm (1) có độ lớn cực đại bằng 7,5 m/s2 (lấy ). Khoảng cách lớn nhất giữa hai chất điểm trong quá trình dao động gần với giá trị nào dưới đây nhất:
	A. 10,5 cm.	B. 7,5 cm.
	C. 6,5 cm.	D. 8,7 cm
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:

+ Lực kéo về biến thiên cùng tần số nhưng ngược pha với li độ, .
· Đáp án C
Câu 2:

+ Biên độ dao động tổng hợp của vật cm.
+ Áp dụng kết quả tổng hợp dao động, ta có:


· Đáp án C
Câu 3:

+ Vận tốc truyền sóng trên dây m.

Bước sóng của sóng cm.
· Đáp án D
Câu 4:

+ Ta có tăng khối lượng thì tần số của vật sẽ giảm.
· Đáp án C
Câu 5:
+ Gia tốc của vật có độ lớn cực đại khi vật ở vị trí biên, tại vị trí này thế năng của vật là cực đại.
· Đáp án A
Câu 6:
+ Tần số của dao động tổng hợp luôn bằng tần số của hai dao động thành phần.
· Đáp án A
Câu 7:
+ Tần số dao động của con lắc chỉ phụ thuộc vào đặc tính của hệ.
· Đáp án D
Câu 8:

+ Tỉ số giữa động năng và thế năng của vật .
· Đáp án D
Câu 9:
+ Khoảng cách giữa hai ngọn sóng liên tiếp bằng một bước sóng λ = 2 m.

+ 6 ngọn sóng đi qua trong 8 s ứng với 5T = 8s.

Vận tốc truyền sóng  m/s.
· Đáp án B
Câu 10:
+ Quãng đường vật đi được trong nửa chu kì là S = 2A = 18 cm, vậy A = 9 cm.
· Đáp án C
Câu 11:
+ Khi sóng truyền đi thì tần số của sóng luôn không đổi theo thời gian.
· Đáp án D
Câu 12:

+ Chu kì dao động của con lắc 
· Đáp án C
Câu 13:

+ Công thức liên hệ giữa bước sóng λ, vận tốc truyền sóng v và tần số f: .
· Đáp án D
Câu 14:
+ Tỉ số giữa tốc độ cực đại của các phần tử môi trường và vận tốc truyền sóng là:

.
· Đáp án B
Câu 15:

+ Chu kì dao động của vât  rad/s.

Biên độ dao động của vật  cm.
· Đáp án D
Câu 16:

+ Khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất mà phần tử môi trường tại đó dao động vuông pha nhau là cm.
· Đáp án A
Câu 17:
+ Trong sóng cơ, tốc độ truyền sóng là tốc độ lan truyền dao động trong môi trường.
· Đáp án D
Câu 18:

+ Ta có .
· Đáp án B
Câu 19:

+ Biểu thức liên hệ giữa gia tốc a và li độ x trong dao động điều hòa .
· Đáp án B
Câu 20:
+ Tốc độ dao động cực đại của vật vmax = ωA = 10π cm/s.
· Đáp án A
Câu 21:

+ Khoảng cách giữa hai gợn lồi liên tiếp đúng bằng một bước sóng cm.
· Đáp án C
Câu 22:
+ Biên độ của dao động tổng hợp không phụ thuộc vào tần số của dao động thành phần.
· Đáp án D
Câu 23:
+ Dao động của con lắc là dao động tuần hoàn.
· Đáp án C
Câu 24:
+ Từ phương trình sóng, ta có:

 m/s.
· Đáp án A
Câu 25:
+ Khi một vật dao động cưỡng bức thì tần số của dao động cưỡng bức đúng bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức.
· Đáp án A
Câu 26:
+ Dao động của con lắc trong trường hợp này là dao động cưỡng bức.
· Đáp án C
Câu 27:

+ Độ lệch pha giữa hai điểm M, N:  rad.
· Đáp án B
Câu 28:
+ Để phân biệt sóng ngang hay sóng dọc người ta dựa vào phương dao động của các phần tử và phương truyền sóng.
· Đáp án C
Câu 29:

+ Ta có: cm.
Chiều dài quỹ đạo L = 2A = 10,8 cm.
· Đáp án D
Câu 30:
+ Khi chất điểm dao động điều hòa đến vị trí cân bằng thì động năng của vật cực đại.
· Đáp án C
Câu 31:


+ Khi pha dao động của vật là 0,5π , vật đi qua vị trí cân bằng, tốc độ của vật là cực đại cm.
Động năng của vật khi vật có li độ x = 3π cm.

 J.
· Đáp án D
Câu 32:

+ Với hai dao động vuông pha, ta luôn có .

+ Khi dao động thứ hai có li độ bằng biên độ thứ nhất x2 = 6 cm, dao động tổng hợp có li độ x = 9 cmcm.

Thay vào phương trình độc lập cm.
· Đáp án D
Câu 33:

+ Biên độ dao động của viên bi cực đại khi xảy ra cộng hưởng  g.
· Đáp án D
Câu 34:
	
+ Ta thấy rằng trong khoảng thời gian Δt = 0,1 s. Sóng truyền đi được quãng đường là s.

+ Tần số của sóng  rad/s.


+ Tại thời điểm t = 1 s, điểm Q đi qua vị trí có li độ  cm theo chiều âm. Đến thời điểm  t3 = t1 + 0,9 s tương ứng với góc quét  rad

Từ hình vẽ, ta xác định được m/s
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· Đáp án B
Câu 35:
	
+ Tốc độ của con lắc khi đi qua vị trí cân bằng m/s.

+ Tầm ném bay xa của vật theo phương ngang m.

Vậy khoảng cách từ vị trí tuột dây đến vị trí vật chạm đất là m

	[image: ]


· Đáp án B
Câu 36:

+ Khoảng thời gian lò xo giãn gấp 2 lần thời gian lò xo bị nén, vậy  cm.
· Đáp án C
Câu 37:
+ Gia tốc của vật có độ lớn nhỏ nhất khi vật đi qua vị trí cân bằng:

.
· Đáp án D
Câu 38:
	
+ Từ đồ thị, ta có  rad/s.
+ Biên độ dao động của vật A = 8 cm.

+ Thời điểm   s, vật đi qua vị trí biên âm, thời điểm t = 0 tương ứng với góc lùi Δφ = ωΔt = 0,25π rad.

Vậy  cm
	[image: ]


· Đáp án D
Câu 39:

+ Ta có tỉ số: cm.

Chu kì dao động của con lắc  s.
· Đáp án B
Câu 40:
[image: ]

+ Ta có  rad/s.


+ Xét dao động (1). Tại thời điểm s, chất điểm đang ở vị trí biên dương. Thời điểm t = 0 ứng với góc lùi  rad.

Từ hình vẽ ta xác định được cm.


+ Với dao động (2). Tại thời điểm s, chất điểm đang đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm. Thời điểm t = 0 ứng với góc lùi rad.

Từ hình vẽ, ta xác định được cm.

+ Khoảng cách lớn nhất giữa hai chất điểm theo phương Ox: cm

Khoảng cách lớn nhất giữa hai chất điểm cm
· Đáp án D

	ĐẠI HỌC SƯ PHẠM HÀ NỘI
TRƯỜNG THPT NGUYỄN TẤT THÀNH

	KIỂM TRA GIỮA KÌ MÔN VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 60 phút





Câu 1: Trong thí nghiệm giao thoa của sóng nước, hai nguồn sóng kết hợp tại A và B dao động cùng pha với tần số Hz. Tại điểm M cách A và B lần lượt là d1 = 23 cm và d2 = 26,2 cm sóng có biên độ dao động cực đại, giữa M và đường trung trực của AB còn có một đường không dao động. Vận tốc truyền sóng trên mặt nước là
	A. 48 cm/s.	B. 24 cm/s.	C. 21,5 cm/s.	D. 25 cm/s.
Câu 2: Hai nguồn sóng cơ A và B cách nhau 20 cm dao động theo phương trình u1 = u2 = 2cos40t cm. Sóng lan truyền với tốc độ v = 1,2 m/s. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn thẳng nối A, B là
	A. 4.	B. 5.	C. 6.	D. 7.
Câu 3: Giao thoa ở mặt nước với hai nguồn sóng kết hợp đặt tại A và B dao động điều hòa cùng pha theo phương thẳng đứng. Sóng truyền ở mặt nước có bước sóng λ. Cực đại giao thoa nằm tại những điểm có hiệu đường đi của hai sóng từ hai nguồn tới đó bằng
	A. (2k + 1)λ với k = 0, ±1, ± 2,...	B. 2kλ với k = 0, ±1, ± 2,...
	C. kλ với k = 0, ± 1, ± 2,...		D. (k + 0,5)λ với k = 0, ± 1, ± 2,...
Câu 4: Trong thí nghiệm giao thoa sóng nước, hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 20 cm dao động cùng pha . Bước sóng  = 4 cm. Điểm M trên mặt nước nằm trên đường trung trực của A, B dao động cùng pha với nguồn.  Giữa M và trung điểm I của đoạn AB còn có một điểm nữa dao động cùng pha với nguồn. Khoảng cách MI  là
	A. 16 cm.	B. 6,63 cm.	C. 12,49 cm.	D. 10 cm.
Câu 5: Một vật nhỏ dao động điều hòa trên trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Đồ thị biểu diễn sự biến đổi của gia tốc theo li độ là
	A. hình sin.	B. đường parabol.	C. đoạn thẳng.	D. đường elip.
Câu 6: Biên độ dao động cưỡng bức không thay đổi khi thay đổi
	A. biên độ của ngoại lực.		B. tần số của ngoại lực.
	C. pha ban đầu của ngoại lực.	D. lực ma sát của môi trường.

Câu 7: Cho một con lắc lò xo dao động điều hòa với phương trình cm. Biết vật nặng có khối lượng m = 200 g. Chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng. Cơ năng của con lắc bằng
	A. 0,1 mJ.	B. 0,01 J.	C. 0,1 J.	D. 0,2 J.
Câu 8: Khi nói về dao động cơ cưỡng bức, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào biên độ của lực cưỡng bức.
	B. Dao động cưỡng bức có tần số luôn bằng tần số riêng của hệ dao động.
	C. Dao động cưỡng bức có tần số luôn bằng tần số của lực cưỡng bức.
	D. Biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào tần số của lực cưỡng bức.
Câu 9: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn dao động S1 và S2 cùng phương, cùng phương trình dao động u = acos2ft. Bước sóng là   Khoảng cách giữa hai điểm liên tiếp trên đoạn S1S2 dao động với biên độ cực đại là


	A. 	B. 	C. 2.	D. .
Câu 10: Con lắc đơn có chiều dài l = 1 m dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g = 10 m/s2. Tần số góc của con lắc là
	A. 0,5 rad/s.	B. 2 rad/s.	C. 4,25 rad/s.	D. 3,16 rad/s.
Câu 11: Một con lắc lò xo có độ cứng 36 N/m và vật nhỏ có khối lượng 100 g dao động điều hòa quanh vị trí cân bằng O. Lấy 2 = 10. Động năng của con lắc biến thiên theo thời gian với tần số là
	A. 3 Hz.	B. 6 Hz.	C. 12 Hz.	D. 1 Hz.
Câu 12: Sóng ngang là sóng luôn có phương dao động
	A. nằm theo phương ngang.		B. vuông góc với phương truyền sóng.
	C. nằm theo phương thẳng đứng.	D. trùng với phương truyền sóng.

Câu 13: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng gồm vật nhỏ có khối lượng m = 100 g và lò xo khối lượng không đáng kể. Chọn gốc tọa độ ở vị trí cân bằng, chiều dương hướng lên. Biết con lắc dao động theo phương trình  cm. Lấy g = 10 m/s2. Độ lớn lực đàn hồi tác dụng vào vật tại thời điểm vật đi được quãng đường S = 3 cm kể từ t = 0 là
	A. 0,9 N.	B. 1,2 N.	C. 1,6 N.	D. 2 N.
Câu 14: Một con lắc đơn dao động nhỏ quanh vị trí cân bằng. Thời điểm ban đầu vật ở bên trái vị trí cân bằng, dây treo hợp với phương thẳng đứng góc 0,01 rad, vật được truyền tốc độ π cm/s theo chiều từ trái sang phải. Chọn trục Ox nằm ngang, gốc O trùng với vị trí cân bằng, chiều dương từ trái sang phải. Biết năng lượng dao động của con lắc là 0,1 mJ, khối lượng vật là 100 g, g = π2 = 10 m/s2. Phương trình dao động của vật là


	A.  cm.		B.  cm.


	C.   cm.	D.  cm.
Câu 15: Giảm xóc của ôtô là một bộ phận ứng dụng tính chất của :
	A. dao động tắt dần.	B. dao động điều hòa.	C. dao động cưỡng bức.	D. dao động duy trì.
Câu 16: Khi có sóng dừng trên một dây AB hai đầu cố định với tần số là 42 Hz thì thấy trên dây có 7 nút. Để trên dây AB có 5 nút thì tần số thay đổi  một lượng là
	A. 28 Hz.	B. 14 Hz.	C. 30 Hz.	D. 63 Hz.




Câu 17: Một con lắc lò xo gồm vật có khối lượng 500 g gắn với lò xo nhẹ có độ cứng 50 N/m. Trong cùng một môi trường, người ta lần lượt cưỡng bức con lắc dao động bằng các ngoại lực N, N, N, N. Ngoại lực làm con lắc dao động với biên độ lớn nhất là
	A. F4.	B. F2.	C. F1.	D. F3.
Câu 18: Hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, ngược pha, có biên độ lần lượt là A1 và A2 . Biên độ dao động tổng hợp của hai dao động này là



	A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. A1 + A2.
Câu 19: Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng λ. Khoảng cách giữa hai nút liên tiếp là
	A. 2λ.	B. 0,25λ.	C. λ.	D. 0,5λ.
Câu 20: Một sóng cơ hình sin truyền trong một môi trường. Xét trên một hướng truyền sóng, khoảng cách giữa hai phần tử môi trường
	A. dao động cùng pha là một phần tư bước sóng.	B. gần nhau nhất dao động cùng pha là một bước sóng.
	C. dao động ngược pha là một phần tư bước sóng.	D. gần nhau nhất dao động ngược pha là một bước sóng.
Câu 21: Trong môi trường đàn hồi có một sóng cơ có tần số 50 Hz, tốc độ truyền sóng 150 cm/s. Hai điểm M và N trên phương truyền sóng dao động ngược pha nhau, giữa chúng còn có 5 điểm khác cũng dao động ngược pha với M. Khoảng cách MN là
	A. 13,5 cm.	B. 16,5 cm.	C. 19,5 cm.	D. 10,5 cm.
Câu 22: Tại điểm S trên mặt nước yên tĩnh có nguồn dao động điều hoà theo phương thẳng đứng với tần số f. Khi đó trên mặt nước hình thành hệ sóng tròn đồng tâm S. Tại hai điểm M, N nằm cách nhau 5 cm trên đường thẳng đi qua S luôn dao động ngược pha với nhau. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 80 cm/s và tần số của nguồn dao động thay đổi trong khoảng từ 48 Hz đến 64 Hz. Tần số dao động của nguồn là
	A. 56 Hz.	B. 64 Hz.	C. 54 Hz.	D. 48 Hz.
Câu 23: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương nằm ngang quanh vị trí cân bằng O. Chu kỳ và biên độ dao động của con lắc lần lượt là 0,4 s và 4 cm. Chọn mốc thời gian t = 0 lúc vật chuyển động nhanh dần cùng chiều dương qua vị trí động năng bằng thế năng. Phương trình dao động của vật là


	A. cm.		B. cm.


	C. cm.		D. cm.
Câu 24: Li độ góc của con lắc đơn dao động điều hòa có dạng α = α0cos2πft rad (f > 0).  Đại lượng α0 được gọi là
	A. chu kì của dao động.		B. tần số của dao động.
	C. biên độ góc của dao động	.	D. pha ban đầu của dao động.
Câu 25: Khi nói về một vật dao động điều hòa, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Vận tốc của vật biến thiên điều hòa theo thời gian.
	B. Lực kéo về tác dụng lên vật biến thiên điều hòa theo thời gian.
	C. Cơ năng của vật biến thiên tuần hoàn theo thời gian.
	D. Động năng của vật biến thiên tuần hoàn theo thời gian.
Câu 26: Trong dao động điều hòa, kết luận nào sau đây là đúng?
	A. Gia tốc biến thiên điều hòa ngược pha so với li độ.
	B. Gia tốc biến thiên điều hòa ngược pha so với vận tốc.
	C. Vận tốc biến thiên điều hòa cùng pha so với li độ.
	D. Vận tốc biến thiên điều hòa ngược pha so với li độ.
Câu 27: Một con lắc đơn gồm sợi dây có khối lượng không đáng kể, không dãn, có chiều dài l và viên bi nhỏ có khối lượng m. Kích thích cho con lắc dao động điều hoà ở nơi có gia tốc trọng trường g. Nếu chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng của viên bi thì thế năng của con lắc này ở li độ góc α có biểu thức là




	A. .	B. .	C. .	D. .
Câu 28: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k, đang dao động điều hòa. Chọn mốc thế năng tại vị trí cân bằng. Khi chất điểm có li độ x thì thế năng của nó là

	A. kx2.	B. – kx. [image: ]	C. 	D. kx.
Câu 29: Xét hiện tượng sóng dừng trên dây đàn hồi nhẹ AB. Đầu A dao động theo phương vuông góc sợi dây với biên độ A. Khi đầu B cố định, sóng phản xạ tại B
	A. cùng pha với sóng tới tại B.	B. ngược pha với sóng tới tại B.
	C. vuông pha với sóng tới tại B.	D. lệch pha 0,25π với sóng tới tại B.
Câu 30: Khi có sóng dừng trên một sợi dây đàn hồi thì khoảng cách giữa ba điểm bụng sóng liên tiếp bằng
	A. một phần tư bước sóng.	B. một bước sóng.	C. nửa bước sóng.	D. hai bước sóng.
Câu 31: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k, dao động điều hòa dọc theo trục Ox quanh vị trí cân bằng O. Biểu thức lực kéo về tác dụng lên vật theo li độ x là
	A. F = 0,5kx.	B. F = kx.	C. F = − kx.	D. F = − 0,5kx.
Câu 32: Hai nguồn kết hợp là hai nguồn
	A. cùng tần số, cùng phương truyền sóng
	B. cùng biên độ, có độ lệch pha không đổi theo thời gian
	C. cùng tần số, cùng phương dao động, có độ lệch pha không đổi theo thời gian
	D. độ lệch pha không đổi theo thời gian
	Câu 33: Một vật dao động điều hòa trên trục Ox. Hình bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của li độ x vào thời gian t. Pha ban đầu của dao động là
	A. 0,5π rad.	B. – 0,5π rad.	
	C. 0,25π rad.	D. π rad.

	[image: ]


Câu 34: Một con lắc đơn (khối lượng vật nhỏ là m) dao động điều hòa với tần số f. Khi thay vật m bằng một vật khác có khối lượng m’= 4m thì tần số dao động của con lắc đơn là:

	A. 2f.	B. .	C. 0,5f.	D. f.
Câu 35: Phát biểu nào sau đây về đại lượng đặc trưng của sóng cơ học là sai ?
	A. Năng lượng sóng là năng lượng dao động của các phần tử của môi trường khi sóng truyền qua
	B. Chu kỳ sóng là chu kỳ dao động của các phần tử của môi trường khi sóng truyền qua
	C. Bước sóng là quãng đường sóng truyền đi được trong một chu kỳ
	D. Tốc độ của sóng luôn bằng tốc độ dao động của các phần tử môi trường
Câu 36: Vectơ gia tốc dao động của một vật dao động điều hòa luôn
	A. hướng về vị trí cân bằng.		B. cùng hướng chuyển động.
	C. hướng ra xa vị trí cân bằng.	D. ngược hướng chuyển động.
Câu 37: Một con lắc lò xo dao động tắt dần trên mặt phẳng nằm ngang. Cứ sau mỗi chu kì biên độ giảm 3%. Gốc thế năng tại vị trí của vật mà lò xo không biến dạng. Phần trăm cơ năng của con lắc bị mất đi trong một dao động toàn phần có giá trị bằng bao nhiêu?
	A. 3 %.	B. 94 %.	C. 9 %.	D. 5,91 %.


Câu 38: Một vật thực hiện đồng thời hai dao động điều hòa cùng phương, biểu thức có dạng cm và cm. Phương trình dao động tổng hợp là


	A. cm.		B. cm.


	C. cm.		D. cm.
Câu 39: Tại nơi có gia tốc trọng trường là g, một con lắc lò xo treo thẳng đứng đang dao động đều hòa. Biết tại vị trí cân bằng của vật, độ dãn của lò xo là Δl. Tần số góc dao động của con lắc này là




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 40: Tại cùng một vị trí, con lắc đơn chiều dài l1 dao động điều hòa với chu kì T1 = 2 s, con lắc đơn chiều dài l2 dao động điều hòa với chu kì T2 = 1 s. Tại nơi đó con lắc có chiều dài l3 = 2l1 + 3l2  dao động điều hòa với chu kì
	A. 5 s.	B. 3,3 s.	C. 3,7 s.	D. 2,2 s.






















































	BẢNG ĐÁP ÁN
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
	
+ M là một cực đại giao thoa, giữa M và trung trực còn một đường không dao động M là cực đại ứng với k = 1.

Ta có cm/s.
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· Đáp án A
Câu 2:

+ Bước sóng của sóng cm.

Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn thẳng nối hai nguồn: có 7 điểm.
· Đáp án D
Câu 3:

+ Cực đại giao thoa tại các vị trí hiệu khoảng cách từ điểm đó đến hai nguồn thõa mãn  với k = 0, ±1, ±2...
· Đáp án C
Câu 4:
	

+ Các điểm trên trung trực của AB dao động với phương trình . Vậy để M cùng pha với nguồn thì .

+ Mặc khác .


+ Giữa M và I còn có một điểm khác dao động cùng pha với nguồn M là điểm dao động cùng pha với nguồn ứng với k = 4cm.

cm.
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· Đáp án C
Câu 5:
+ Đồ thị biễu diễn sự biến thiên của gia tốc theo li độ x có dạng là một đoạn thẳng.
· Đáp án C
Câu 6:
+  Biên độ của dao động cưỡng bức sẽ không thay đổi khi ta thay đổi pha ban đầu của ngoại lực.
· Đáp án C
Câu 7:

+ Cơ năng của con lắc  J.
· Đáp án C
Câu 8:
+ Tần số của dao động cưỡng bức luôn bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức.
· Đáp án B
Câu 9:
+  Khoảng cách giữa hai cực đại liên tiếp trên đoạn thẳng nối hai nguồn là 0,5λ.
· Đáp án A
Câu 10:

+ Tần số góc của con lắc  rad/s.
· Đáp án D
Câu 11:

+ Động năng của con lắc biến thiên với tần số Hz.
· Đáp án B
Câu 12:
+ Sóng ngang là sóng có phương dao động vuông góc với phương truyền sóng.
· Đáp án B
Câu 13:
	
+ Tại thời điểm t = 0 vật đi qua vị trí  cm theo chiều dương.
+ Khi đi được quãng đường S = 3 cm vật có li độ x = 1 cm.

Lực đàn hồi của lò xo khi đó .
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· Đáp án A
Câu 14:

+ Áp dụng hệ thức độc lập:  rad.


Tha α0 vào biểu thức của năng lượng  m  rad/s



+ Tại thời điểm ban đầu vật đi qua vị trí  theo chiều dương, do vậy , vậy phương trình dao động của con lắc đơn là cm.
· Đáp án A
Câu 15:
+ Giảm xóc của ô tô là một phận ứng dụng tính chất của dao động tắt dần.
· Đáp án A
Câu 16:

+ Điều kiện để xảy ra sóng dừng trên dây với hai đầu cố định , với n là số bó sóng trên dây. 
+ Sóng dừng xảy ra với 7 nút và 5 nút tương ứng với n = 6 và n = 5.

Hz. Vậy phải thay đổi một lượng 14 Hz.
· Đáp án B
Câu 17:

+ Tần số dao động riêng của hệ  rad/s.

Ngoại lực làm cho con lắc dao động với biên độ càng lớn khi tần số của ngoại lực càng gần về giá trị tần số dao động riêng của hệ  làm vật dao động với biên độ lớn nhất.
· Đáp án B
Câu 18:

+ Biên độ tổng hợp của hai dao động ngược pha .
· Đáp án A
Câu 19:
+ Khoảng cách giữa hai nút sóng liên tiếp là nửa bó sóng.
· Đáp án D
Câu 20:
+ Trên cùng một phương truyền sóng, khoảng cách giữa hai phần tử môi trường gần nhau nhất dao động cùng pha là một bước sóng.
· Đáp án B
Câu 21:
	
+ Bước sóng của sóng  cm.
+ M và N ngược pha nhau, giữa M và N có 5 điểm khác ngược pha với M. Các điểm cùng pha liên tiếp nhau thì cách nhau một bước sóng, các điểm ngược pha liên tiếp thì các nhau nửa bước sóng.

Từ hình vẽ ta xác định được  cm.
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· Đáp án B
Câu 22:
+ Hai điểm M, N nằm trên cùng một phương truyền sóng dao động ngược pha nhau: 

.

+ Với khoảng giá trị của f: , sử dụng Mode → 7 ta tìm được f = 56 Hz.
· Đáp án A
Câu 23:

+ Tần số dao động của vật  rad/s.


+ Vị trí động năng bằng thế năng , vật chuyển động nhanh dần đều theo chiều dương, ứng với chuyển động từ biên âm về vị trí cân bằng. Do đó rad.

Phương trình dao động của vật  cm.
· Đáp án D
Câu 24:
+ Đại lượng α0 gọi là biên độ góc của dao động.
· Đáp án C
Câu 25:
+ Cơ năng của vật dao động điều hòa là không đổi.
· Đáp án C
Câu 26:
+ Trong dao động điều hòa thì gia tốc biến thiên ngược pha so với li độ.
· Đáp án A
Câu 27:

+ Thế năng của viên bi tại li độ góc α: .
· Đáp án D
Câu 28:

+ Thế năng của con lắc tại li độ x: .
· Đáp án C
Câu 29:
+ Sóng phản xạ ngược pha với sóng tới tại B.
· Đáp án B
Câu 30:
+ Khoảng cách giữa ba bụng sóng liên tiếp là một bước sóng.
· Đáp án B
Câu 31:

+ Biểu thức của lực kéo về .
· Đáp án C
Câu 32:
+ Hai nguồn kết hợp là hai nguồn có cùng tần số, cùng phương dao động và có độ lệch pha không đổi theo thời gian.
· Đáp án C
Câu 33:
+ Ban đầu vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm, vậy pha ban đầu của dao động là 0,5π rad.
· Đáp án A
Câu 34:
+ Tần số của con lắc đơn không phụ thuộc vào khối lương, do vậy việc thay đổi khối lượng không làm thay đổi tần số của con lắc đơn.
· Đáp án D
Câu 35:
+ Tốc độ của sóng và tốc độ dao động của các phần tử môi trường là khác nhau.
· Đáp án D
Câu 36:
+ Vecto gia tốc của vật dao động điều hòa luôn hướng về vị trí cân bằng.
· Đáp án A
Câu 37:

+ Ta có: .
· Đáp án D
Câu 38:

+ Phương trình dao động tổng hợp  cm.
· Đáp án C
Câu 39:

+ Tần số góc của dao động .
· Đáp án D
Câu 40:

+ Ta có  s.
· Đáp án B

	TRƯỜNG THPT KIM SƠN B

	KIỂM TRA GIỮA KÌ VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




Câu 1: Một chất điểm có khối lượng m, dao động điều hòa quanh vị trí cần bằng O với tần số góc , biên độ A. Lấy gốc thế năng tại O. Khi ly độ là x thì thế năng Wt  tính bằng biểu thức:




	A.  	B. 	C. 		D. 
Câu 2: Con lắc đơn có chiều dài l dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g. Tần số dao động f được tính bằng biểu thức




	A. .	B. .	C. .		D. .
Câu 3: Khi nói về một hệ dao động cưỡng bức ở giai đoạn ổn định, phát biểu nào dưới đây là sai? 
	A. Tần số của hệ dao động cưỡng bức luôn bằng tần số dao động riêng của hệ. 
	B. Biên độ của hệ dao động cưỡng bức phụ thuộc vào tần số của ngoại lực cưỡng bức. 
	C. Biên độ của hệ dao động cưỡng bức phụ thuộc biên độ của ngoại lực cưỡng bức. 
	D. Tần số của hệ dao động cưỡng bức bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức. 


Câu 4: Một chất điểm thực hiện đồng thời hai đao động có phương trình ly độ lần lượt là và . Biên độ dao động tổng hợp A được tính bằng biểu thức 


	A..	B. .


	C. .	D. .
Câu 5: Cho vật dao động điều hòa. Gọi v là tốc độ dao động tức thời, vm là tốc độ dao động cực đại; a là gia tốc tức thời, am là gia tốc cực đại. Biểu thức nào sau đây là đúng:




	A. 	B. 	C. 	D. 
Câu 6: Một chất điểm khối lượng m dao động điều hòa với tần số góc . Khi chất điểm có ly độ x thì lực hồi phục Fhp tác dụng lên chất điểm xác định bởi biểu thức




	A. 	B.	C.	D.
Câu 7: Hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, vuông pha nhau có biên độ lần lượt là A1 và A2. Dao động tổng hợp của hai dao động này có biên độ là




	A. 	B. 	C. 	D.  .	
Câu 8: Cho vật dao động điều hòa. Vận tốc đạt giá trị cực tiểu khi vật qua vị trí
	A. biên.		B. cân bằng.
	C. cân bằng theo chiều dương. 	D. cân bằng theo chiều âm.
Câu 9: Cho con lắc đơn có chiều dài l = 1 m dao động tại nơi có gia tốc trọng trường g = π2  m/s2. Chu kì dao động nhỏ của con lắc là
	A. 2 s.	B. 4 s.	C. 1 s .		D. 6,28 s.
Câu 10: Đồ thị quan hệ giữa ly độ và gia tốc là 
	A. đoạn thẳng qua gốc tọa độ.	B. đường hình sin.			
	C. đường elip.		D. đường thẳng qua gốc tọa độ.

Câu 11: Một vật dao động điều hoà theo phương trình cm. Chu kỳ và tần số dao động của vật là
	A. T = 2 s và f = 0,5 Hz. 		B. T = 0,5 s và f = 2 Hz
	C. T = 0,25 s và f = 4 Hz. 		D. T = 4 s và f = 0,5 Hz.


Câu 12: Một chất điểm dao động điều hòa theo phương trình   (x tính bằng cm và t tính bằng giây). Trong 4,2 giây đầu tiên từ thời điểm t = 0, chất điểm đi qua vị trí có li độ cm theo chiều dương mấy lần?
	A. 20 lần.	B. 10 lần.	C. 21 lần.	D. 11 lần.



Câu 13: Ba dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số có phương trình lần lượt là cm , cm và  cm. Dao động tổng hợp của 3 dao động này có biên độ và pha ban đầu là 




	A. cm; 0,25π rad. 	B. cm; rad.    	C. 12 cm; + 0,5π rad. 	D. 8 cm;  rad. 
Câu 14: Một vật có khối lượng 50 g, dao động điều hòa với biên độ 4 cm và tần số góc 3 rad/s. Động năng cực đại của vật là
	A. 7,2 J.	B. 3,6.10-4 J.	C. 7,2.10-4J.	D. 3,6 J.
Câu 15: Một con lắc đơn có chiều dài dây treo là l = 100 cm, dao động nhỏ tại nới có g = π2 m/s2. Tính thời gian để con lắc thực hiện được 9 dao động ?
	A. 18 s.	B. 9 s.	C. 36 s.	D. 4,5 s.
Câu 16: Một chất điểm đang dao động điều hoà trên một đoạn thẳng. Trên đoạn thẳng đó có năm điểm theo đúng thứ tự M, N, O, P và Q với O là vị trí cân bằng. Biết cứ 0,05 s thì chất điểm lại đi qua các điểm M, N, O, P và Q (tốc độ tại M và Q bằng 0). Chu kì bằng
	A. 0,3 s.	B. 0,4 s.	C. 0,2 s.	D. 0,1 s.
	Câu 17: Cho hai dao động điều hoà với li độ x1 và x2 có đồ thị như hình vẽ. Tổng tốc độ của hai dao động ở cùng một thời điểm có giá trị lớn nhất là
	A. 280π cm/s.	B. 200π cm/s.
       C. 140π cm/s.	D. 100π cm/s.
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Câu 18: Một vật dao động điều hòa. Khi vận tốc của vật là v1 thì gia tốc của vật là a1, khi vận tốc của vật là v2 thì gia tốc của vật là a2. Tần số góc là




	A.	B.	C.	D.
Câu 19: Một chiếc xe máy chạy trên đường lát gạch, cứ cách khoảng 5m thì có một cái rãnh nhỏ. Khi xe chạy thẳng đều với vận tốc 20 m/s thì xe bị xóc mạnh nhất. Tần số riêng của xe là:
	A. 0,25 Hz.	B. 4 Hz.                    	C. 0,4 Hz.	D. 40 Hz.

Câu 20: Cho 3 vật dao động điều hòa cùng biên độ A = 5 cm, với tần số lần lượt là f1, f2 và f3. Biết rằng tại mọi thời điểm, li độ và tốc độ của các vật liên hệ với nhau bằng biểu thức . Tại thời điểm t, các vật cách vị trí cân bằng của chúng những đoạn lần lượt là 3 cm, 2 cm và x0. Giá trị của x0 gần giá trị nào nhất sau đây ?
	A. 2 cm.	B. 1 cm.	C. 3 cm.	D. 4 cm.
	Câu 21: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng có độ cứng k = 25 N/m dao động điều hòa theo phương thẳng đứng. Biết trục OX thẳng đứng hướng xuống, gốc O trùng với VTCB. Biết giá trị đại số của lực đàn hồi tác dụng lên vật biến thiên theo đồ thị. Viết phương trình dao động của vật?


  	A.cm.     B.cm.


 	C.cm.   D. cm.     
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Câu 21: Một con lắc lò xo treo thẳng đứng có độ cứng k = 25 N/m dao động điều hòa theo phương thẳng đứng. Biết trục OX thẳng đứng hướng xuống, gốc O trùng với VTCB. Biết giá trị đại số của lực đàn hồi tác dụng lên vật biến thiên theo đồ thị. Viết phương trình dao động của vật?


  	A.cm.     	B.cm.


 	C.cm.     	D. cm.     
Câu 22: Sóng dọc là sóng 
	A. có phương dao động vuông góc với phương truyền sóng.	
	B. có phương dao động trùng với phương truyền sóng.
	C. là sóng truyền dọc theo sợi dây.			
	D. là sóng truyền theo phương ngang.
Câu 23: Bước sóng là
	A. quãng đường sóng truyền được trong một chu kỳ.
	B. quãng đường sóng truyền được trong nguyên lần chu kỳ.
	C. khoảng cách giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động ngược pha.
	D. khoảng cách giữa hai điểm trên phương truyền sóng dao động cùng pha.
Câu 24: Một nguồn sóng có có phương trình u = Acos(ωt + φ) lan truyền với bước sóng . Tại điểm M cách nguồn sóng một đoạn x có phương trình sóng là


	A. .	B. .


	C. 	.	D. .
Câu 25: Điều kiện để hai sóng cơ khi gặp nhau, giao thoa với nhau là hai sóng phải xuất phát từ hai nguồn dao động
	A. cùng biên độ và có hiệu số pha không đổi theo thời gian.
	B. cùng tần số, cùng phương.
	C. có cùng pha ban đầu và cùng biên độ.
	D. cùng tần số, cùng phương và có hiệu số pha không đổi theo thời gian.
Câu 26: Sợi dây đàn hồi có một đầu cố định, một đầu tự do, chiều dài [image: ]. Để sóng dừng với bước sóng   xảy ra trên sợi dây này thì


	A. 		B. .


	C. 		D. .
Câu 27: Đơn vị đo cường độ âm là 
	A. Oát trên mét (W/m).  		B. Ben (B). 
	C. Niutơn trên mét vuông (N/m2).  	D. Oát trên mét vuông (W/m2). 
Câu 28: Khi nói về sóng cơ, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Sóng cơ lan truyền được trong chân không.	B. Sóng cơ lan truyền được trong chất rắn.
	C. Sóng cơ lan truyền được trong chất khí.	D. Sóng cơ lan truyền được trong chất lỏng.
Câu 29. Một sợi dây căng ngang đang có sóng dừng. Sóng truyền trên dây có bước sóng λ. Khoảng cách giữa 1 bụng và 1 nút sóng cạnh nhau là
	A. 2λ.	B. λ.	C. 0,5λ.	D. 0,25λ.
Câu 30: Phát biểu nào sau đây không đúng?
	A. Trong mỗi môi trường, âm truyền với một tốc độ xác định. 
	B. cường độ âm, mức cường độ âm là đặc trưng sinh lý của sóng âm.
	C. tần số của sóng âm bằng tần số dao động của các phần tử và là đặc trưng vật lý của sóng âm.
	D. độ cao, độ to, âm sắc là các đặc trưng sinh lý của sóng âm.
Câu 31: Một sóng âm có dạng hình cầu được phát ra từ nguồn có công suất P. Tại một điểm cách nguồn một khoảng d có cường độ âm là I. Hệ thức đúng là




	A. . 	B. . 	C. . 	D. . 
Câu 32: Một sợi dây AB dài 100 cm căng ngang, đầu B cố định, đầu A gắn với một nhánh của âm thoa dao động điều hòa với tần số 40 Hz. Trên dây AB có một sóng dừng ổn định, A được coi là nút sóng. Tốc độ truyền sóng trên dây là 20 m/s. Kể cả A và B, trên dây có
	A. 3 nút và 2 bụng.	B. 7 nút và 6 bụng.	C. 9 nút và 8 bụng.	D. 5 nút và 4 bụng.

Câu 33: Một sóng dừng trên một sợi dây có dạng cm, trong đó u là li độ tại thời điểm t của một phần tử M trên dây mà vị trí cân bằng của nó cách nút O một khoảng x (x đo bằng cm, t đo bằng giây). Bước sóng của sóng là:
	A. 8 cm. 	B. 6 cm. 	C. 4 cm. 	D. 2 cm.
Câu 34: Một sóng âm truyền trong không khí với tốc độ 340 m/s và bước sóng 34 cm. Tần số của sóng âm này là
	A. 500 Hz.	B. 2000 Hz.	C. 1000 Hz.	D. 1500 Hz.
Câu 35.  Cường độ âm tại một điểm trong môi trường truyền âm là 10–5 W/m2. Biết cường độ âm chuẩn là
I0 = 10–12 W/m2. Mức cường độ âm tại điểm đó bằng
	A. 50 dB. 	B. 60 dB. 	C. 70 dB. 	D. 80 dB.


Câu 36: Một sóng cơ lan truyền từ nguồn O, dọc theo trục Ox với biên độ sóng không đổi, chu kì sóng T và bước sóng λ. Biết rằng tại thời điểm t = 0, phần tử tại O qua vị trí cân bằng theo chiều dương và tại thời điểm  phần tử tại điểm M cách O một đoạn  có li độ là – 2 cm. Biên độ sóng là



 	A. cm.	B. cm. 	C. cm. 	D. 4 cm.


Câu 37: Một sóng dừng trên dây với . N là một nút sóng. Hai điểm M1 và M2 ở về 2 phía của N có vị trí cân bằng cách N những đoạn là . Tỉ số li độ (khác 0) của M1 và M2  là :




	A.                   	B.              	C.        	D.
Câu 38: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nước, hai nguồn kết hợp A và B dao động với tần số 15Hz và cùng pha. Tại một điểm M cách nguồn A và B những khoảng d1 = 16 cm và d2 = 20 cm, sóng có biên độ cực tiểu. Giữa M và đường trung trực của AB có hai dãy cực đại.Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là
       A. 24 cm/s.	B. 48 cm/s.	C. 72 cm/s.                  	D. 34 cm/s.

Câu 39: Hai nguồn phát sóng kết hợp S1, S2 trên mặt nước cách nhau 10 cm dao động theo phương trình cm. Xét điểm M trên mặt nước cách S1, S2 những đoạn tương ứng là d1 = 4,2 cm và d2 = 9 cm. Coi biên độ sóng không đổi và tốc độ truyền sóng trên mặt nước là v = 32 cm/s. Giữ nguyên tần số f và các vị trí S1, M. Muốn điểm M nằm trên đường cực tiểu giao thoa thì phải dịch chuyển nguồn S2 dọc theo phương S1S2 chiều lại gần S1 từ vị trí ban đầu một khoảng nhỏ nhất bằng
	A. 0,42 cm.	B. 0,89 cm.	C. 0,36 cm.	D. 0,6 cm.
Câu 40: M, N, P là ba điểm liên tiếp nhau trên một sợi dây mang sóng dừng có cùng biên độ 4 cm, dao động tại N cùng pha với dao động tại M. Biết MN = 2NP = 20 cm và tân số góc dao động của sóng là 10 rad/s. Tính tốc độ dao động của điểm bụng khi dây có dạng một đoạn thẳng.
	A. 40 cm/s. 	B. 60 cm/s. 	C. 80 cm/s. 	D. 40 3 cm/s.
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:

+ Thế năng dao động điều hòa khi vật ở li độ x là .
· Đáp án B
Câu 2:

+ Tần số dao động f của con lắc đơn .
· Đáp án D
Câu 3:
+ Tần số của dao động cưỡng bức luôn bằng với tần số của ngoại lực cưỡng bức → A sai.
· Đáp án A
Câu 4:

+ Biên độ của dao động tổng hợp được xác định bằng biểu thức .
· Đáp án B
Câu 5:

+ Hệ thức độc lập thời gian giữa vận tốc và gia tốc .
· Đáp án B
Câu 6:

+ Lực phục hồi tác dụng lên chất điểm được xác định bằng biểu thức .
· Đáp án A
Câu 7:

+ Biên độ tổng hợp của hai dao động vuông pha .
· Đáp án B
Câu 8:
+ Vật có vận tốc cực tiểu khi vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
· Đáp án D
Câu 9:

+ Chu kì dao động của con lắc đơn  s.
· Đáp án A
Câu 10:
+ Đồ thị li độ - gia tốc là một đoạn thẳng đi qua gốc tọa độ.
· Đáp án A
Câu 11:

+ Chu kì dao động của vật  s → f = 2 Hz.
· Đáp án B
Câu 12:
	
+ Chu kì dao động của chất điểm  s.

+ Ta có s. 

Tại thời điểm ban đầu vật đi qua vị trí x = + 5 cm theo chiều dương. Sau nửa chu kì thì vật đi qua vị trí  cm theo chiều âm.

+ Trong 10 chu kì sẽ có 10 lần vật đi qua vị trí  cm theo chiều dương.
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· Đáp án B
Câu 13:

+ Dao động tổng hợp  cm.

Vậy  cm và φ0 = 0,24π rad.
· Đáp án A
Câu 14:

+ Động năng cực đại của vật J.
· Đáp án B
Câu 15:

+ Thời gia để vật thực hiện 9 dao động  s.
· Đáp án A
Câu 16:
	+ O là vị trí cân bằng, M và Q có vật có tốc độ bằng 0 nên ứng với các vị trí biên.


+ Để khoảng thời gian vật đi qua các vị trí trên như nhau thì  và .

Vậy  s
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· Đáp án B
Câu 17:

+ Chu kì của dao động  rad/s.
Từ đồ thị ta thấy rằng hai dao động này vuông pha nhau (khi một dao động cực đại thì dao động còn lại có li độ bằng 0).

Vậy  cm/s.
· Đáp án B
Câu 18:
+ Áp dụng hệ thức độc lập thời gian giữa vận tốc và gia tốc:

.
· Đáp án C
Câu 19:

+ Xe bị xóc mạnh nhất khi chu kì dao động riêng của hệ đúng bằng thời gian xe chạy giữa hai rãnh  Hz.
· Đáp án B
Câu 20:
+ Áp dụng hệ thức độ lập thời gian giữa vận tốc và li độ, ta có: 

.
· Đáp án D
Câu 21:
	
+ Biểu thức của lực đàn hồi được xác đinh bởi .
+ Từ hình vẽ, với hai vị trí cực đại và cực tiểu của lực đàn hồi, ta có:


+ Tại thời điểm t = 0 và thời điểm lực đàn hồi cực đại, ta cũng có



+ Từ hình vẽ, ta xác định được 

+ Phương trình dao động của vật cm
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· Đáp án C
Câu 22:
+ Sóng dọc là sóng có phương dao động của các phần tử môi trường trùng với phương truyền sóng.
· Đáp án B
Câu 23:
+ Bước sóng là quãng đường mà sóng truyền đi được trong một chu kì.
· Đáp án A
Câu 24:

+ Phương trình sóng tại điểm M: .
· Đáp án A
Câu 25:
+ Để hai sóng gặp nhau có thể giao thoa được với nhau thì hai nguồn phải cùng tần số, cùng phương và có độ lệch pha không đổi theo thời gian.
· Đáp án D
Câu 26:

+ Điều kiện có sóng dừng trên dây với một đầu cố định và một đầu tự do .
· Đáp án C
Câu 27:
+ Đơn vị của cường độ âm là W/m2.
· Đáp án D
Câu 28:
+ Sóng cơ không lan truyền được trong chân không → A sai.
· Đáp án A
Câu 29:
+ Khi xảy ra sóng dừng thì khoảng cách giữa một bụng sóng và một nút sóng cạnh nhau là 0,25λ.
· Đáp án D
Câu 30:
+ Mức cường độ âm là đặc trưng vật lý của âm → B sai.
· Đáp án B
Câu 31:

+ Hệ thức đúng .
· Đáp án D
Câu 32:

+ Điều kiện để có sóng dừng trên dây  trên dây có 4 bụng và 5 nút.
· Đáp án D
Câu 33:

+ So sánh với phương trình sóng, ta có  cm.
· Đáp án A
Câu 34:

+ Tần số của sóng  Hz.
· Đáp án C
Câu 35:

+ Mức cường độ âm tại điểm đó  dB.
· Đáp án C
Câu 36:
	+ Độ lệch pha giữa hai phần tử M và O:

 rad.

Từ hình vẽ, ta thấy   cm
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· Đáp án A
Câu 37:
+ M1 và M2 đối xứng với nhau qua một nút nên dao động ngược pha nhau. 

+ Biên độ của phần tử dây cách nút một đoạn d được xác định bởi biểu thức .
Với hai đại lượng ngược pha ta luôn có:


· Đáp án B
Câu 38:
+ M là một cực tiểu, giữa M và trung trực có hai dãy khác cực đại vậy M là cực tiểu ứng với  k = 2.

 cm/s.
· Đáp án C
Câu 39:
	
+ Bước sóng của sóng  cm.

Ta xét tỉ số  thuộc cực đại thứ 3.
+ Để M là cực tiểu khi ta dịch chuyển S2 về S1 một đoạn ngắn nhất thì M nằm trên cực tiểu ứng với k = 2.

 cm.

+ Từ hình vẽ ta có: cm.
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cm
· Đáp án B
Câu 40:
	+ M và N cùng pha, do đó M và N cùng nằm trên một bó. Dựa vào các biên độ các vị trí đặt biệt trên dây khi xảy ra sóng dừng, ta xác định được các điểm M, N và P dao động với biên độ bằng một nửa biên độ bụng.
+ Tốc độ của bụng khi sợi dây duỗi thẳng vmax = ωA = 80 cm/s.
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· Đáp án C

	SỞ GD & ĐT HCM
TRƯỜNG THPT TRẦN PHÚ

	KIỂM TRA GIỮA KÌ VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 50 phút




A. PHẦN TRẮC NGHIỆM (28 câu 7 điểm)

Câu 1: Phương trình dao động của một vật có dạng cm. Gốc thời gian đã chọn được lúc nào?
	A. Lúc chất điểm ở vị trí biên dương.	B. Lúc chất điểm qua vị trí cân bằng theo chiều dương.
	C. Lúc chất điểm qua vị trí cân bằng theo chiều âm.  	C. Lúc chất điểm ở vị trí biên âm.
Câu 2: Trong dao động điều hòa, vận tốc biến đổi điều hòa
	A. Cùng pha li độ.		B. Ngược pha li độ.
	C. Sớm pha 0,5π so với li độ		C. Trễ pha 0,5π so với li độ.
Câu 3: Năng lượng của một vật dao động điều hòa
	A. Tăng 2 lần khi biên độ A tăng 2 lần.
	B. Tăng 8 lần khi khối lượng quả nặng tăng 2 lần và biên độ A tăng 2 lần.
	C. Tăng 1,5 lần khi biên độ A tăng 3 lần và tần số dao động giảm 2 lần.
	D. Giảm 2,25 lần khi tần số dao động tăng 3 lần và biên độ A giảm 2 lần.
Câu 4: Con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương ngang với biên độ A. Li độ vật khi động năng của vật bằng phân nữa thế năng của lò xo là?




	A.. 	B. .	C.. 	D. .
Câu 5: Một vật dao động điều hòa, khi qua vị trí cân bằng có:
	A. Vận tốc bằng không và gia tốc bằng không.	B. Tốc độ cực đại và gia tốc bằng không.
	C. Vận tốc cực đại và gia tốc cực đại.	D. Vận tốc cực đại và gia tốc cực tiểu.

Câu 6: Một con lắc lò xo dao động điều hòa với biên độ A = 5 cm. Trong một chu kỳ, khoảng thời gian để vật m có độ lớn gia tốc không vượt quá 1 m/s2 là một phần ba chu kỳ T. Cho m/s2. Chu kỳ dao động T của con lắc trên là?	
	A. 3 s.	B. 1 s.	C. 4 s.	D. 2 s. 
Câu 7: Chọn câu đúng: Chu kỳ dao động của con lắc lò xo là




	A.. 	B. . 	C. .	D.. 
Câu 8: Cơ năng của một con lắc lò xo tỷ lệ thuận với
	A. Li độ.		B. Khối lượng.
	C. Bình phương biên độ.		D. Khối lượng và bình phương biên độ

Câu 9: Một vật dao động điều hòa có phương trình cm. Tốc độ của vật có giá trị cực đại là?



	A. cm/s.	B.  cm/s.	C. 10 cm/s.	D.  cm/s.
Câu 10: Điều nào sau đây là sai khi nói về dao động điều hòa của con lắc lò xo?
	A. Động năng của vật tăng bao nhiêu thì thế năng lò xo giảm bấy nhiêu và ngược lại.
	B. Khi đi từ vị trí cân bằng đến biên, giá trị gia tốc giảm dần theo thời gian.
	C. Khi vật đi từ biên về vị trí cân bằng, vecto vận tốc và gia tốc cùng hướng.
	D. Gia tốc của vật biến thiên điều hòa theo quy luật dạng sin hoặc cosin theo thời gian.

Câu 11: Một con lắc lò xo gồm lò xo có khối lượng không đáng kể, có độ cứng  N/m gắn với quả cầu có khối lượng m, Cho quả cầu dao động với biên độ 5 cm. Động năng của quả cầu ở vị trí ứng với li độ 3 cm là?
	A. 0,018 J.	B. 0,5 J.	C. 0,032 J.	D. 320 J.


Câu 12: Cho hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số có phương trình  và . Biên độ dao động tổng hợp có giá trị nhỏ nhất khi?
	A. Hai dao động ngược pha.		B. Hai dao động cùng pha.
	C. Hai dao động vuông pha.		D. Hai dao động lệch pha 1200.
Câu 13: Chu kỳ dao động điều hòa của con lắc đơn không phụ thuộc vào
	A. Vĩ độ địa lý.		B. Khối lượng quả nặng.
	C. Nhiệt độ môi trường đặt con lắc	D. Chiều dài dây treo.
Câu 14: Con lắc đơn chiều dài 1 m thực hiện 10 dao động mất 20 giây. Gia tốc trọng trường tại nới thí nghiệm là?
	A. 9,86 m/s2.  	B. 10 m/s2.   	C. 9,8 m/s2.  	D. 9,78 m/s2.  
Câu 15: Cho con lắc đơn có chiều dài l dao động nhỏ với chu kỳ T. Tại nơi đó, nếu tăng chiều dài con lắc gấp 16 lần và tăng khối lượng vật treo gấp 4 lần thì chu kỳ con lắc?
	A. Tăng 4 lần.	B. Tăng 16 lần.	C. Tăng 2 lần.	D. Không đổi.
Câu 16: Hai dao động điều hòa cùng phương cùng tần số có độ lệch pha Δφ. Biên độ của hai dao động lần lượt là 5 cm và 20 cm. Biên độ dao động tổng hợp không thể lấy giá trị nào sau đây?
	A. 30 cm.	B. 15 cm.	C. 25 cm.	D. 20 cm.
Câu 17: Xét dao động tổng hợp của hai dao động thành phần cùng phương, cùng tần số. Biên độ dao động tổng hợp sẽ không thay đổi khi chỉ thay đổi
	A. Tần số dao động chung của hai dao động thành phần, các đại lượng khác giữ nguyên.
	B. Biên độ của dao động thành phần thứ nhất, các đại lượng khác giữ nguyên.
	C. Pha ban đầu của dao động thành phần thứ hai, các đại lượng khác giữ nguyên.
	D. Độ lệch pha giữa hai dao động thành phần, các đại lượng khác giữ nguyên.
Câu 18: Tại hai điểm A và B trên mặt nước nằm ngang có hai nguồn sóng cơ kết hợp, dao động theo phương thẳng đứng. Có sự giao thoa của hai sóng này trên mặt nước. Tại trung điểm của đoạn AB, phần tử nước dao động với biên độ cực đại. Hai nguồn sóng đó dao động
	A. Lệch pha nhau 600.		B. Cùng pha nhau.
	C. Ngược pha nhau.		D. Lệch pha nhau một góc 900.


Câu 19: Cho hai dao động điều hòa cùng phương cùng tần số có phương trình là cm và cm. Biên độ dao động tổng hợp của hai dao động trên bằng?
	A. 2 cm.	B. 5 cm.	C. 1 cm.	D. 7 cm.
Câu 20: Khi một sóng cơ học truyền từ không khí vào nước thì đại lượng nào sau đây không thay đổi
	A. Chu kỳ.	B. Vận tốc.	C. Bước sóng.	D. Năng lượng.
Câu 21: Chọn phát biểu đúng. Sóng cơ
	A. Chỉ truyền được trong chất rắn.	B. Truyền được trong môi trường chất rắn, lỏng, khí.
	C. Truyền được trong chất rắn, lỏng, khí và chân không.	D. Không truyền được trong chất rắn.
Câu 22: Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm
	A. Trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó ngược pha.
	B. Gần nhau nhất, trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
	C. Gần nhau nhất mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.
	D. Trên cùng một phương truyền sóng mà dao động tại hai điểm đó cùng pha.


Câu 23: Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox có vận tốc bằng 0 tại hai thời điểm liên tiếp  s và s tốc độ trung bình trong khoảng thời gian đó là 16 cm/s. Tọa độ chất điểm tại thời điểm t = 0 là?
	A. – 8 cm.	B. – 4 cm.	C. 0 cm.	D. – 3 cm.
Câu 24: Một người quan sát một chiếc phao trên mặt biển thấy nó nhấp nhô lên cao 8 lần trong 21 s và đo được khoảng cách giữa 2 đỉnh sóng liên tiếp là 3 m. Vận tốc truyền sóng trên mặt biển là
	A. 1 m/s.	B. 0,5 m/s.	C. 3 m/s.	D. 2 m/s.
Câu 25: Sóng truyền theo phương ngang trên một sợi dây dài với tần số 10 Hz. Điểm M trên dây tại một thời điểm đang ở vị trí cao nhất và tại thời điểm đó điểm N cách M một đoạn 5 cm đang đi qua vị trí có li độ bằng nửa biên độ và đi lên. Coi biên độ sóng không đổi khi truyền. Biết khoảng cách MN nhỏ hơn bước sóng của sóng trên dây. Chọn đáp án đúng cho tốc độ truyền sóng và chiều truyền sóng.
	A. 60 cm/s từ M đến N.	B. 30 cm/s từ N đến M.	C. 60 cm/s từ N đến M.	D. 30 cm/s từ M đến N.
Câu 26: Hiện tượng giao thoa sóng xảy ra khi có sự gặp nhau của hai sóng
	A. Từ hai nguồn dao động ngược pha.	
	B. Từ hai nguồn dao động cùng phương, cùng tần số, cùng pha.
	C. Chuyển động ngược chiều nhau.
	D. Từ hai nguồn dao động cùng pha, cùng biên độ.
Câu 27: S1 và S2 là hai nguồn kết hợp trong thí nghiệm giao thao sóng cơ, có tần số 20 Hz, biên độ 1,5 cm, cùng pha, tốc độ truyền sóng 1 m/s. Điểm M trên mặt nước cách S1 và S2 lần lượt là 17,5 cm và 10 cm có biên độ dao động bằng.

	A. 3 cm.	B. 1,5cm.	C. 2 cm.	D. 0 cm.
Câu 28: Trong hiện tượng giao thoa sóng trên mặt nước, khoảng cách giữa hai điểm cực đại liên tiếp nằm trên đường nối hai tâm sóng bằng? 
	A. Hai lần bước sóng.	B. Một bước sóng.	C. Một nửa bước sóng.	D. Một phần tư bước sóng.





B. PHẦN TỰ LUẬN (6 câu 3 điểm)

Câu 1: Con lắc đơn có chiều dài 2 mét, dao động với biên độ góc  rad. Tính biên độ dài của con lắc.
Câu 2: Tại hai điểm S1 và S2 trên mặt nước ta tạo ra hai dao động điều hòa cùng phương thẳng đứng, cùng tần số 10 Hz và cùng pha. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là 25 cm/s. M là một điểm trên mặt nước cách S1 và S2 lần lượt là 11 cm và 12 cm. Tính độ lệch pha của hai sóng truyền đến M.


Câu 3: Một vật dao động điều hòa với biên độ A, ban đầu vật đứng tại vị trí có li độ  cm. Sau khoảng thời gian  vật về đến vị trí x = 5 cm nhưng chưa đổi chiều chuyển động. Tiếp tục chuyển động thêm 18 cm nữa vật về đến vị trí ban đầu và đủ một chu kỳ. Hãy xác định biên độ dao động của vật?
Câu 4: Hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nước trong thí nghiệm giao thoa dao động với tần số 60 Hz, cùng pha. Điểm M cách S1 và S2 các đoạn d1 = 15 cm và d2 = 21 cm có cực đại giao thoa. Giữa M và đường trung trực của S1S2 còn có ba dãy cực tiểu khác. Tốc độ truyền sóng trên mặt nước là bao nhiêu?

Câu 5: Một con lắc lò xo được treo thẳng đứng. Từ vị trí cân bằng kéo vật xuống dưới một đoạn 5 cm rồi thả nhẹ cho vật dao động. Từ lúc thả vật đến lúc vật qua vị trí lò xo không biến dạng lần thứ nhất nó đi được quãng đường 7,5 cm. Lấy m/s2. Tính chu kì dao động của vật?


Câu 6: Cho hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số, cùng biên độ và có các pha ban đầu là  và . Pha ban đầu của dao động tổng hợp của hai dao động trên bằng bao nhiêu?










































A. PHẦN TRẮC NGHIỆM

	BẢNG ĐÁP ÁN

	Câu 1
	Câu 2
	Câu 3
	Câu 4
	Câu 5
	Câu 6
	Câu 7
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	Câu 9
	Câu 10

	C
	C
	B
	B
	B
	B
	B
	D
	B
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	Câu 20
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	A
	A
	B
	C
	A

	Câu 21
	Câu 22
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	Câu 25
	Câu 26
	Câu 27
	Câu 28
	Câu 29
	Câu 30

	B
	B
	D
	A
	C
	B
	D
	C
	
	



ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:

+ Tại  vật đi qua vị trí cân bằng theo chiều âm.
· Đáp án C
Câu 2:
+ Trong dao động điều hòa, vận tốc biến thiên sớm pha hơn li độ một góc 0,5π.
· Đáp án C
Câu 3:
+ Năng lượng dao động điều hòa sẽ tăng 8 lần khi khối lượng tăng 2 lần và biên độ tăng 2 lần.
· Đáp án B
Câu 4:

+ Ta có: .
· Đáp án B
Câu 5:
+ Một vật dao động điều hòa khi đi qua vị trí cân bằng thì tốc độ cực đại và gia tốc bằng 0.
· Đáp án B
Câu 6:
	
+ Khoảng thời gian để gia tốc không vượt quá 1 m/s2 là một phần ba chu kì  s.
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· Đáp án B
Câu 7:

+ Chu kì dao động của con lắc lò xo .
· Đáp án B
Câu 8:
+ Cơ năng của một con lắc lò xo tỉ lệ với khối lượng và bình phương biên độ.
· Đáp án D
Câu 9:
+ Tốc độ cực đại của vật vmax = ωA = 10π cm/s.
· Đáp án B
Câu 10:
+ Khi đi từ vị trí cân bằng đến vị trí biên giá trị của gia tốc tăng → B sai.
· Đáp án B
Câu 11:
+ Động năng của vật tại vị trí có li độ 3 cm là:

 J.
· Đáp án C
Câu 12:
+ Biên độ dao động tổng hợp có giá trị nhỏ nhất khi hai dao động thành phần ngược pha nhau.
· Đáp án A
Câu 13:
+ Chu kì dao động của con lắc đơn không phụ thuộc vào khối lượng của quả nặng.
· Đáp án B
Câu 14:

+ Chu kì dao động của con lắc  m/s2.
· Đáp án A
Câu 15:
+ Chu kì con lắc đơn không phụ thuộc khối lượng, do vậy khi tăng chiều dài lên 16 lần thì chu kì sẽ tăng 4 lần.
· Đáp án A
Câu 16:

+ Biên độ dao động tổng hợp luôn .
Vậy A = 30 cm là không thể xảy ra.
· Đáp án A
Câu 17:
+ Biên độ của dao động tổng hợp không phụ thuộc vào tần số của các dao động thành phần → thay đổi f và giữ nguyên các điều kiện khác thì biên độ tổng hợp vẫn không thay đổi.
· Đáp án A
Câu 18:
+ Với hiện tượng giao thoa hai nguồn kết hợp cùng pha thì trung điểm của đoạn thẳng nối hai nguồn là một cực đại.
· Đáp án B
Câu 19:

+ Biên độ dao động tổng hợp cm.
· Đáp án C
Câu 20:
+ Khi sóng truyền từ môi trường này sang môi trường khác thì chu kì của sóng là không đổi.
· Đáp án A
Câu 21:
+ Sóng cơ lan truyền được trong môi trường rắn, lỏng và khí.
· Đáp án B
Câu 22:
+ Bước sóng là khoảng cách giữa hai điểm gần nhau nhất trên cùng một phương truyền sóng mà hai điểm đó dao động cùng pha với nhau.
· Đáp án B
Câu 23:
	
+ Hai thời điểm liên tiếp vận tốc của vật bằng 0 ứng với nửa chu kì  s.

Mặc khác cm.

+ Thời điểm ban đầu ứng với góc lùi  rad.

+ Từ hình vẽ ta xác định được  cm.
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· Đáp án D
Câu 24:
+ Chiếc phao nhô lên 8 lần ứng với 7 chu kì → T = 3 s.
+ Khoảng cách giữa hai đỉnh sóng liên tiếp là λ =  3 m. 

Vận tốc truyền sóng sẽ là  m/s.
· Đáp án A
Câu 25:
	+ Ta biễu diễn vị trí của M và N trên đường tròn.
Từ hình vẽ, ta thấy rằng có hai khả năng xảy ra của độ lệch pha
· 
 cm → sóng truyền từ M đến N.
· 
 cm → sóng truyền từ N đến M.
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· Đáp án C
Câu 26:
+ Hiện tượng giao thoa xảy ra với hai nguồn sóng kết hợp → hai nguồn cùng phương, cùng pha cùng tần số là hai nguồn kết hợp.
· Đáp án B
Câu 27:
+ Biên độ sóng tại M:

 cm.
· Đáp án D
Câu 28:
+ Trong hiện tượng giao thoa sóng mặt nước, khoảng cách giữa hai điểm cực đại liên tiếp trên đoạn thẳng nối hai nguồn là một nửa bước sóng.
· Đáp án C

B. PHẦN TỰ LUẬN
Câu 1: 

+ Biên độ dài của con lắc đơn  m.
Câu 2: 

+ Bước sóng của sóng  cm.

+ Độ lệch pha giữa hai hai sóng truyền đến M: rad.
Câu 3:
	+ Ta biễu diễn vị trí của vật dao động trên đường tròn tương ứng tại thời điểm ban đầu và thời điểm t1.
+ Từ hình vẽ, ta có:

 cm.
	[image: ]


Câu 4:
+ M là một cực đại giao thoa, giữa M và trung trực của AB (cực đại giao thoa k = 0) có 3 dãy cực tiểu khác → M là cực đại ứng với k = 3.

+ Ta có  cm/s.
Câu 5:

+ Vị trí lò xo không biếng dạng ứng với li độ  (chọn chiều dương hướng xuống).
+ Ban đầu vật ở vị trí biên dương, ật đổi chiều lần thứ nhất khi đi được quãng đường 7,5 cm → Δl0 = 2,5 cm.

Chu kì dao động của con lắc  s.
Câu 6:
+ Gọi biên độ dao động của các dao động thành phần là A, ta chuẩn hóa A = 1.

Pha ban đầu của dao động tổng hợp:  rad.

	SỞ GD & ĐT VŨNG TÀU
TRƯỜNG THPT HÒA HỘI

	KIỂM TRA 1 TIẾT VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 45 phút




Câu 1: Gọi T là chu kì dao động của một vật dao động tuần hoàn. Tại thời điểm t và tại thời điểm (t + nT) với n nguyên thì vật:
	A. chỉ có vận tốc bằng nhau.		B. chỉ có gia tốc bằng nhau.
	C. chỉ có li độ bằng nhau.		D. có mọi tính chất (v, a, x) đều giống nhau.
Câu 2: Phát biểu nào sau đây là sai khi nói về dao động trên phương ngang của con lắc lò xo khối lượng m, độ cứng k?
	A. chu kì dao động phụ thuộc vào k, A.	B. lực đàn hồi luôn bằng lực hồi phục.
	C. chu kì dao động phụ thuộc vào k, m.	D. chu kì dao động không phụ thuộc vào biên độ A.
Câu 3: Chọn phát biểu đúng khi nói về năng lượng của vật dao động điều hòa:
	A. khi vật chuyển động về vị trí cân bằng thì thế năng của vật tăng.
	B. khi động năng của vật tăng thì thế năng tăng.
	C. khi vật chuyển động qua vị trí cân bằng thì động năng của vật bằng không.
	D. khi vật chuyển động từ vị trí cân bằng ra vị trí biên thì động năng của vật giảm.
Câu 4: Dao động duy trì là dao động tắt dần mà người ta đã:
	A. làm mất lực cản của môi trường đối với chuyển động đó.
	B. tác dụng vào ngoại lực biến đổi điều hòa theo thời gian.
	C. kích thích lại dao động sau khi dao động đã bị tắt hẳn.
	D. cung cấp cho vật một năng lượng đúng bằng năng lượng vật mất đi sau mỗi chu kì.
Câu 5: Một con lắc lò xo gồm vật nặng có khối lượng m = 0,2 kg. Kích thích cho vật dao động điều hòa với phương trình  Lấy  Năng lượng đã truyền cho vật là:
	A. 4.10-2 J. 	B. 2.10-1 J.	C. 4.10-1 J.	D. 2.10-2 J.
	Câu 6: Một vật có khối lượng 100 g đồng thời thực hiện dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số được mô tả bởi đồ thị như hình vẽ. Lấy Lực kéo về cực đại tác dụng lên vật có giá trị gần với giá trị nào sau đây?
	A. 0,067 N.	B. 0,0179 N.
	C. 0,0489 N.	D. 0,0186 N.
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Câu 7: Công thức tính tần số của con lắc đơn dao động điều hòa là:
	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 8: Dao động điều hòa của một vật là tổng hợp hai dao động điều hòa cùng phương, cùng tần số có phương trình là:
 và . Gia tốc cực đại của vật bằng:
	A. 12,5 cm/s2.	B. 62,5 cm/s2.	C. 2,5 cm/s2.	D. 87,5 cm/s2.
Câu 9: Một chất điểm dao động điều hòa theo phương trình  Vận tốc của chất điểm tại thời điểm t = 2,5 s là:
	A. 0 cm/s.	B. – 3 cm/s.	C. 3 cm/s.	D.  cm/s.
Câu 10: Một lò xo có khối lượng không đáng kể, đầu trên cố định, đầu dưới treo vật có khối lượng 100 g, lò xo có độ cứng k = 40 N/m. Kéo vật theo phương thẳng đứng xuống dưới vị trí cân bằng 2 cm rồi thả nhẹ. Chọn trục tọa độ Ox trùng phương chuyển động của con lắc, gốc tọa độ tại vị trí cân bằng, chiều dương hướng xuống. Chọn gốc thời gian là lúc vật ở vị trí thả vật. Phương trình dao động của vật là:
	A.  		B. 	
	C. 		D. 
Câu 11: Một học sinh dùng bộ thí nghiệm con lắc đơn để làm thí nghiệm đo độ lớn gia tốc trọng trường g tại phòng thí nghiệm Vật lý trường THPT Hòa Hội. Học sinh chọn chiều dài con lắc là 55 cm và cho con lắc dao động với biên độ góc nhỏ hơn 100. Học sinh này đếm được số dao động trong thời gian 29,85 s là 20 dao động. Coi ma sát với không khí là không đáng kể. Giá trị gần nhất với g tại nơi làm thí nghiệm là:
	A. 9,785 m/s2.	B. 9,812 m/s2.	C. 9,782 m/s2.	D. 9,748 m/s2.
Câu 12: Vecto quay biểu diễn dao động điều hòa  (trong đó x tính bằng cm, t tính bằng giây) có:
	A. tốc độ góc 4 rad/s.	B. chiều dài 4,5 cm.	C. chiều dài 9 cm.	D. tần số  Hz.
Câu 13: Chất điểm dao động dọc theo trục Ox có phương trình dao động là . Tại thời điểm t1 vật có li độ x1 = 6 cm và đang chuyển động theo chiều dương thì ở thời điểm t2 = t1 + 0,25 s vật có li độ là:
	A. x2 = 1 cm. 	B. x2 = 8 cm.	C.  cm.	D.  cm.
Câu 14: Hai dao động điều hòa cùng phương có phương trình và là hai dao động:
	A. cùng pha.	B. ngược pha.	C. lệch pha  	D. lệch pha 
Câu 15: Một con lắc đơn gồm một quả cầu nhỏ, khối lượng 20 g được treo bằng một sợi dây dài 1 m tại nơi có g = 10 m/s2. Cho  Tích điện cho quả cầu một điện tích  C rồi cho nó dao động trong một điện trường đều có đường sức điện thẳng đứng thì đo được chu kì của nó là 1 s. Vecto cường độ điện trường có:
	A. chiều dương hướng xuống, độ lớn 1,5.104 V/m.	B. chiều hướng lên, độ lớn 6.104 V/m.
	C. chiều dương hướng lên, độ lớn 3.104 V/m.	D. chiều hướng xuống, độ lớn 3.104 V/m.
Câu 16: Chọn phát biểu sai khi nói về dao động điều hòa của một vật:
	A. lực kéo về luôn biến thiên điều hòa có cùng tần số với li độ.
	B. hai vecto vận tốc và gia tốc của vật dao động điều hòa ngược chiều khi vật chuyển động từ vị trí biên về vị trí cân bằng.
	C. lực kéo về luôn hướng về vị trí cân bằng.
	D. khi vật đi qua vị trí cân bằng, lực kéo bằng không và lúc đó tốc độc của vật cực đại.
Câu 17: Một người xách một xô nước đi trên đường. Quan sát nước trong xô, thầy có những lúc nước trong xô sóng mạnh nhất, thâm chí đổ ra ngoài. Điều giải thích nào sau đây là đúng nhất?
	A. Vì nước trong xô bị dao động mạnh do hiện tượng dao động duy trì.
	B. Vì nước trong xô bị dao động mạnh do hiện tượng cộng hưởng xảy ra.
	C. Vì nước trong xô bị dao động mạnh do dao động cưỡng bức.
	D. Vì nước trong xô bị dao động mạnh do dao động tuần hoàn.
Câu 18: Chọn phát biểu đúng khi nói về vật dao động điều hòa:
	A. vận tốc và li độ cùng pha với nhau.	B. vận tốc và li độ luôn ngược pha nhau.
	C. li độ và gia tốc ngược pha nhau.	D. vận tốc và gia tốc ngược pha nhau.
Câu 19: Một vật dao động điều hòa với biên độ A, tần số góc . Chọn gốc thời gian là lúc vật đi qua vị trí cân bằng và đang chuyển động ngược chiều dương. Phương trình dao động của vật là:
	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 20: Điều kiện để con lắc đơn dao động điều hòa là:
	A. tần số nhỏ và pha ban đầu nhỏ.	B. chu kì nhỏ và biên độ nhỏ.
	C. bỏ qua ma sát và bỏ qua khối lượng quả nặng.	D. bỏ qua ma sát và biên độ dao động nhỏ.
Câu 21: Con lắc lò xo gồm vật m, gắn vào lò xo có độ cứng k = 40 N/m dao động điều hòa theo phương ngang biên độ là 4 cm. Tại vị trí có li độ 2 cm nó có động năng là:
	A. 0,048 J. 	B. 0,024 J. 	C. 2,4 J. 	D. 4 mJ. 
Câu 22: Khi nói về dao động cơ cưỡng bức, phát biểu nào sau đây là sai?
	A. Tần số của dao động cưỡng bức lớn hơn tần số của lực cưỡng bức.
	B. Tần số của dao động cưỡng bức bằng tần số của lực cưỡng bức.
	C. Biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào biên độ của lực cưỡng bức.
	D. Biên độ của dao động cưỡng bức càng lớn khi tần số của lực cưỡng bức càng gần tần số riêng của hệ dao động.
Câu 23: Có hai dao động điều hòa cùng phương  và . Độ lệch pha của hai dao động là  với k = 0, 1, 2, …thì biên độ dao động tổng hợp A bằng:
	A.  	B. 	C. 	D. 
Câu 24: Một con lắc đơn dài 100 cm, một quả nặng hình cầu khối lượng m = 200 g mang điện tích q = 5.10-6 C. Lấy m/s2, Đặt con lắc vào vùng không gian có điện trường đều (có phương trùng phương trọng lực, trọng trường không đổi) thì chu kì dao động của con lắc là 1,8 giây. Độ lớn của điện trường có giá trị gần nhất với giá trị nào sau đây?
	A. 93,827.103 V/m.	B. 487,400.103 V/m.	C. 488,889.103 V/m.	D. 93,142.103 V/m.	
Câu 25: Dao động tắt dần:
	A. luôn có hại.		B. luôn có lợi.	
	C. có biên độ giảm dần theo thời gian.	D. có biên độ không đổi theo thời gian.	
Câu 26: Một con lắc đơn có chiều dài l được treo trong toa tàu ở ngay vị trí trên trục bánh xe. Chiều dài mỗi thanh ray là L = 12,5 m. Khi vận tốc đoàn tàu bằng 11,38 m/s thì con lắc dao động mạnh nhất. Cho g = 10 m/s2. Chiều dài của con lắc đơn là:
	A. 20 cm.	B. 30 cm.	C. 25 cm.	D. 32 cm.
	Câu 27: Hình vẽ bên là đồ thị biểu diễn sự phụ thuộc của thế năng đàn hồi Wđh của một con lắc lò xo vào thời gian t. Khối lượng vật nặng là 100 g. Lấy Biên độ dao động là:
	A. 4,0 cm.	B. 2,5 cm.	
	C. 1,5 cm.	D. 2,0 cm.
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Câu 28: Tại nơi có gia tốc trọng trường 9,75 m/s2, con lắc đơn có chiều dài 97,5 cm dao động điều hòa với chu kì là (lấy )
	A. 200 giây.	B. 5 giây.	C. 2 giây.	D. 20 giây.
Câu 29: Một con lắc lò xo có độ cứng k = 40 N/m, khối lượng m = 100 g. Chu kì dao động của con lắc lò xo là:
	A. T = 20 s.	B.  	C. T = 9,93 s.	D. 
Câu 30: Một con lắc lò xo gồm vật nặng có khối lượng 0,4 kg gắn vào đầu lò xo có độ cứng 40 N/m. Người ta kéo quả nặng ra khỏi vị trí cân bằng một đoạn 4 cm rồi thả nhẹ cho nó dao động. Vận tốc cực đại của vật nặng là:
	A.  cm/s.	B.  cm/s.	C.  cm/s.	D.  cm/s.
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ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
+ Sau khoảng thời gian bằng một số nguyên lần chu kì thì trạng thái dao động của vật lặp lại → mọi tính chất (x, v, a) đều giống nhau.
· Đáp án D
Câu 2:
+ Chu kì của dao động chỉ phụ thuộc vào thuộc tính của hệ mà không phụ thuộc vào biên độ → A sai.
· Đáp án A
Câu 3:
+ Khi vật chuyển động từ vị trí cân bằng ra vị trí biên thì động năng của vật giảm.
· Đáp án D
Câu 4:
+ Dao động duy trì là dao động tắt dần mà người ta đã cung cấp cho vật một năng lượng đúng bằng năng lượng đã mất đi sau mỗi chu kì.
· Đáp án D
Câu 5:
+ Năng lượng đã truyền cho vật đúng bằng cơ năng của vật  J.
· Đáp án A
Câu 6:
+ Chu kì của dao động T = 2 s → ω = π rad/s.
Phương trình dao động của các dao động thành phần:
cm.
+ Lực kéo về cực đại N.
· Đáp án A
Câu 7:
+ Công thức tính tần số của con lắc đơn .
· Đáp án A
Câu 8:
+ Hai dao động cùng pha → A = A1 + A2 = 3,5 cm.
Gia tốc cực đại amax = ω2A = 87,5 cm/s2.
· Đáp án D
Câu 9:
+ Ta có .
· Đáp án A
Câu 10:
+ Tần số góc của dao động  rad/s.
+ Gốc thời gian là lúc thử vật → ban đầu vật ở biên dương → φ0 = 0 rad.
+ Kéo vật xuống dưới vị trí cân bằng 2 cm rồi thả nhẹ → A = 2 cm.
Vậy x = 2cos(20t) cm
· Đáp án B
Câu 11:
+ Chu kì dao động của con lắc  m/s2.
· Đáp án D
Câu 12:
+ Vecto quay biễu diễn dao động điều hòa có chiều dài 4,5 cm.
· Đáp án B
Câu 13:
	+ Ta để ý rằng hai thời điểm t1 và t2 là vuông pha nhau.
Từ hình vẽ ta xác định được cm.
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· Đáp án B
Câu 14:
+ Hai dao động lệch pha nhau .
· Đáp án C
Câu 15:
+ Chu kì dao động của con lắc:
 V/m → Điện tường hướng lên và có độ lớn 6.104 V/m.
· Đáp án B
Câu 16:
+ Khi vật chuyển động từ biên âm về vị trí cân bằng thì gia tốc và vận tốc cùng chiều → B sai.
· Đáp án B
Câu 17:
+ Nước trong xô dao động mạnh nhất là do cộng hưởng.
· Đáp án B
Câu 18:
+ Với dao động điều hòa thì li độ và gia tốc luôn ngược pha với nhau.
· Đáp án C
Câu 19:
+ Vật đi qua vị trí cân bằng ngược chiều dương → .
· Đáp án A
Câu 20:
+ Để con lắc đơn là dao động điều hòa thì biên độ dao động phải nhỏ và bỏ qua ma sát.
· Đáp án D
Câu 21:
+ Động năng của vật tại li độ x:  J.
· Đáp án B
Câu 22:
+ Trong dao động cưỡng bức thì tần số dao động cưỡng bức luôn bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức → A sai.
· Đáp án A
Câu 23:
+ → Hai dao động ngược pha → Với hai dao động ngược pha nhau thì biên độ dao động tổng hợp là .
· Đáp án C
Câu 24:
+ Chu kì của con lắc trong điện trường  V/m.
· Đáp án D
Câu 25:
+ Dao động tắt dần có biên độ giảm dần theo thời gian.
· Đáp án C
Câu 26:
+ Con lắc dao động mạnh nhất khi chu kì dao động đúng bằng thời gian xe đi hết mỗi thanh ray:
 cm.
· Đáp án B
Câu 27:
+ Từ đồ thị, ta thấy E  = 2 J. Chu kì của thế năng là 20 ms → T = 40 ms → ω  = 50π rad/s.
Biên độ của dao động cm.
· Đáp án A
Câu 28:
+ Chu kì của con lắc đơn  s.
· Đáp án C
Câu 29:
+ Chu kì dao động của con lắc lò xo  s.
· Đáp án B
Câu 30:
+ Tốc độ cực đại của quả nặng  cm/s.
· Đáp án D

	SỞ GD & ĐT HÀ NỘI
TRƯỜNG THPT YÊN HÒA

	KIỂM TRA GIỮA KÌ VẬT LÝ LỚP 12
Môn: Vật Lý
Thời gian làm bài: 45 phút




Câu 1: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương nằm ngang. Nếu biên độ dao động tăng gấp đôi thì tần số dao động điều hòa của con lắc:
	A. tăng lần.	B. giảm 2 lần.	C. không đổi.	D. tăng 2 lần.
Câu 2: Một vật dao động điều hòa theo phương trình  cm. Li độ và vận tốc của vật ở thời điểm s là:
	A. x = 2 cm và v =  cm/s.	B.  cm và v =  cm/s. 
	C.  cm và v =  cm/s.	D.  cm và v =  cm/s.
Câu 3: Một chất điểm dao động điều hòa trên chiều dài quỹ đạo bằng 4 cm, trong 5 s nó thực hiện được 10 dao động toàn phần. Biên độ và chu kì dao động lần lượt là:
	A. 4 cm; 0,5 s.	B. 4 cm; 2 s.	C. 2 cm; 0,5 s.	D. 2 cm; 2 s. 
Câu 4: Một vật dao động điều hòa phải mất 0,025 s để đi từ điểm có vận tốc bằng không tới điểm tiếp theo cũng có vận tốc bằng không, hai điểm ấy cách nhau 10 cm. Chọn đáp án đúng.
	A. chu kì dao động là 0,025 s.	B. tần số dao động là 10 Hz.
	C. biên độ dao động là 10 cm. 	D. vận tốc cực đại của vật là m/s.
Câu 5: Một con lắc lò xo đang dao động điều hòa. Lực kéo về tác dụng vào vật nhỏ của con lắc có độ lớn tỉ lệ thuận với:
	A. độ lớn vận tốc của vật.		B. độ lớn li độ của vật.
	C. biên độ dao động của con lắc.	D. chiều dài lò xo của con lắc. 
	Câu 6: Đồ thị biểu diễn dao động điều hòa ở hình vẽ bên ứng với phương trình dao động nào sau đây:
	A.  B. 
	C. D. 
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Câu 7: Một vật dao động theo phương trình (t tính bằng s). Kể từ t = 0, thời điểm vật qua vị trí có li độ x = 2 cm lần thứ 2011 là:
	A. 502,04 s.	B. 502,54 s.	C. 501,04 s.	D. 503,25 s.
Câu 8: Phương trình li độ của một vật là Kể từ khi bắt đầu dao động đến khi t = 1 s thì vật đi qua li độ x = 2 cm mấy lần?
	A. 4 lần.	B. 5 lần.	C. 6 lần.	D. 7 lần.
Câu 9: Một con lắc lò xo dao động điều hòa theo phương thẳng đứng với biên độ 12 cm. Trong quá trình dao động thì tỉ số giữa độ lớn lực đàn hồi cực đại và cực tiểu của lò xo tác dụng lên vật là 4. Độ giãn của lò xo khi vật ở vị trí cân bằng là:
	A. 10 cm.	B. 12 cm.	C. 15 cm.	D. 20 cm.
Câu 10: Một chất điểm dao động điều hòa trên trục Ox. Khi đi từ vị trí biên về vị trí cân bằng thì:
	A. động năng của chất điểm giảm.	B. độ lớn vận tốc của chất điểm giảm.
	C. độ lớn gia tốc của chất điểm giảm.	D. độ lớn li độ của chất điểm tăng.
Câu 11: Một con lắc lò xo gồm vật nhỏ và lò xo nhẹ, đang dao động điều hòa trên mặt phẳng nằm ngang. Động năng của con lắc đạt giá trị cực tiểu khi:
	A. lò xo không biến dạng.		B. vật có vận tốc cực đại.
	C. vật đi qua vị trí cân bằng.		D. lò xo có chiều dài cực đại.
Câu 12: Khi nói về dao động điều hòa của một vật, phát biểu nào sau đây sai?
	A. Vecto vận tốc và vecto gia tốc của vật luôn ngược chiều nhau.
	B. Chuyển động của vật từ vị trí cân bằng ra vị trí biên là chuyển động chậm dần.
	C. Lực kéo về luôn hướng về vị trí cân bằng.
	D. Vecto gia tốc của vật luôn hướng về vị trí cân bằng và có độ lớn tỉ lệ với độ lớn của li độ.
Câu 13: Nói về một chất điểm dao động điều hòa, phát biểu nào dưới đây đúng?
	A. Ở vị trí cân bằng, chất điểm có độ lớn vận tốc cực đại và gia tốc bằng không.
	B. Ở vị trí biên, chất điểm có độ lớn vận tốc cực đại và gia tốc cực đại.
	C. Ở vị trí cân bằng, chất điểm có vận tốc bằng không và gia tốc cực đại.
	D. Ở vị trí biên, chất điểm có vận tốc bằng không và gia tốc bằng không.
Câu 14: Gia tốc của một chất điểm dao động điều hòa biến thiên:
	A. khác tần số và cùng pha với li độ.	B. cùng tần số và cùng pha với li độ.
	C. cùng tần số và ngược pha với li độ.	D. khác tần số và ngược pha với li độ.
Câu 15: Con lắc lò xo dao động điều hòa, khi tăng khối lượng của vật lên 4 lần thì tần số dao động của vật:
	A. tăng lên 4 lần.	B. giảm đi 4 lần.	C. tăng lên 2 lần.	D. giảm đi 2 lần.
Câu 16: Khi nói về dao động cưỡng bức, phát biểu nào sau đây là sai?
	A. Tần số của dao động cưỡng bức bằng tần số của lực cưỡng bức.
	B. Biên độ của dao động cưỡng bức càng lớn khi tần số của lưc cưỡng bức càng gần tần số riêng của hệ dao động.
	C. Tần số của dao động cưỡng bức lớn hơn tần số của lực cưỡng bức.
	D. Biên độ của dao động cưỡng bức phụ thuộc vào biên độ của lực cưỡng bức. 
Câu 17: Một con lắc đơn có chiều dài 16 cm được treo trong toa tàu ở ngay vị trí phía trên của trục bánh xe. Chiều dài của mỗi thanh ray là 12 m, lấy g = 10 m/s2, coi tàu chuyển động thẳng đều. Con lắc sẽ dao động mạnh nhất khi vận tốc của tàu là: 
	A. 15 m/s.	B. 1,5 cm/s.	C. 1,5 m/s.	D. 15 cm/s.
Câu 18: Một vật thực hiện đồng thời hai dao động điều hòa có phương trình . Biết dao động tổng hợp có vận tốc cực đại là  m/s. Khi đó biên độ A2 là:
	A. 6 cm.	B. 8 cm.	C. 12 cm.	D. 20 cm.
Câu 19: Hai vật dao động điều hòa dọc theo các trục song song với nhau. Phương trình dao động của các vật lần lượt là:  Cho biết  Tại thời điểm t vật thứ nhất có li độ x1 = 3 cm với vận tốc của nó bằng  cm/s. Khi đó tốc độ của vật thứ hai là:
	A. cm/s.	B. 8 cm/s.	C. cm/s.	D. 24 cm/s.
Câu 20: Một con lắc lò xo dao động tắt dần trên mặt phẳng nằm ngang. Cứ sau mỗi chu kì biên độ giảm 2% so với lượng còn lại. Gốc thế năng tại vị trí của vật mà lò xo không biến dạng. Hỏi sau 5 chu kì năng lượng còn lại so với năng lượng ban đầu là bao nhiêu?
	A. 74,4%.	B. 18,47%. 	C. 25,6%.	D. 81,53%. 
Câu 21: Một con lắc lò xo dao động điều hòa, gồm một vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k. Gốc thế năng tại vị trí cân bằng. Biểu thức thế năng của con lắc ở li độ x là:
	A. 2kx2.	B. 0,5kx2.	C. 0,5kx.	D. 2kx.
Câu 22: Một con lắc lò xo dao động điều hòa dọc theo trục Ox quanh vị trí cân bằng O, gồm một vật nhỏ và lò xo nhẹ có độ cứng k. Biểu thức lực kéo về tác dụng lên vật theo li độ x:
	A. F = 0,5kx2.	B. .	C. .	D. F = kx.
Câu 23: Một chất điểm có khối lượng m đang dao động điều hòa. Khi chất điểm có vận tốc v thì động năng của nó là:
	A. mv2.	B. 0,5mv2.	C. vm2.	D. 0,5vm2.
Câu 24: Một con lắc lò xo có độ cứng 900 N/m dao động điều hòa với biên độ 10 cm. Chọn mốc thế năng ở vị trí cân bằng. Tại vị trí vật có li độ 4 cm, thì động năng của vật là:
	A. 3,78 J. 	B. 0,72 J.	C. 0,28 J. 	D. 4,22 J.	
Câu 25: Một con lắc lò xo có độ cứng 10 N/m, vật nặng có khối lượng 100 g dao động điều hòa theo phương ngang với biên độ 2 cm. Trong một chu kì, khoảng thời gian để vật nặng của con lắc có độ lớn li độ không nhỏ hơn 1 cm là:
	A. 0,314 s. 	B. 0,418 s.	C. 0,242 s. 	D. 0,209 s.	
Câu 26: Tại một nơi trên mặt đất, một con lắc đơn dao động điều hòa. Trong khoảng thời gian Δt nó thực hiện được 60 dao động. Thay đổi chiều dài của con lắc một đoạn 44 cm, trong cùng khoảng thời gian trên con lắc thực hiện được 50 dao động. Lấy g = 9,0 m/s2. Chiều dài ban đầu của con lắc
	A. 144 cm. 	B. 60 cm.	C. 80 cm. 	D. 100 cm.	
Câu 27: Một con lắc đơn, vật có khối lượng 200 g, dây treo dài 50 cm dao động tại nơi có gia tốc trọng trường g = 10 m/s2. Ban đầu kéo vật khỏi phương thẳng đứng một góc 100 rồi thả nhẹ. Khi vật đi qua vị trí có li độ góc 50 thì vận tốc và lực căng dây là
	A. 0,34 m/s và 2,04 N. 	B. ± 0,34 m/s và 2,04 N. 	C.  – 0,34 m/s và 2,04 N. 	D. ± 0,34 m/s và 2 N. 

Câu 28: Một con lắc đơn dài 1 m dao động điều hòa tại nơi có gia tốc trọng trường g = 10 m/s2, vật có khối lượng 20 g mang điện tích C. Khi đặt con lắc vào điện trường đều nằm ngang có E = 104 V/m thì chu kì dao động của nó lúc đó là:
	A.  s. 	B.  s. 	C.  s. 	D.  s. 
Câu 29: Một đồng hồ quả lắc (coi là con lắc đơn) chạy đúng giờ tại mặt đất có nhiệt độ 170 C, dây treo bằng kim loại có hệ số nở dài . Biết bán kính Trái Đất là 6400 km. Khi đưa đồng hồ lên đỉnh núi có độ cao 640 m thì đồng hồ vẫn chạy đúng giờ. Nhiệt độ trên đỉnh núi là
	A. 17,50 C. 	B. 12,50 C. 	C. 120 C. 	D. 70 C. 
Câu 30: Một hệ dao động chịu tác dụng của ngoại lực tuần hoàn F = F0sin10πt thì xảy ra hiện tượng cộng hưởng. Tần số dao động riêng của hệ là
	A. 10π Hz. 	B. 5 Hz.	C. 10 Hz. 	D. 5π Hz.	















































	BẢNG ĐÁP ÁN

	Câu 1
	Câu 2
	Câu 3
	Câu 4
	Câu 5
	Câu 6
	Câu 7
	Câu 8
	Câu 9
	Câu 10

	C
	D
	C
	D
	B
	C
	B
	B
	D
	C

	Câu 11
	Câu 12
	Câu 13
	Câu 14
	Câu 15
	Câu 16
	Câu 17
	Câu 18
	Câu 19
	Câu 20

	D
	A
	A
	C
	D
	C
	A
	C
	C
	D

	Câu 21
	Câu 22
	Câu 23
	Câu 24
	Câu 25
	Câu 26
	Câu 27
	Câu 28
	Câu 29
	Câu 30

	B
	B
	B
	A
	B
	D
	B
	B
	B
	B



ĐÁP ÁN CHI TIẾT
Câu 1:
+ Tần số dao động của con lắc lò xo chỉ phụ thuộc vào thuộc tính của hệ mà không phụ thuộc vào biên độ → nếu tăng biên độ lên gấp đôi thì tần số vẫn không đổi.
· Đáp án C
Câu 2:
+ Tại t = 0,5, ta có  cm,  cm/s .
· Đáp án D
Câu 3:
+ Biên độ của dao động  cm.
+ Chu kì dao động s.
· Đáp án C
Câu 4:
+ Vận tốc của vật bằng 0 ở vị trí biên → khoảng cách giữa hai vị trí biên là 2A = 10 → A = 5 cm.
+ Thời gian để vật chuyển động giữa hai vị trí biên là Δt = 0,5T = 0,025 → T = 0,05 s.
Vận tốc cực đại vmax = ωA = 2π cm/s.
· Đáp án D
Câu 5:
+ Trong dao động của con lắc lò xo, độ lớn của lực kéo về tỉ lệ với độ lớn của li độ.
· Đáp án B
Câu 6:
	+ Tại thời điểm t = 0, gia tốc của vật bằng một nửa gia tốc cực đại và đang tăng. Thời điểm  s, gia tốc của vật bằng 0 và đang giảm.
+ Từ hình vẽ, ta có:  s → ω = 2π rad/s.
+ Phương trình gia tốc của dao động
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· Đáp án C
Câu 7:
	+ Tách 2011 = 2010 + 1.
Trong mỗi chu kì thì vật đi qua vị trí x = 2 cm hai lần. Ta mất 1005 chu kì để vật đi qua vị trí x = 2 cm 2010 lần.
+ Từ hình vẽ, ta thấy thời điểm đầu tiên vật đi qua vị trí x = 2 cm là: .
Vậy tổng thời gian sẽ là  s.
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· Đáp án B
Câu 8:
+ Chu kì dao động của vật  s → Δt = 1 s = 2,5T.
Tại thời điểm ban đầu vật đi qua vị trí x = + 3 cm theo chiều dương. Trong khoảng thời gian nửa chu kì vật đến vị trí  cm → đi qua vị trí x = 2 cm một lần.
+ Trong khoảng thời gian 2 chu kì vật đi qua vị trí x = 2 cm bốn lần → vật đi qua vị trí x = 2 cm tổng cộng 5 lần.
· Đáp án B
Câu 9:
+ Tỉ số giữa độ lớn của lực đàn hồi cực đại và lực đàn hồi cực tiểu:
.
· Đáp án D
Câu 10:
+ Khi chất điểm dao động điều hòa đi từ vị trí biên về vị trí cân bằng thì độ lớn của gia tốc giảm.
· Đáp án C
Câu 11:
+ Với con lắc lò xo nằm ngang, động năng của con lắc là cực tiểu khi vật ở vị trí biên → lò xo có chiều dài cực đại hoặc cực tiểu.
· Đáp án D
Câu 12:
+ Vecto vận tốc và gia tốc cùng chiều khi vật chuyển động từ vị trí biên âm đến vị trí cân bằng, ngược chiều khi vật chuyển động từ vị trí cân bằng ra vị trí biên dương → S sai.
· Đáp án A
Câu 13:
+ Với vật dao động điều hòa, khi vật ở vị trí cân bằng thì độ lớn của vật tốc cực đại và gia tốc bằng 0.
· Đáp án A
Câu 14:
+ Gia tốc của vật dao động điều hòa biến thiên cùng tần số nhưng ngược pha với li độ.
· Đáp án C
Câu 15:
+ Ta có khi tăng khối lượng của vật lên 4 lần thì tần số của vật giảm đi 2 lần.
· Đáp án D
Câu 16:
+ Trong dao động cưỡng bức thì tần số của dao động cưỡng bức bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức → C sai.
· Đáp án C
Câu 17:
+ Chu kì dao động riêng của con lắc đơn  s.
Để con lắc dao động mạnh nhất thì thời gian chuyển động qua hết mỗi thanh ray đúng bằng chu kì dao động riêng của con lắc → m/s.
· Đáp án A
Câu 18:
+ Tốc độ cực đại của dao động tổng hợp:
 cm.
· Đáp án C
Câu 19:
+ Ta có  cm.
Mặc khác  cm/s.
· Đáp án C
Câu 20:
+ Ta có tỉ số 
.
· Đáp án D
Câu 21:
+ Thế năng của vật ở li độ x: Wt = 0,5kx2.
· Đáp án B
Câu 22:
+ Biểu thức tính lực kéo về .
· Đáp án B
Câu 23:
+ Biểu thức tính động năng .
· Đáp án B
Câu 24:
+ Động năng của vật tại vị trí có li độ x:  J.
· Đáp án A
Câu 25:
	+ Chu kì dao động của con lắc  s.
+ Từ hình vẽ, ta có khoảng thời gian tương ứng trong một chu kì li độ của vật không nhỏ hơn 1 cm là:
 s
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· Đáp án B
Câu 26:
+ Chu kì dao động của con lắc đơn:
 cm.
· Đáp án D
Câu 27:
+ Tùy vào hệ quy chiếu mà ta chọn khi vật qua vị trí có li độ góc 50 vật có vận tốc  m/s
+ Lực căng dây có độ lớn  N.
· Đáp án B
Câu 28:
+ Chu kì dao động của con lắc trong điện trường  s.
· Đáp án B
Câu 29:
+ Chu kì dao động của con lắc:
con lắc chạy đúng → 
+ Gia tốc rơi tự do theo độ cao .
Vậy nhiệt độ ở đỉnh núi là 12,50 C.
· Đáp án B
Câu 30:
+ Trong dao động cưởng bức, hệ dao động mạnh nhất khi tần số dao động riêng bằng tần số của ngoại lực cưỡng bức  Hz.
· Đáp án B



                                          www.thuvienhoclieu.com	Trang 1
oleObject1.bin

oleObject45.bin

image505.wmf
(

)

(

)

(

)

9

k8

3

1

3

min

D

380.10.2

xk86,08.10m6,08m

a

10

-

º

-

=

-

æö

l

¾¾¾®====

ç÷

èø


oleObject488.bin

image506.wmf
A2

2


oleObject489.bin

image507.wmf
A2

2

-


oleObject490.bin

oleObject491.bin

oleObject492.bin

image508.wmf
Dj


oleObject493.bin

image48.wmf
l


oleObject494.bin

oleObject495.bin

oleObject496.bin

oleObject497.bin

oleObject498.bin

image509.wmf
dmax

WW2

==


oleObject499.bin

image510.wmf
ddt

A2

W1WWx

2

=Þ=Þ=±


oleObject500.bin

image511.wmf
T

t

4

D=


oleObject46.bin

oleObject501.bin

image512.wmf
(

)

(

)

st

T2rad

ttt0,750,250,5T2

4Ts

p

æö

D==-=-=Þ=Þw==p

ç÷

èø


oleObject502.bin

image513.wmf
1

11

1

2

t

dt1

2

t

1

1

kA

W2A

2

W1,8W0,2x

1

W0,2

10

x

2

æö

ç÷

èø

¾¾®=Þ=Þ==Þ=±

æö

ç÷

èø


oleObject503.bin

image514.wmf
2

22

2

2

t

dt2

2

t

1

1

kA

W2A

2

W1,6W0,4x

1

W0,4

5

x

2

æö

ç÷

èø

¾¾®=Þ=Þ==Þ=±

æö

ç÷

èø


oleObject504.bin

image515.wmf
21

21

AA

xx

1111

510

tttarcsinarcsinarcsinarcsin

AAAA

æöæö

-

ç÷ç÷

æöæö

ç÷ç÷

D=-=-=-

ç÷ç÷

wwpp

ç÷ç÷

èøèø

ç÷ç÷

èøèø


oleObject505.bin

image516.wmf
21

1111

tttarcsinarcsin0,25

510

æö

æö

ÞD=-=--=

ç÷

ç÷

pp

èø

èø


image49.wmf
v

f.

=

l


oleObject506.bin

image517.wmf
s1

MN8i

N119

ii

Þ=+=+=


oleObject507.bin

image518.wmf
1

1

22

2

11

2

D

i

iD

D24

a

i

D

aiD1,53

i

a

l

ì

=

ï

l

æö

ï

=ÞÞ===

í

ç÷

l

èø

ï

=

ï

î


oleObject508.bin

image519.wmf
1

12

k4

122

SS11222

211

kiD

4

xxkikik3

kiD3

=

=Þ=Þ===¾¾¾®=


oleObject509.bin

image520.wmf
Þ


oleObject510.bin

image521.wmf
2264222

88286

RaHeX

®+


oleObject47.bin

oleObject511.bin

image522.wmf
222

86

Rn


oleObject512.bin

image523.wmf
HeHeRnRnHeHeRnRn

0mvmvmvmv

=+Þ=-

r

rrrr


oleObject513.bin

image524.wmf
(

)

22

RaHeRnHeRnHeRn

mcWWmmcEWW

=+++ÞD=+


oleObject514.bin

image525.wmf
(

)

(

)

2

1

Wmv

2

He

2

HeHeRnRnHeHeRnRnRnHe

Rn

m

mvmvmWmWWW

m

=

æö

¾¾¾¾®=-Þ=Þ=

ç÷

èø

rr


oleObject515.bin

image526.wmf
He

HeHe

Rn

m

4u

EWW4,814,89

m222u

æö

æö

ÞD=+=+=

ç÷

ç÷

èø

èø


image50.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan.

AcosAcos

j+j

j=

j+j


oleObject516.bin

image527.wmf
0

1

f

2LC

=

p


oleObject517.bin

image528.wmf
c

f

=

l


oleObject518.bin

image529.wmf
(

)

2

0

2

1c

ffc.2LCC

2LC

c.2L

l

=Û=Þl=pÞ=

l

p

p


oleObject519.bin

image530.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

11

min

2

86

2

40m100m

2

2

8

max

2

86

40

C9.10F90pF

3.10.2.5.10

C

100

c.2L

C5,63.10F56,3nF

3.10.2.5.10

-

-

l=¸

-

-

ì

===

ï

p

ï

l

ï

¾¾¾¾¾¾®=Þ

í

p

ï

===

ï

p

ï

î


oleObject520.bin

image531.wmf
A

N

mA

N

æö

=

ç÷

èø


oleObject48.bin

oleObject521.bin

image532.wmf
i

1

A

N

Q

=


oleObject522.bin

image533.wmf
i

ii

1

1

A

APt

Q

QH.E

=

®

=D

:Laø naêng löôïng co ùích

:Laø naêng löôïng co ùích do 1 phaân haï

ch

H:  Laø hieäu suaát


oleObject523.bin

image534.wmf
i

Pt

N

HE

Þ=

D


oleObject524.bin

image535.wmf
(

)

6

i

1123

A

Pt

500.10.365.86400

mA0,235962kg

H.E.N

0,2.3,2.10.6,02.10

-

æö

æö

===

ç÷

ç÷

D

èø

èø


oleObject525.bin

image536.wmf
12

111

ff60

222

:fnp

fnp

:fnp

==

=

=¾¾¾¾®

=

Maùy 1

Maùy 2


image51.wmf
(

)

21

dd2k1.

2

l

-=+


oleObject526.bin

image537.wmf
(

)

1

21

:p

:ppp

®

=±D

Maùy 1

Maùy 2


oleObject527.bin

image538.wmf
(

)

1

21

:n

3600s

:nnn

3600s

æö

ç÷

èø

®

æö

=±D

ç÷

èø

voøng

Maùy 1

voøng

Maùy 2


oleObject528.bin

image539.wmf
18000

n180002,5

h7200ss

æöæöæö

®D===

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø

voøngvoøngvoøng


oleObject529.bin

image540.wmf
1111

1

60

f60npn

p

®==®=


oleObject530.bin

image541.wmf
(

)

21

ppp

®=±D


oleObject49.bin

oleObject531.bin

image542.wmf
(

)

211

pppp2

®=-D=-


oleObject532.bin

image543.wmf
(

)

(

)

211

nnnn2,5

¾¾®=+D=+


oleObject533.bin

image544.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22211112

fnpnnppp2n2,5f

¾¾®==+D-D¾¾®-+=


oleObject534.bin

image545.wmf
1

1

60

n

p

®=


oleObject535.bin

image546.wmf
(

)

112

1

60

p22,560p8p6

p

æö

®-+=¾¾®=¾¾®=

ç÷

èø


image52.png
)\

7





oleObject536.bin

image547.wmf
601

nn

pp

®=¾¾®

:


oleObject537.bin

image548.wmf
l


oleObject538.bin

image549.wmf
5

l


oleObject539.bin

image550.wmf
5,6

l


oleObject540.bin

image551.wmf
a


image2.wmf
1m

f

2k

=

p


image53.wmf
1

2

2

xAx

2

3

xAx

2

ì

=-=

ï

ï

í

ï

=-=

ï

î


oleObject541.bin

oleObject542.bin

oleObject543.bin

oleObject544.bin

oleObject545.bin

image552.wmf
12

SS

uuAcost

¾¾®==w


oleObject546.bin

image553.wmf
1

2

1

M

2

M

2d

uAcost

2d

uAcost

p

æö

=w-

ç÷

l

èø

®

p

æö

=w-

ç÷

l

èø


oleObject547.bin

image554.wmf
(

)

(

)

12

2121

MMM

dddd

uuu2Acoscost

æöæö

p-p+

®=+=w-

ç÷ç÷

ç÷ç÷

ll

èøèø


oleObject50.bin

oleObject548.bin

image555.wmf
(

)

(

)

21

21

dd

cos1

dd

k2

æö

p-

=

ç÷

ç÷

l

èø

¾¾®

p+

=p

l


oleObject549.bin

image556.wmf
(

)

(

)

121

211

212

212

dkk

dd2k

dd2k

dkk

=-l

-=l

¾¾®¾¾®

+=l

=+l


oleObject550.bin

image557.wmf
(

)

(

)

mZ

1211min21

min

dkkmdkk1

Î

¾¾¾®=-l=l¾¾®=l¾¾®-=


oleObject551.bin

image558.wmf
212222min

dd2k5,6k2,8k3;4;5...k3

¾¾®+=l>l¾¾®>¾¾®=¾¾®=


oleObject552.bin

image559.wmf
1min

k2

¾¾®=


image54.wmf
min

TT7T

t

6824

D=+=


oleObject553.bin

image560.wmf
1min

2min

d

d5

=l

¾¾®

=l


oleObject554.bin

image561.wmf
(

)

(

)

22

2

2

2

5,65

2323

cossin1cos1

2..5,63535

l+l-l

æö

¾¾®a==¾¾®a=-a=-

ç÷

ll

èø


oleObject555.bin

image562.wmf
2

min1

23

MIMS.sin10,754

35

æö

¾¾®=a=l-=l

ç÷

èø


oleObject556.bin

image563.wmf
®


oleObject557.bin

image564.wmf
21

T

ttt

6

¾¾®D=-=


oleObject51.bin

oleObject558.bin

image565.wmf
21

3

p

®Dj=j-j=


oleObject559.bin

image566.wmf
(

)

MBMBMB

u100costu100cost

3

p

æö

¾¾®=w+j¾¾®=w+

ç÷

èø


oleObject560.bin

image567.wmf
LCC

L

MB

ZZZ

Z

tantan33

3rrr

-

p

æö

¾¾®j===¾¾®=+

ç÷

èø


oleObject561.bin

image568.png




image569.wmf
LCLCCCC

L

1

ZZZZZZZ

Z

11

tan3

Rr3r3rr3rr

--

æöæö

j===-=+-

ç÷ç÷

+

èøèø


oleObject562.bin

image55.wmf
O

2d

uAcost

p

æö

=w+

ç÷

l

èø


image570.wmf
LCCC

11

ZZZZ

13

tan3

Rr3rr36

-

p

æö

j==+-=¾¾®j=

ç÷

+

èø


oleObject563.bin

image571.wmf
rLrLC

UU502

==


oleObject564.bin

image572.wmf
(

)

L

U502sin256V

3

p

æö

==

ç÷

èø


oleObject565.bin

image573.wmf
(

)

L

AB

U

U256.2122,5V

sin

6

Þ===

p

æö

ç÷

èø


oleObject566.bin

image574.wmf
01

l1,3

D=


oleObject567.bin

oleObject52.bin

image575.wmf
0

l4

D=


oleObject568.bin

oleObject569.bin

image576.gif




oleObject570.bin

image577.wmf
(

)

1

1

mg

0,1.10

l0,01(3)m1,3cm

k75

¾¾®D====


oleObject571.bin

image578.wmf
(

)

12

12

mmg

0,3.10

l4cm

k75

+

¾¾®D===


oleObject572.bin

image579.wmf
1

14

tarcsin

442

æö

¾¾®=

ç÷

w

+

èø


image56.wmf
T'l'121

1,1

Tl100

===®


oleObject573.bin

image580.wmf
(

)

1

12

1414

tarcsinarcsin1,54s

k44275442

mm0,3

æöæö

¾¾®===

ç÷ç÷

++

èøèø

+


oleObject574.bin

image581.wmf
2

22

C

2

12

v

Ax

¾¾®=+

w


oleObject575.bin

image582.wmf
222

75m

0,09660,04vv1,9

0,3s

æö

æö

éù

¾¾®-=¾¾®=

ç÷

ç÷

ëû

èø

èø


oleObject576.bin

image583.wmf
2

2

2

222

1

MMM

22

1

v

11,9

AxAA0,01357m1,357cm

75

750

æö

¾¾®=+¾¾®=+¾¾®==

ç÷

w

èø


oleObject577.bin

image584.wmf
(

)

1

1

k

m

1

2

1M

l

1x1

tarccosarccos0,39s

A1,357

75

0,1

w=

æö

D

æö

¾¾¾¾®===

ç÷

ç÷

w

èø

èø


oleObject53.bin

oleObject578.bin

image585.wmf
¾¾®


oleObject579.bin

image586.wmf
(

)

12

ttt1,9s

¾¾®=+=


oleObject580.bin

image587.wmf
2

LCR

w=


oleObject581.bin

image588.wmf
LCR

w=


oleObject582.bin

image589.wmf
LC1

w=


image57.wmf
22

1212

AAA2AAcos87 cm.

=++Dj=


oleObject583.bin

image590.wmf
12

6

C


oleObject584.bin

image591.wmf
(

)

2

2

LC

R

RZZ

+-


oleObject585.bin

image592.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

R

+-


oleObject586.bin

image593.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

R

++


oleObject587.bin

image594.wmf
(

)

2

2

LC

R

RZZ

++


oleObject54.bin

oleObject588.bin

image595.wmf
1122

1122

AcosAcos

tan

AsinAsin

j+j

j=

j+j


oleObject589.bin

image596.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan

AcosAcos

j+j

j=

j-j


oleObject590.bin

image597.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan

AcosAcos

j+j

j=

j+j


oleObject591.bin

image598.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan

AcosAcos

j-j

j=

j+j


oleObject592.bin

image599.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

++


oleObject2.bin

image58.wmf
2

4

Lht

vqBr

fmaqvBmv4,79.10

rm

=Û=Þ==


oleObject593.bin

image600.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

-+


oleObject594.bin

image601.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

--


oleObject595.bin

image602.wmf
(

)

2

2

LC

RZZ

+-


oleObject596.bin

image603.wmf
2

1

H


oleObject597.bin

image604.wmf
3

1

H


oleObject55.bin

oleObject598.bin

image605.wmf
4

2

H


oleObject599.bin

image606.wmf
3

2

H


oleObject600.bin

image607.wmf
4

l


oleObject601.bin

image608.wmf
2

l


oleObject602.bin

image609.wmf
u2202cos100t

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


image59.wmf
(

)

(

)

22

22

22

12

PIRR16R16R80R640.

RrR2

x

==Û=Þ-+=

++


oleObject603.bin

image610.wmf
1102


oleObject604.bin

image611.wmf
1102


oleObject605.bin

image612.wmf
4141

271

HeNHX

+®+


oleObject606.bin

image613.png




image614.wmf
4

p


oleObject607.bin

oleObject56.bin

image615.wmf
3

p


oleObject608.bin

image616.wmf
3

4

p


oleObject609.bin

image617.wmf
2

3

p


oleObject610.bin

image618.png
v (cm/s)





image619.wmf
320

xcost(cm.)

836

pp

æö

=+

ç÷

p

èø


oleObject611.bin

image620.wmf
320

xcost(cm.)

436

pp

æö

=+

ç÷

p

èø


image60.wmf
R

UR

Rr

R1H0,33.

Rr

x

+

=W®====

xx+


oleObject612.bin

image621.wmf
320

xcost(cm).

8.36

pp

æö

=-

ç÷

p

èø


oleObject613.bin

image622.wmf
320

xcost(cm)

436

pp

æö

=-

ç÷

p

èø


oleObject614.bin

image623.wmf
124

62

C3He

+g®


oleObject615.bin

image624.wmf
12

6

C


oleObject616.bin

image625.wmf
4

2

He


oleObject57.bin

oleObject617.bin

image626.wmf
6

p


oleObject618.bin

image627.wmf
7

7

.10

6

-

p


oleObject619.bin

image628.wmf
7

5

.10

12

-

p


oleObject620.bin

image629.wmf
7

11

.10

12

-

p


oleObject621.bin

image630.wmf
7

.10

6

-

p


image61.wmf
R

UR

Rr

R4 H0,67.

Rr

x

+

=W®====

xx+


oleObject622.bin

image631.wmf
23

ee30

-=


oleObject623.bin

image632.wmf
235

92

U


oleObject624.bin

image633.wmf
235

92

U


oleObject625.bin

image634.wmf
235

92

U


oleObject626.bin

image635.wmf
3


oleObject58.bin

oleObject627.bin

image636.wmf
2


oleObject628.bin

image637.png
0 40 8 120 R©Q




image638.wmf
0

12

4

a=a=


oleObject629.bin

image639.wmf
22

g(m/s)

=p


oleObject630.bin

image640.png




image641.wmf
2

LC

ZZLC1

=Þw=


image62.wmf
d'

k3d'3d60

d

==-Þ==


oleObject631.bin

image642.wmf
(

)

2

2

LC

R

cos

RZZ

j=

+-


oleObject632.bin

image643.wmf
0,4m

Þl=m


oleObject633.bin

image644.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan

AcosAcos

j+j

j=

j+j


oleObject634.bin

image645.wmf
(

)

2

2

LC

ZRZZ

=+-


oleObject635.bin

image646.wmf
4

2

H


oleObject59.bin

oleObject636.bin

image647.wmf
3

t5.10

u2202cos100tu220V

4

-

=

p

æö

=p-¾¾¾¾®=

ç÷

èø


oleObject637.bin

image648.wmf
(

)

(

)

0

B0,5B

0

00

BtEt

E0,5E

BE

=

=¾¾¾¾®=


oleObject638.bin

image649.wmf
4141AA17

N9

271ZZ8

+=+=

ìì

ÞÞ=

íí

+=+=

îî


oleObject639.bin

image650.wmf
0

hc

A0,6607eV

==

l


oleObject640.bin

image651.wmf
MN

3

x

8

l

D=


image3.wmf
k

f2

m

=p


image63.wmf
111

f15

dd'f

+=Þ=


oleObject641.bin

image652.wmf
MN

2x

3

4

pD

p

Dj==

l


oleObject642.bin

image653.wmf
D

i2mm

a

l

==


oleObject643.bin

image654.wmf
MN

xkix2,95k4,85

££Þ-££Þ


oleObject644.bin

image655.wmf
gh

ii

³


oleObject645.bin

image656.wmf
0

ghd

0

ghv

2

gh

0

1

ghl

0

ght

i37,49

i37,12

n

sini

n

i36,6

i36,4

ì

=

ï

ï

=

ï

=Þ

í

=

ï

ï

=

ï

î


oleObject60.bin

oleObject646.bin

image657.wmf
Þ


oleObject647.bin

image658.wmf
40

T0,15s

3

p

Þ=Þw=


oleObject648.bin

image659.wmf
t0

=


oleObject649.bin

image660.wmf
max

v

v

2

=


oleObject650.bin

image661.wmf
6

p

Þj=-


image64.wmf
2

4

0,5

v10

5

T2

22

5

p

ì

w=

ï

w=p

ì

llw

ï

ÞÞ===

íí

l=

p

pp

î

ï

=

ï

l

î


oleObject651.bin

image662.wmf
max

v

3

Acm

4

==

wp


oleObject652.bin

image663.png
‘max





image664.wmf
2

2

2

22

gl119.109,7064

2,2

T

-

pp

æö

æö

===

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject653.bin

image665.wmf
l2T12.0,01

gg9,7060,169s

1192,2

lT

DD

æö

æö

D=+=+=

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject654.bin

image666.wmf
ggg9,70,2

=±D=±


oleObject655.bin

oleObject61.bin

image667.wmf
21

1

MM

2

r

r

LL20log620logr120,3

rr60

-=Þ=Þ»

-


oleObject656.bin

image668.wmf
(

)

c

3mm931,56,99MeV

ga

e=-=


oleObject657.bin

image669.wmf
77

u80sin10t80cos10tV

63

pp

æöæö

=+=-

ç÷ç÷

èøèø


oleObject658.bin

image670.wmf
7

TT5

t.10s

4612

-

p

D=+=


oleObject659.bin

image671.png
B




image672.wmf
(

)

(

)

10

202300

30

eEcost

2222

eEcosteeEcostcost2Esintsin

3333

2

eEcost

3

ì

ï

=w

ï

ï

éù

pppp

æöæöæö

=w+Þ-=w+-w-=-w

í

ç÷ç÷ç÷

êú

èøèøèø

ëû

ï

ï

p

æö

=w-

ï

ç÷

èø

î


image65.wmf
0

2

g

l2,5

D==

w


oleObject660.bin

image673.wmf
(

)

230

2

ee302Esintsin30

3

p

-=Þ-w=±


oleObject661.bin

image674.wmf
(

)

100

eEcost30E203V

=w=Þ=


oleObject662.bin

image675.wmf
11

A

m

QNENE1,64.10J

A

=D=D=


oleObject663.bin

image676.wmf
1

4

2

2

2

A0,98A

EE

10,988%

E

A0,98A

=

ì

-

ï

Þ=-»

í

=

ï

î


oleObject664.bin

image677.wmf
21

v2v

Þ=


oleObject62.bin

oleObject665.bin

image678.wmf
210

2

10

rr27r

2

21

2

20

2

1

r36r

vr

11

v

r9r

rr4

v

-=

=

ì

Þ==¾¾¾¾®

í

=

î

:


oleObject666.bin

image679.wmf
2

0

0

i

uU1503V

I

æö

=-=

ç÷

èø


oleObject667.bin

image680.wmf
(

)

(

)

22

2

2

L

RLLLCCLCL

2

2

LC

LC

C

R

222

RL

RLRL

RZ

UURZZZZ2ZU2U

RZZ

U0,5U

U240V

R80U160V

U200V

UUU

ì

+

ï

=ÏÞ=-Þ=Þ=

ï

+-

ï

í

=

ì

=

ï

ì

ï

=WÞÞÞ=

íí

ï

=

=+

ï

î

ï

î

î


oleObject668.bin

image681.wmf
11

QA530

T2

g12

=pÞw=


oleObject669.bin

image682.wmf
21

2

a=a


image66.wmf
00

lll32,5

=+D=


oleObject670.bin

image683.wmf
22

g

1,2510T1,6s

DC

w==Þ=


oleObject671.bin

image684.wmf
(

)

(

)

012

QA1cosQAQDcosCDcos2

-a=-a+a


oleObject672.bin

image685.wmf
12

2

TT

T

t

246

¢

=++


oleObject673.bin

image686.wmf
2

T2,61s

=


oleObject674.bin

image687.png




oleObject63.bin

image688.wmf
v

3cm

f

l==


oleObject675.bin

image689.wmf
ABAB

k3,3k3,3

-<<Û-<<Þ

ll


oleObject676.bin

image690.wmf
(

)

p

t

ttptttppp

U

U

UsinUsinUIcostanUIcostan

sinsin

=Ûj=jÛjj=jj

jp-j


oleObject677.bin

image691.wmf
2

t

2

1

P

cos

H

2

1tan

P

ptpt

22

1

PtanPtanHtantancos

1Htan

j=

=

+j

j=j¾¾¾®j=j¾¾¾¾¾¾®j=

+j


oleObject678.bin

image692.wmf
(

)

(

)

22

11

tt

21

222222

22

12

1HH

RPRP

Ucos

H11H

1HH

HUcosUcosUcos

-

j

=-Þ-=Þ=

-

jjj


oleObject679.bin

image67.wmf
6

l=


image693.png




image694.wmf
(

)

(

)

22

2

11

2t

2

222

22

11t

1HH

1Htan

U

1HH

U1Htan

æö

-

+j

=

ç÷

-

+j

èø


oleObject680.bin

image695.wmf
2

1

U

1,38

U

»


oleObject681.bin

image696.wmf
7

R

B2.10

I

-

=p


oleObject682.bin

image697.wmf
7

I

B2.10

R

-

=


oleObject683.bin

image698.wmf
7

I

B2.10

R

-

=p


oleObject64.bin

oleObject684.bin

image699.wmf
7

2I

B.10

R

-

=

p


oleObject685.bin

image700.wmf
sinin

=


oleObject686.bin

image701.wmf
tanin

=


oleObject687.bin

image702.wmf
1

tani

n

=


oleObject688.bin

image703.wmf
1

sini

n

=


oleObject3.bin

image68.wmf
MN

x3

D=


oleObject689.bin

image704.wmf
x6costcm

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject690.bin

image705.wmf
0,25

p


oleObject691.bin

image706.wmf
p


oleObject692.bin

image707.wmf
1,5

p


oleObject693.bin

image708.wmf
0,5

p


oleObject65.bin

oleObject694.bin

image709.wmf
x5costcm.

2

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject695.bin

image710.wmf
x5costcm.

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject696.bin

image711.wmf
x5cos2tcm.

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject697.bin

image712.wmf
x5cos2tcm.

2

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject698.bin

image713.wmf
6

5,0.10T.

-


image69.wmf
MN

2x

pD

Dj==p

l


oleObject699.bin

image714.wmf
6

7,5.10T.

-


oleObject700.bin

image715.wmf
7

7,5.10T.

-


oleObject701.bin

image716.wmf
7

5,0.10T.

-


oleObject702.bin

image717.wmf
B

r


oleObject703.bin

image718.wmf
a


oleObject66.bin

oleObject704.bin

image719.wmf
B

r


oleObject705.bin

image720.wmf
BS

F=


oleObject706.bin

image721.wmf
BStan

F=a


oleObject707.bin

image722.wmf
BScos

F=a


oleObject708.bin

image723.wmf
BSsin

F=a


image70.png




oleObject709.bin

image724.wmf
3


oleObject710.bin

image725.wmf
2

2


oleObject711.bin

image726.wmf
2


oleObject712.bin

image727.wmf
a


oleObject713.bin

image728.wmf
v

r


image71.wmf
2

max

max

2

max

max

FmA

F

m1

a

aA

ì

=w

ï

Þ==

í

=w

ï

î


oleObject714.bin

image729.wmf
B

r


oleObject715.bin

image730.wmf
0

45

a=


oleObject716.bin

image731.wmf
0

90

a=


oleObject717.bin

image732.wmf
0

60

a=


oleObject718.bin

image733.wmf
0

30

a=


oleObject67.bin

oleObject719.bin

image734.wmf
1

1k

f

m

=

p


oleObject720.bin

image735.wmf
2

2k

f

m

=

p


oleObject721.bin

image736.wmf
3,14.

p»


oleObject722.bin

image737.wmf
l

f2

g

=p


oleObject723.bin

image738.wmf
1l

f

2g

=

p


image72.wmf
k

10

m

w==p


oleObject724.bin

image739.wmf
1g

f

2l

=

p


oleObject725.bin

image740.wmf
g

f2

l

=p


oleObject726.bin

image741.wmf
x0,025a

=-


oleObject727.bin

image742.wmf
x2,53cm

=-


oleObject728.bin

image743.wmf
2

10

p»


oleObject68.bin

oleObject729.bin

image744.wmf
5

x5cos2tcm.

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject730.bin

image745.wmf
5

x52costcm.

6

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject731.bin

image746.wmf
4

x5cos2tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject732.bin

image747.wmf
4

x5cos2tcm.

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject733.bin

image748.wmf
w


image73.wmf
0

mg

l1

k

D==


oleObject734.bin

image749.wmf
k

m

w=


oleObject735.bin

image750.wmf
m

k

w=


oleObject736.bin

image751.wmf
k

2

m

w=p


oleObject737.bin

image752.wmf
m

2

k

w=p


oleObject738.bin

image753.wmf
2

10

p=


image4.wmf
1k

f

2m

=

p


oleObject69.bin

oleObject739.bin

image754.wmf
1

f

2


oleObject740.bin

image755.wmf
9

4


oleObject741.bin

image756.wmf
4

9


oleObject742.bin

image757.wmf
3

2


oleObject743.bin

image758.wmf
2

3


image74.wmf
2

2

0

0

v

Ax5

æö

=+=

ç÷

w

èø


oleObject744.bin

image759.wmf
3,14.

p»


oleObject745.bin

image760.wmf
xAcos2t

6

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject746.bin

image761.wmf
5

s

6


oleObject747.bin

image762.wmf
1

s

3


oleObject748.bin

image763.wmf
1

s

6


oleObject70.bin

oleObject749.bin

image764.wmf
1

s

12


oleObject750.bin

image765.wmf
2

max

aA

=w


oleObject751.bin

image766.wmf
2

max

aA

=-w


oleObject752.bin

image767.wmf
max

aA

=w


oleObject753.bin

image768.wmf
max

aA

=-w


image75.wmf
x5

=+


oleObject754.bin

image769.wmf
x5cos4t

2

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject755.bin

image770.wmf
x8cost

2

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject756.bin

image771.wmf
1,5rad.

p


oleObject757.bin

image772.wmf
rad.

p


oleObject758.bin

image773.wmf
2rad.

p


oleObject71.bin

oleObject759.bin

image774.wmf
0,5rad.

p


oleObject760.bin

image775.wmf
x6cos10t

2

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject761.bin

image776.wmf
(

)

v60cos10t

=-


oleObject762.bin

image777.wmf
v60cos10t

2

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject763.bin

image778.wmf
(

)

v60cos10t

=


image76.wmf
x2,5 cm.

=-


oleObject764.bin

image779.wmf
v60cos10t

2

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject765.bin

image780.wmf
L8

A4

22

===


oleObject766.bin

image781.wmf
4

3

10

BsBabb0,1

Ba0,25.4.10

-

-

F

F==Þ===


oleObject767.bin

image782.wmf
7

I

B2.10

R

-

=p


oleObject768.bin

image783.wmf
F0,04

FIBlB0,1

Il2.0,2

=Þ===


oleObject72.bin

oleObject769.bin

image784.png




image785.wmf
5

7

77

IBr2.10.0,03

B2.10I3

r2.102.10

-

-

--

=Þ===


oleObject770.bin

image786.wmf
x5cost

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject771.bin

image787.wmf
776

1

1

1

776

2

2

2

I

5

B2.102.106,25.10T

r0,16

I

1

B2.102.101,25.10T

r0,16

---

---

ì

===

ï

ï

í

ï

===

ï

î


oleObject772.bin

image788.wmf
12

BB

6

1212

BBBBBB7,5.10T

­­

-

=+¾¾¾¾®=+=

uuruuur

uruuruur


oleObject773.bin

image77.wmf
TT1

t

41215

D=+=


image789.png




image790.wmf
d

k5

d

d18

111

dd15

¢

ì

=-=-

ï

ï

Þ=

í

ï

+=

ï

¢

î


oleObject774.bin

image791.wmf
Bscos

F=a


oleObject775.bin

image792.wmf
22224

11

EmA.0,05.3.0,043,6.10

22

-

=w==


oleObject776.bin

image793.wmf
0

0

sinisin45

sininsinrn2

sinrsin30

=Þ===


oleObject777.bin

image794.wmf
feBvsin

=a


oleObject73.bin

oleObject778.bin

image795.wmf
B

ur


oleObject779.bin

image796.wmf
v

r


oleObject780.bin

image797.wmf
15

0

196

f1,6.10

sin0,530

eBv1,6.10.0,01.2.10

-

-

a===Þa=


oleObject781.bin

image798.wmf
1

2

f

120

G24

f5

¥

===


oleObject782.bin

image799.wmf
0

1k

f

2m

=

p


image78.wmf
0

10

222

120

2

l

T2

g

l112

T2T2,42

gE

TTT

g

m

l

T2

qE

g

m

ì

ï

ï

=p

ï

ï

ï

ï

=pÞ+=Þ=

í

ï

+

ï

ï

ï

=p

ï

-

ï

î


oleObject783.bin

image800.wmf
t30

T2

n15

D

===


oleObject784.bin

image801.wmf
l1

T222g9,86

gg

=pÛ=pÞ=


oleObject785.bin

image802.wmf
1g

f

2l

=

p


oleObject786.bin

image803.wmf
maxmin

ll

9080

A5

22

-

-

===


oleObject787.bin

image804.wmf
2

11

axax2

0,0250,025

=-wÞ=-Þw==p


oleObject4.bin

oleObject74.bin

oleObject788.bin

image805.wmf
0

4

3

p

j=-


oleObject789.bin

image806.wmf
4

x5cos2t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject790.bin

image807.png




image808.wmf
k

m

w=


oleObject791.bin

image809.wmf
1k1k

f5k200

2m20,2

=Û=Þ=

pp


oleObject792.bin

image79.png




image810.wmf
BA

T3T

AB

1

Tk9k

k

=

¾¾¾¾®=

:


oleObject793.bin

image811.wmf
2

2

BBB

2

AAA

EkA

114

EkA90,59

æö

===

ç÷

èø


oleObject794.bin

image812.wmf
tbmax

4A4A22

vv31,420

T2

w

=====

ppp


oleObject795.bin

image813.wmf
3

xA

2

=


oleObject796.bin

image814.wmf
1

t

3

=


oleObject797.bin

image80.wmf
max

vA103

=w=p


image815.png
+A

(Iﬂ)




image816.wmf
(

)

(

)

22

0

0

xAcost

xv

1

AA

vAsint

ì

=w+j

ï

æöæö

Þ+=

í

ç÷ç÷

w

=-ww+j

èøèø

ï

î


oleObject798.bin

image817.png
0
4




image818.wmf
(

)

vx60sin10t60cos10t

2

p

æö

¢

==--=

ç÷

èø


oleObject799.bin

image819.wmf
(

D

l


oleObject800.bin

image820.wmf
1

2

g

f

p

=

D

l


oleObject801.bin

oleObject75.bin

image821.wmf
2

f

g

p

D

=

l


oleObject802.bin

image822.wmf
1

2

m

f

k

p

=


oleObject803.bin

image823.wmf
2

f

p

w

=


oleObject804.bin

image824.wmf
cm

t

x

)

2

20

cos(

2

8

p

p

+

=


oleObject805.bin

image825.wmf
R

C

L

w

w

j

1

tan

-

=


oleObject806.bin

image81.wmf
1

t s

6

D=


image826.wmf
R

L

C

w

w

j

1

tan

-

=


oleObject807.bin

image827.wmf
R

C

L

w

w

j

-

=

tan


oleObject808.bin

image828.wmf
R

C

L

w

w

j

+

=

tan


oleObject809.bin

image829.wmf
0

2

E


oleObject810.bin

image830.wmf
0

2

U


oleObject811.bin

oleObject76.bin

image831.wmf
0

2

I


oleObject812.bin

image832.wmf
0

2

f


oleObject813.bin

image833.wmf
LC

T

p

2

=


oleObject814.bin

image834.wmf
C

L

T

p

2

=


oleObject815.bin

image835.wmf
LC

T

2

p

=


oleObject816.bin

image82.wmf
max

3

vv

2

=-


image836.wmf
L

C

T

p

2

=


oleObject817.bin

image837.wmf
D

i

a

l

=


oleObject818.bin

image838.wmf
a

i

D

l

=


oleObject819.bin

image839.wmf
2

D

i

a

l

=


oleObject820.bin

image840.wmf
D

i

a

l

=


oleObject821.bin

oleObject77.bin

image841.wmf
(

)

0

cos

C

FmgmgPmg

a

=<=®


oleObject822.bin

image842.wmf
2

TA

g

p

=Ï®

l


oleObject823.bin

image843.wmf
a


oleObject824.bin

image844.wmf
®


oleObject825.bin

image845.wmf
2

p


oleObject826.bin

image83.wmf
max

v

-


image846.wmf
3

p


oleObject827.bin

image847.wmf
j


oleObject828.bin

image848.wmf
tan

Rr

Z

j

+

=


oleObject829.bin

image849.wmf
tan

LC

ZZ

Rr

j

-

=

+


oleObject830.bin

image850.wmf
tan

LC

ZZ

R

j

-

=


oleObject831.bin

oleObject78.bin

image851.wmf
tan

LC

ZZ

Rr

j

-

=

-


oleObject832.bin

image852.wmf
4

p


oleObject833.bin

image853.wmf
2

p


oleObject834.bin

image854.wmf
(

)

10cos4

2

xtcm

p

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject835.bin

image855.wmf
2

rad

p


oleObject836.bin

image5.wmf
2

Q

Ek

r

=


image84.wmf
0v

0v

5

5

6

.

6

T1

A103

T2

126

p

ì

p

j=

ì

ï

j=p

ì

j=

ïïï

ÞÞ

ííí

=

ï

î

ïï

=

=

î

ï

î


image856.wmf
3

rad

p


oleObject837.bin

image857.wmf
6

rad

p


oleObject838.bin

image858.wmf
4

rad

p


oleObject839.bin

image859.wmf
200

mg

=


oleObject840.bin

image860.wmf
1

3sin20

2

xt

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject841.bin

oleObject79.bin

image861.wmf
2

5

2cos20

6

xt

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject842.bin

image862.wmf
120

ts

p

=


oleObject843.bin

image863.wmf
(

)

1

3sin203cos20

2

xtt

p

æö

=+=

ç÷

èø


oleObject844.bin

image864.wmf
2

5

2cos2,0

6

xt

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject845.bin

image865.wmf
cos20

2

xt

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject846.bin

image85.png




image866.wmf
2

400cos20

2

axt

p

w

æö

=-=-+

ç÷

èø


oleObject847.bin

image867.wmf
(

)

120

ts

p

=


oleObject848.bin

image868.wmf
(

)

(

)

22

200/2/

acmsms

==


oleObject849.bin

image869.wmf
(

)

2.0,20,4

FmaN

Þ===


oleObject850.bin

image870.wmf
1

v

m

f

l

==


oleObject851.bin

image86.wmf
x103cost

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


image871.wmf
4

2

lkk

l

==>=


oleObject852.bin

image872.wmf
W


oleObject853.bin

image873.wmf
W


oleObject854.bin

image874.wmf
2

L

=


oleObject855.bin

image875.wmf
2

10

p

=


oleObject856.bin

oleObject80.bin

image876.wmf
6

7

312

111

2,5.102,5

4.10

2

22.10.2.10

z

fHMHz

LC

p

p

-

--

=====


oleObject857.bin

image877.wmf
m


oleObject858.bin

image878.wmf
m


oleObject859.bin

image879.wmf
m


oleObject860.bin

image880.wmf
m

m

5

.

0


oleObject861.bin

image87.wmf
NM

dd23

D-D=lÞl=


image881.wmf
m

m

996

,

1


image882.wmf
24

10

56

,

5

´

»


oleObject862.bin

image883.wmf
0

000

e.B

eb4.0,15

b0,06T

EBE10

=Þ===


oleObject863.bin

image884.wmf
l


oleObject864.bin

image885.wmf
m

m


oleObject865.bin

image886.wmf
2

l


oleObject81.bin

oleObject866.bin

image887.wmf
2

0,67m0,74m

m<l<m


oleObject867.bin

image888.wmf
2

l


oleObject868.bin

image889.wmf
l


oleObject869.bin

image890.wmf
2

l


oleObject870.bin

image891.wmf
l


image88.wmf
12

SPSP

6,9

-

=-®

l


oleObject871.bin

image892.wmf
32

7/12

l=l


oleObject872.bin

image893.wmf
12

21

3

2

32

3

1

31

k

9

k7

k

7

k12

k

369

k4812

l

==

l

l

==

l

l

====

l


oleObject873.bin

image894.wmf
253


oleObject874.bin

image895.wmf
2,53


oleObject875.bin

image896.wmf
3


oleObject82.bin

oleObject876.bin

image897.wmf
103


oleObject877.bin

image898.wmf
53


oleObject878.bin

image899.wmf
(

)

22

222

12

12

22

5;

vv

AxxAcm

ww

=+=+Þ=


oleObject879.bin

image900.wmf
01

1050/

rad

vAcms

s

ww

=Þ==


oleObject880.bin

image901.wmf
010212

2222

010112

1111

2222

mvmvmvmv

mvmvmvmv

-+=+

ì

ï

í

+=+

ï

î


image89.wmf
(

)

(

)

uU2cost0

=ww>


oleObject881.bin

image902.wmf
1

2

100/0

50/0

vcms

vcms

=>

ì

Þ

í

=-<

î


oleObject882.bin

image903.wmf
'3

2

A

x

=


oleObject883.bin

image904.wmf
(

)

1

'10

v

Acm

w

==


oleObject884.bin

image905.wmf
6

T


oleObject885.bin

image906.wmf
6

T


oleObject5.bin

oleObject83.bin

oleObject886.bin

image907.wmf
22

5

63

T

Svcm

p

==


oleObject887.bin

image908.wmf
2

1035

13,9

23

SxScm

p

ÞD=+=+»


oleObject888.bin

image909.wmf
2

g10m/s

=


oleObject889.bin

image910.wmf
0

)

cos

2gl(cos

a

a

-


oleObject890.bin

image911.wmf
2

2

tt

ht

a

a

+


image90.wmf
L

w


oleObject891.bin

image912.wmf
l

v

2


oleObject892.bin

image913.wmf
m

F

tt


oleObject893.bin

image914.wmf
m

P

a

sin


oleObject894.bin

image915.wmf
2

0

a


oleObject895.bin

image916.wmf
2

0

a


oleObject84.bin

oleObject896.bin

image917.wmf
B

a

a

0


oleObject897.bin

image918.wmf
0

2

0

a

a

g

g


oleObject898.bin

image919.wmf
3


oleObject899.bin

image920.wmf
2

A

-


oleObject900.bin

image921.wmf
3

2

A

-


image91.wmf
1

L

w


oleObject901.bin

oleObject902.bin

oleObject903.bin

image922.wmf
maxmin

9080

5

22

Acm

-

-

===

ll


oleObject904.bin

image923.wmf
2

1

40

0,025

axxx

w

=-=-=-


oleObject905.bin

image924.wmf
2102/

rads

wp

==


oleObject906.bin

oleObject907.bin

oleObject85.bin

image925.wmf
3

2

A

x

=-


oleObject908.bin

image926.wmf
0

5

2,5

22

A

xcm

=-=-=-


oleObject909.bin

image927.wmf
2


oleObject910.bin

oleObject911.bin

image928.wmf
l

p

1

2

d


oleObject912.bin

oleObject913.bin

image92.wmf
L

w


image929.wmf
l

p

2

2

d


oleObject914.bin

image930.wmf
2


oleObject915.bin

image931.wmf
l

p

)

(

1

2

d

d

-


oleObject916.bin

image932.wmf
l

p

)

(

2

1

d

d

+


oleObject917.bin

oleObject918.bin

oleObject919.bin

oleObject86.bin

oleObject920.bin

image933.wmf
2

2


oleObject921.bin

oleObject922.bin

image934.wmf
4

p


oleObject923.bin

image935.wmf
4

l


oleObject924.bin

image936.wmf
60

C

Z

=W


oleObject925.bin

image93.wmf
L

w


image937.wmf
L

U


oleObject926.bin

image938.wmf
L

Z


oleObject927.bin

image939.wmf
Lmax

U


oleObject928.bin

image940.wmf
602

W


oleObject929.bin

image941.wmf
200

V


oleObject930.bin

oleObject87.bin

image942.wmf
60

W


oleObject931.bin

image943.wmf
100

V


oleObject932.bin

image944.wmf
75

W


oleObject933.bin

image945.wmf
1005

V


oleObject934.bin

image946.wmf
75

W


oleObject935.bin

image94.wmf
(

)

(

)

i4cos2ftAf0

=p+j>


image947.wmf
1002

V


oleObject936.bin

image948.wmf
(

)

LL

222

2

CC

LC

2

2

LL

L

UU

UI.Z

RZ2Z

RZZ

1

ZZ

Z

===

+

+-

-+


oleObject937.bin

image949.wmf
22

C

L

C

22

C

Lmax

RZ

Z

Z

URZ

U

R

ì

+

=

ï

ï

í

+

ï

=

ï

î


oleObject938.bin

image950.wmf
(

)

2

maxmax2

LCL

UUUU0

--=


oleObject939.bin

image951.wmf
(

)

22

22

C

L

C

RZ

3060

Z75

Z60

+

+

===W


oleObject940.bin

image6.wmf
Q

Ek

r

=


oleObject88.bin

image952.wmf
(

)

(

)

max

L

LLL

2

2

LC

U.Z

U

UI.Z.Z1005V

Z

RZZ

====

+-


oleObject941.bin

image953.wmf
max

L

U


oleObject942.bin

image954.wmf
(

)

22

C

L

2

C

maxmax2

LCL

22

C

Lmax

RZ

Z

Z

UUUU0

URZ

U

R

ì

+

=

ï

ï

Þ--=

í

+

ï

=

ï

î


oleObject943.bin

image955.png




image956.wmf
1

LL

=


oleObject944.bin

image957.wmf
2

LL

=


image95.wmf
(

)

(

)

uU2costU0

=w>


oleObject945.bin

image958.wmf
12

LL0,8H

+=


oleObject946.bin

image959.wmf
(

)

(

)

CC

C

22

22

L1CL2C

UZUZ

U

RZZRZZ

==

+-+-


oleObject947.bin

image960.wmf
(

)

12

L1L2

C

LL

ZZ

Z.0,4

22

w+

+

Þ===w


oleObject948.bin

image961.wmf
(

)

L

L

2

2

LC

UZ

U

RZZ

=

+-


oleObject949.bin

image962.wmf
L1

UUU

»=


oleObject89.bin

oleObject950.bin

image963.wmf
(

)

(

)

L3

L4

L3L4

22

22

L3CL4C

UZ

UZ

UU1,5U

RZZRZZ

====

+-+-


oleObject951.bin

image964.wmf
(

)

(

)

22

222222

L3CL3L4CL4

1,5RZZZ1,5RZZZ0

éùéù

Þ+--=+--=

ëûëû


oleObject952.bin

image965.wmf
(

)

2

2

C

L3L434

22

1,5.2.Z

1,5.2.0,4

ZZLL1,44H

1,511,51

Þ+=Þ+==

--


oleObject953.bin

image966.wmf
1

10cos100

ut

p

=


oleObject954.bin

image967.wmf
1

i


image96.wmf
2

ZIU

=


oleObject955.bin

image968.wmf
2

20cos100

2

ut

p

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject956.bin

image969.wmf
2

i


oleObject957.bin

image970.wmf
(

)

2

22

12

91625

iimA

+=


oleObject958.bin

image971.wmf
1

u


oleObject959.bin

image972.wmf
2

p


oleObject90.bin

oleObject960.bin

image973.wmf
1

i


oleObject961.bin

image974.wmf
(

)

1

10

cos1001

2

L

it

Z

p

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject962.bin

image975.wmf
2

p


oleObject963.bin

image976.wmf
2

i


oleObject964.bin

image977.wmf
(

)

2

2020

sin100cos1002

2

CC

itt

ZZ

p

pp

æö

=+=

ç÷

èø


image97.wmf
UIZ

=


oleObject965.bin

image978.wmf
1

i


oleObject966.bin

image979.wmf
2

i


oleObject967.bin

image980.wmf
(

)

22

22

1212

22

0102

22

113

1020

LC

iiii

II

ZZ

æöæö

+Þ=+=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject968.bin

image981.wmf
(

)

(

)

22

2

22

12

12

9162514

2525

916

ii

iimA

+=Þ+=


oleObject969.bin

image982.wmf
2

2

2

2

2

2

1025

366

9

2025

25616

16

LL

L

CC

C

ZZ

Z

ZZ

Z

ì

=Þ=Þ=W

ï

ï

í

ï

=Þ=Þ=W

ï

î


oleObject91.bin

oleObject970.bin

image983.wmf
61610

LC

ZZZ

=-=-=W


oleObject971.bin

image984.wmf
(

)

01

0

10

1

10

U

IA

Z

===


oleObject972.bin

image985.wmf
(

)

00

1.66

LL

UIZV

===


oleObject973.bin

oleObject974.bin

oleObject975.bin

oleObject976.bin

image98.wmf
2

UIZ

=


oleObject977.bin

oleObject978.bin

oleObject979.bin

oleObject980.bin

oleObject981.bin

oleObject982.bin

oleObject983.bin

oleObject984.bin

oleObject985.bin

oleObject986.bin

oleObject92.bin

oleObject987.bin

oleObject988.bin

oleObject989.bin

oleObject990.bin

oleObject991.bin

oleObject992.bin

oleObject993.bin

oleObject994.bin

oleObject995.bin

oleObject996.bin

image99.wmf
ZUI

=


oleObject997.bin

oleObject998.bin

oleObject999.bin

oleObject1000.bin

oleObject1001.bin

oleObject1002.bin

oleObject1003.bin

oleObject1004.bin

oleObject1005.bin

oleObject1006.bin

oleObject6.bin

oleObject93.bin

oleObject1007.bin

oleObject1008.bin

oleObject1009.bin

oleObject1010.bin

oleObject1011.bin

oleObject1012.bin

oleObject1013.bin

oleObject1014.bin

oleObject1015.bin

oleObject1016.bin

image100.wmf
14

6

C


oleObject1017.bin

oleObject1018.bin

oleObject1019.bin

oleObject1020.bin

oleObject1021.bin

oleObject1022.bin

oleObject1023.bin

oleObject1024.bin

oleObject1025.bin

oleObject1026.bin

oleObject94.bin

oleObject1027.bin

oleObject1028.bin

oleObject1029.bin

oleObject1030.bin

oleObject1031.bin

oleObject1032.bin

oleObject1033.bin

oleObject1034.bin

oleObject1035.bin

oleObject1036.bin

image101.wmf
2

mv

2


oleObject1037.bin

oleObject1038.bin

oleObject1039.bin

oleObject1040.bin

oleObject1041.bin

oleObject1042.bin

oleObject1043.bin

oleObject1044.bin

oleObject1045.bin

oleObject1046.bin

oleObject95.bin

oleObject1047.bin

oleObject1048.bin

oleObject1049.bin

oleObject1050.bin

oleObject1051.bin

oleObject1052.bin

oleObject1053.bin

oleObject1054.bin

oleObject1055.bin

oleObject1056.bin

image102.wmf
2

mv


oleObject1057.bin

oleObject1058.bin

oleObject1059.bin

oleObject1060.bin

image986.wmf
4

l


oleObject1061.bin

image987.wmf
2

l


oleObject1062.bin

image988.png
Vimax

Vimin





image989.wmf
3


oleObject96.bin

oleObject1063.bin

image990.wmf
1

2

3cos

3

xt

p

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1064.bin

image991.wmf
(

)

2

4cos

xt

pa

=+


oleObject1065.bin

image992.wmf
105

180

p


oleObject1066.bin

image993.wmf
3

p


oleObject1067.bin

image994.wmf
7

6

p


image103.wmf
2

vm


oleObject1068.bin

image995.wmf
6

p

-


oleObject1069.bin

image996.wmf
4

p


oleObject1070.bin

image997.wmf
(

)

21

2

dd

p

j

l

-

D=


oleObject1071.bin

image998.wmf
(

)

21

2

dd

p

j

l

-

D=


oleObject1072.bin

image999.wmf
(

)

21

2

dd

p

j

l

+

D=


oleObject97.bin

oleObject1073.bin

image1000.wmf
(

)

21

2

dd

p

j

l

+

D=


oleObject1074.bin

image1001.wmf
l


oleObject1075.bin

image1002.wmf
2

v

l


oleObject1076.bin

image1003.wmf
2

v

l


oleObject1077.bin

image1004.wmf
v

l


image104.wmf
2

vm

2


oleObject1078.bin

image1005.wmf
4

v

l


oleObject1079.bin

image1006.wmf
l


oleObject1080.bin

image1007.wmf
3


oleObject1081.bin

image1008.wmf
2

p

l


oleObject1082.bin

image1009.wmf
2


image7.wmf
Q

E

r

=


oleObject98.bin

oleObject1083.bin

image1010.wmf
4cos5

2

xt

p

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1084.bin

image1011.wmf
6cos5

6

yt

p

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1085.bin

image1012.wmf
3


oleObject1086.bin

image1013.wmf
15


oleObject1087.bin

image1014.wmf
7


image105.wmf
2

LC

p


oleObject1088.bin

image1015.wmf
3


oleObject1089.bin

image1016.wmf
39


oleObject1090.bin

image1017.wmf
25

36


oleObject1091.bin

image1018.wmf
5

3


oleObject1092.bin

image1019.wmf
5

6


oleObject99.bin

oleObject1093.bin

image1020.wmf
8


oleObject1094.bin

image1021.wmf
6


oleObject1095.bin

image1022.wmf
2


oleObject1096.bin

image1023.wmf
TT22

tst.w.(rad/s)

33T3

pp

D=®Dj=D==


oleObject1097.bin

image1024.wmf
o

t 0

=


image106.wmf
2LC

p


oleObject1098.bin

image1025.wmf
(

)

A

SA1,5Acm

2

=+=


oleObject1099.bin

image1026.png




image1027.wmf
0

x


oleObject1100.bin

image1028.wmf
1k

f3Hz

2m

==

p


oleObject1101.bin

image1029.wmf
m'3m

=


oleObject1102.bin

oleObject100.bin

image1030.wmf
1k1k1kf

f'1,5Hz

2m'm23mm24m2

=====

p+p+p


oleObject1103.bin

image1031.wmf
T

t0,25s

12

==


oleObject1104.bin

image1032.wmf
1

2

x3cost

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1105.bin

image1033.wmf
(

)

2

x4cost

=p+a


oleObject1106.bin

image1034.wmf
(

)

22

12

27

AAA

326

ppp

=+Þ-a=±Þa=


oleObject1107.bin

image107.wmf
LC

2

p


image1035.wmf
v

f500Hz;v250m/s0,5m50cm

f

==Þl===


oleObject1108.bin

image1036.wmf
2x

x6,25cm

48

ppl

Dj==Þ==

l


oleObject1109.bin

image1037.wmf
(

)

21

2dd

p-

Dj=

l


oleObject1110.bin

image1038.wmf
vkv

lkkf

22f2l

l

==Þ=


oleObject1111.bin

image1039.wmf
(

)

v

k1f

2l

=Þ=


oleObject1112.bin

oleObject101.bin

image1040.wmf
max0

vgl0,331(m/s)

=a=


oleObject1113.bin

image1041.wmf
max

td

v

W3W|v|0,165(m/s)

2

=Þ==


oleObject1114.bin

image1042.wmf
A

|x|2cm

2

Þ==


oleObject1115.bin

image1043.wmf
A

A|x|6cm|x|2cm

2

Þ+=Þ==


oleObject1116.bin

image1044.wmf
Þ


image1045.png
VIbien

o eiw

VTbien




image108.wmf
1

2LC

p


image1046.wmf
(

)

(

)

11

xAcostcm

=w+j


oleObject1117.bin

image1047.wmf
(

)

(

)

22

xAcostcm

=w+j


oleObject1118.bin

image1048.wmf
(

)

12

xxxAcost

Þ=+=w+j


oleObject1119.bin

image1049.wmf
22220

1212

AAA2AAcosAA2.A.Acos120

=++j=++jÞj=

DDD


oleObject1120.bin

image1050.wmf
0,5(m)

Þl=


oleObject1121.bin

oleObject102.bin

image1051.wmf
0,5

v1(m/s)

T0,5

l

===


oleObject1122.bin

image1052.wmf
1

d16cm

=


oleObject1123.bin

image1053.wmf
2

d20cm

=


oleObject1124.bin

image1054.wmf
Þ


image1055.wmf
21

dd2,51,6cm

-=lÞl=


oleObject1125.bin

image1056.wmf
Þ


image109.png




image1057.wmf
v.f24cm/s

=l=


oleObject1126.bin

image1058.wmf
2

k

m250g;k100N/m;g10m/s;20(rad/s)

m

===w==


oleObject1127.bin

image1059.wmf
mg

l0,025m2,5cm

k

D===


oleObject1128.bin

image1060.wmf
A7,5l5cm

Þ=-D=


oleObject1129.bin

image1061.wmf
t0:xA

Þ==-Þj=p


oleObject1130.bin

oleObject7.bin

image110.wmf
1

5rad.s

-


image1062.wmf
Þ


image1063.wmf
(

)

(

)

x5cos20tcm

=+p


oleObject1131.bin

image1064.wmf
2

0

2

0

v

2m3T3mgcos|v

v

T

|3

mgcosm

l

T3mgcos2mgc

m/

l

s

s

o

ì

ï

Þ=-a®

=a+

=a

=

î

-a

í

ï


oleObject1132.bin

image1065.wmf
(

)

2

2

2AA3A

=+


oleObject1133.bin

image1066.wmf
b

A2cm

=


oleObject1134.bin

image1067.wmf
b

M

A

A1cm

2

==


oleObject103.bin

oleObject1135.bin

image1068.wmf
Þ


image1069.wmf
x

6

l

D=


oleObject1136.bin

image1070.wmf
8cm48cm

6

l

=Ûl=


oleObject1137.bin

image1071.wmf
v240cm/s

T

l

==


oleObject1138.bin

image1072.wmf
12

5

dxx10cos4t

6

p

æö

=-=p+

ç÷

èø


oleObject1139.bin

image111.wmf
1

10rad.s

-


image1073.wmf
0

n2017504.4 1

t504.T t

==+

ì

í

=+

î


oleObject1140.bin

image1074.wmf
5

6

p

ÞF=


oleObject1141.bin

image1075.wmf
00

T

t

24

p

Dj=Þ=


oleObject1142.bin

image1076.png




image1077.wmf
(

)

21

M

dd

u2acoscost7

-

æö

=pw-p

ç÷

l

èø


oleObject1143.bin

image1078.wmf
(

)

21

dd2k1

Þ-=+l


oleObject104.bin

oleObject1144.bin

image1079.wmf
21

MABddAB7

ÎÞ+==l


oleObject1145.bin

image1080.wmf
2

dk4

Þ=l+l


oleObject1146.bin

image1081.wmf
2

0dAB

<<


oleObject1147.bin

image1082.wmf
0k474k3

Þ<l+l<lÞ-<<


oleObject1148.bin

image1083.wmf
k3;2;1;0;1;2

=---Þ


image112.wmf
1

5rad.s

-

p


oleObject1149.bin

image1084.wmf
x

x

x0

y33cm

;

v0

v0

ì

ì

ïï

=

=

<

<

íí

ï

ï

î

î


oleObject1150.bin

image1085.wmf
y

x

y0

x23cm

;

v0

v0

=

ì

ì

ï

íí

ï

î

=

<

<

î

-


oleObject1151.bin

image1086.wmf
x23cm

ÞD=


oleObject1152.bin

image1087.png




image1088.wmf
12

uuacos40t

2

p

æö

==p+

ç÷

èø


oleObject1153.bin

oleObject105.bin

image1089.wmf
2

v.T200.10(cm)

40

p

l===

p


oleObject1154.bin

image1090.wmf
(

)

(

)

22

21

12121221

2dd

aaa2aacos

ép-ù

=++j-j-

êú

l

ëû


oleObject1155.bin

image1091.wmf
(

)

(

)

21

1221

2dd

amincos1

ép-ù

ÞÞj-j-=-

êú

l

ëû


oleObject1156.bin

image1092.wmf
(

)

21

2dd

k

6

p-

Þ-=-p


oleObject1157.bin

image1093.wmf
21

dd3k

Þ-=


oleObject1158.bin

image113.wmf
1

10rad.s

-

p


image1094.wmf
(

)

(

)

21

1821dd3k1821

Þ--£-=£-


oleObject1159.bin

image1095.wmf
2,49k2,49

Þ-££


oleObject1160.bin

image1096.wmf
m

T20,314(s)

k

=p=


oleObject1161.bin

image1097.wmf
mg

l2,5cm

k

D==


oleObject1162.bin

image1098.wmf
Al0,52cm

=D-=


oleObject1163.bin

oleObject106.bin

image1099.wmf
Þ


image1100.wmf
A

S2A5cm

2

=+=


oleObject1164.bin

image1101.wmf
2T

t0,209(s)

3

==


oleObject1165.bin

image1102.wmf
Þ


image1103.wmf
TB

S

v23,9(cm/s)

t

==


oleObject1166.bin

image1104.wmf
vT0,3m30cm

l===


oleObject1167.bin

image114.wmf
12

10

-


image1105.wmf
Þ


image1106.wmf
AMBMk

Þ-=l


oleObject1168.bin

image1107.wmf
AB

|k|3,3k3,2,...,2,3

<=Þ=--

l


oleObject1169.bin

image1108.wmf
k3AMBM390

Þ=Þ-=l=


oleObject1170.bin

image1109.wmf
(

)

2

22222

AMMBABBM90MB100BM10,56cm

=+Þ+=+Þ=


oleObject1171.bin

image1110.png




oleObject107.bin

image1111.wmf
l

T2

g

=p


oleObject1172.bin

image1112.wmf
l

T'2

g'

=p


oleObject1173.bin

image1113.wmf
g'g|a|

=±


oleObject1174.bin

image1114.wmf
a

r


oleObject1175.bin

image1115.wmf
qt

F

uur


oleObject1176.bin

image8.wmf
2

Q

E

r

=


image115.wmf
5

10

-


image1116.wmf
2

g'g|a|14,4(m/s)

Þ=+=


oleObject1177.bin

image1117.wmf
T'ggT5

T'Ts

Tg'g'1,23

Þ=Þ===


oleObject1178.bin

image1118.wmf
Þ


image1119.wmf
T'5

s

26

=


oleObject1179.bin

image1120.wmf
m

T20,314s

k

=p=


oleObject1180.bin

image1121.wmf
mg

l2,5cm

k

D==


oleObject108.bin

oleObject1181.bin

image1122.wmf
Þ


image1123.wmf
A

S2A5cm

2

=+=


oleObject1182.bin

image1124.wmf
2T

t0,209s

3

==


image1125.wmf
TB

S

v23,9cm/s

t

==


oleObject1183.bin

image1126.png




image1127.wmf
(

)

(

)

mv

v1 m/s100 cm/s.

Mm

===

+


oleObject1184.bin

image116.wmf
1102V


image1128.wmf
(

)

k

10rad/s.

Mm

w==

+


oleObject1185.bin

image1129.wmf
(

)

2

Ts.

5

pp

==

w


oleObject1186.bin

image1130.wmf
(

)

v

A10 cm.

==

w


oleObject1187.bin

image1131.wmf
(

)

TT1OP18

tarcsinarcsin0,41 s.

44A101010

p

D=++=+=

w


oleObject1188.bin

image1132.wmf
Þ


image1133.wmf
Þ


oleObject109.bin

image1134.wmf
Þ


image1135.wmf
Þ


image1136.wmf
Þ


image1137.wmf
Þ


image1138.wmf
Þ


image1139.png




image1140.wmf
m

T20,4s

k

=p=


oleObject1189.bin

image1141.wmf
0

A4cm

=


oleObject1190.bin

image117.wmf
2202V


image1142.wmf
t0x4cm

=Þ=


oleObject1191.bin

image1143.wmf
T

t0,2sx'4cm

2

==Þ=


oleObject1192.bin

image1144.wmf
E

ur


oleObject1193.bin

image1145.wmf
F

r


oleObject1194.bin

image1146.wmf
E

ur


oleObject1195.bin

oleObject110.bin

image1147.wmf
Þ


image1148.wmf
0

|q|E

x0,01m1cm

k

===


oleObject1196.bin

image1149.wmf
Þ


image1150.wmf
100

AAx5cm

=+=


oleObject1197.bin

image1151.wmf
T

2

æö

ç÷

èø


oleObject1198.bin

image1152.wmf
Þ


image1153.wmf
210

AAx6cm

=+=


image118.wmf
8

3.10


oleObject1199.bin

image1154.wmf
max22

2

vAA30(cm/s)

T

===

p

wp


oleObject1200.bin

image1155.wmf
AMBMACBC7(cm)

-=-=


oleObject1201.bin

image1156.wmf
ACBCAB13(cm)AC10(cm)

+==Þ=


oleObject1202.bin

image1157.wmf
222

AMAD2BMDB

-+=-


oleObject1203.bin

image1158.wmf
DBABADAD11,08(cm)

=-Þ=


oleObject111.bin

oleObject1204.bin

image1159.png




image1160.wmf
(

)

21212

ABk

ddk;ddABd

2

+l

-=l+=Þ=


oleObject1205.bin

image1161.wmf
2

ABkAB2ACAB

0dAC0ACk

2

+l-

££Û££Û-££

ll


oleObject1206.bin

image1162.wmf
10,8k5,8

Þ-££Þ


oleObject1207.bin

image1163.wmf
2

ABkAB2ADAB

0dAD0ADk

2

+l-

££Þ££Þ-££

ll


oleObject1208.bin

image119.wmf
(n1)

>


image1164.wmf
10,8k7,6

Þ-££Þ


oleObject1209.bin

image1165.wmf
123

t,t,t


oleObject1210.bin

image1166.wmf
|al|;|2al|;|3al|

-D-D-D


oleObject1211.bin

image1167.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

222

22

22

2

22

22

22

2

222

8vAal

3A3alA2al

6vA2al

4A3alAal

2vA3al

ì

ï

éù

=w--D

ëû

éù

--D=--D

ëû

éù

=w--D

ëû

éù

--D=

ì

ï

ï

ÞÞ

íí

ïï

î

ï

î

--D

ëû

éù

=w--D

ëû


oleObject1212.bin

image1168.wmf
222

222

2A23a14al2l0

3A35a22al3l0

a2lA33l

ì

ÞÞ=DÞ=D

í

-+D-D=

-+D-D

î

=


oleObject1213.bin

oleObject112.bin

image1169.wmf
n

ngn

l1

cos2,7923,49

2A

33

DjD

==ÞDj=ÞDj=p-Dj=


oleObject1214.bin

image1170.wmf
nn

gg

t

0,799

t

Dj

==

Dj


oleObject1215.bin

image1171.wmf
(

)

xAcost

=w


oleObject1216.bin

image1172.wmf
1

2


oleObject1217.bin

image1173.wmf
1

2


oleObject1218.bin

oleObject8.bin

image120.wmf
n


image1174.wmf
Fkx

=-


oleObject1219.bin

image1175.wmf
2

1

Fkx.

2

=


oleObject1220.bin

image1176.wmf
1

Fkx.

2

=-


oleObject1221.bin

image1177.wmf
1

v103

=


oleObject1222.bin

image1178.wmf
1

a1

=-


oleObject1223.bin

oleObject113.bin

image1179.wmf
2

v10

=-


oleObject1224.bin

image1180.wmf
2

a3

=-


oleObject1225.bin

image1181.wmf
3


oleObject1226.bin

image1182.wmf
1

3


oleObject1227.bin

image1183.wmf
max

max

v

A

a

=


oleObject1228.bin

oleObject114.bin

image1184.wmf
2

max

max

v

A

a

=


oleObject1229.bin

image1185.wmf
max

max

a

A

v

=


oleObject1230.bin

image1186.wmf
2

max

max

a

A

v

=


oleObject1231.bin

image1187.wmf
12

m2m

=


oleObject1232.bin

image1188.wmf
2

10

p=


oleObject1233.bin

image121.wmf
235

92

U


image1189.wmf
(

)

F0,8cos4t

=-


oleObject1234.bin

image1190.wmf
2

3


oleObject1235.bin

image1191.wmf
0

v

uur


oleObject1236.bin

image1192.png




image1193.wmf
22

12

AA

.

2

+


oleObject1237.bin

image1194.png




oleObject115.bin

image1195.wmf
12

AA

.

2

+


oleObject1238.bin

image1196.wmf
22

12

AA.

+


oleObject1239.bin

image1197.png




image1198.wmf
2

1

a

a


oleObject1240.bin

image1199.wmf
19,63


oleObject1241.bin

image1200.wmf
t

D


image122.wmf
991cm

±


oleObject1242.bin

image1201.wmf
153

p


oleObject1243.bin

image1202.wmf
t

D


oleObject1244.bin

image1203.wmf
63cm


oleObject1245.bin

image1204.wmf
52cm


oleObject1246.bin

image1205.wmf
42cm


oleObject116.bin

oleObject1247.bin

image1206.wmf
x8cos4t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1248.bin

image1207.wmf
x10cos5t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1249.bin

image1208.wmf
x8cos4t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1250.bin

image1209.wmf
2

x10cos5t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1251.bin

image1210.png




image123.wmf
2,000,01s

±


image1211.wmf
T

3


oleObject1252.bin

image1212.wmf
7

60


oleObject1253.bin

image1213.wmf
60

7


oleObject1254.bin

image1214.wmf
3

20


oleObject1255.bin

image1215.wmf
20

3


oleObject1256.bin

oleObject117.bin

image1216.wmf
2222

123

n

xxxA

2

++=


oleObject1257.bin

image1217.wmf
đ1đ2đ3 

3

WWWW.

4

++=


oleObject1258.bin

image1218.wmf
12

A, A.


oleObject1259.bin

image1219.wmf
12

AA8

+=


oleObject1260.bin

image1220.wmf
1122

x, v, x, v


oleObject1261.bin

image124.wmf
2

9,87

p=


image1221.wmf
1221

xvxv8

+=


oleObject1262.bin

image1222.wmf
T2

=


oleObject1263.bin

image1223.wmf
1

t


oleObject1264.bin

image1224.wmf
1

x,


oleObject1265.bin

image1225.wmf
21

tt0,5

=+


oleObject1266.bin

image9.wmf
g

2

l

w=p


oleObject118.bin

image1226.wmf
32

tt1

=+


oleObject1267.bin

image1227.wmf
3

vb8

=+p


oleObject1268.bin

image1228.wmf
1

x


oleObject1269.bin

image1229.wmf
tbmax

4A422

vAv31,420

T2

==w===

ppp


oleObject1270.bin

image1230.wmf
22

1

EmA

2

=w


oleObject1271.bin

image125.wmf
2

g9,70,1m.s

-

=±


image1231.wmf
0

2

t

T

p

j=+j


oleObject1272.bin

image1232.wmf
Fkx

=-


oleObject1273.bin

image1233.wmf
21

1m81

fff109

mm8119

m

Þ===

+D+

:


oleObject1274.bin

image1234.wmf
L12

A6

22

===


oleObject1275.bin

image1235.wmf
2

A40

A8

A200

w=

ì

ï

Þ=

í

w=

ï

î


oleObject1276.bin

oleObject119.bin

image1236.wmf
2

2

2

11

2

2

1

22

2

22

2

2

103100

va

1

1

A

A

A

A

10rad.s

A2cm

va

103.100

1

1

A

A

A

A

-

ì

æö

ì

-

æö

æöæö

ï

+=

ç÷

+=

ï

ç÷

ç÷ç÷ç÷

w

ï

w

èø

ì

w

w

w=

ïèøèøïèøï

ÞÞ

ííí

=

ï

î

ïï

æöæöæö

--

æö

+=

+=

ç÷ç÷

ç÷

ïï

ç÷

ç÷

w

w

èøèø

w

î

w

èø

ï

èø

î


oleObject1277.bin

image1237.wmf
2

2

2

22

2

v10

xA23

10

æö

-

æö

=-=-=

ç÷

ç÷

w

èø

èø


oleObject1278.bin

image1238.wmf
2

2

max

max

max

max

aA

v

A

a

vA

ì

=w

ï

Þ=

í

=w

ï

î


oleObject1279.bin

image1239.wmf
2

2

1

E

T

wÞ

::


oleObject1280.bin

image1240.wmf
12

T2T

12

Tmm4m

=

¾¾¾®=

:


oleObject1281.bin

image126.wmf
2

g9,80,2m.s

-

=±


image1241.wmf
mm

T222m2

k20

=pÛ=pÞ=


oleObject1282.bin

image1242.wmf
k

f

m

Þ

:


oleObject1283.bin

image1243.wmf
maxmax

22

FF

0,8

A10

k

m0,5.4

====

w


oleObject1284.bin

image1244.wmf
t4

T0,08

n50

D

===


oleObject1285.bin

image1245.wmf
max

22

vAA28

T0,5

pp

=w===

p


oleObject1286.bin

oleObject120.bin

image1246.wmf
2

2

1

T

ll120l

Tl0,9l22,8

Tl120

+D+D

Þ=Û=ÞD=-

:


oleObject1287.bin

image1247.wmf
2

0

2

0

10

121

T

ll2,2

Tll100

Tl21

+

+D

æö

Þ=Û=Þ=

ç÷

èø

:


oleObject1288.bin

image1248.wmf
Tl

Þ

:


oleObject1289.bin

image1249.wmf
2

2

11

22

lT

1,8

Tl1,4

lT1,5

æö

æö

Þ===

ç÷

ç÷

èø

èø

:


oleObject1290.bin

image1250.wmf
22

dt

2

EEE

Ax3

EE4

A

-

-

===


oleObject1291.bin

image127.wmf
2

g9,70,2m.s

-

=±


image1251.wmf
0

1

v

A

=

w


oleObject1292.bin

image1252.wmf
20

Ax

=


oleObject1293.bin

image1253.wmf
2

222

0

021

v

AxAA

æö

=+=+

ç÷

w

èø


oleObject1294.bin

image1254.wmf
(

)

0

Tmg3cos2cos

=a-a


oleObject1295.bin

image1255.wmf
0

max0

min0

T32cos

1,021,026,6

Tcos

-a

=Û=Þa»

a


oleObject1296.bin

oleObject121.bin

image1256.wmf
21

21

22

2222

21

22

2

2

21

v2v

22

222

2

2

22

11

1

2222

11

11

11

v2v

AA

2

aa

v

aA4

aa

vv

AA

=

w=w

æöæö

w-w-

ç÷ç÷

ww

w

æö

èøèø

=w-Þ=¾¾¾¾®===

ç÷

w

w

èø

æöæö

w-w-

ç÷ç÷

ww

èøèø


oleObject1297.bin

image1257.wmf
2

222

0

000

00

0

sv3,9219,63

11

s7,84cm

svs39,2

l39,2cm

g

9,8

vs

39,2s

l

l

ì

ì

æö

æöæöæö

ï

ï

+=+=

ç÷

ç÷ç÷ç÷

ç÷

=

ì

ï

ï

èøèøèø

èø

ÞÞ

ííí

=

î

ïï

=

=

ïï

î

î


oleObject1298.bin

image1258.wmf
2

aA2250

5

vA45

w

=Þw==p

wp


oleObject1299.bin

image1259.wmf
(

)

(

)

2

2

22

max12

vvv5A15345A63

=+Ûp=p+pÞ=


oleObject1300.bin

image1260.wmf
mg1

AA

kk

=Þ

:


oleObject1301.bin

image128.wmf
2

g9,80,1m.s

-

=±


image1261.wmf
2

1

EkAE

k

Þ

::


oleObject1302.bin

image1262.wmf
3123

3123

12,5312,53

k2,5k3kE25

EEEE0,10,2

=+Û=+Û=+Þ=


oleObject1303.bin

image1263.wmf
(

)

0

Fklx

=-D+


oleObject1304.bin

image1264.wmf
(

)

(

)

0

max

0

min0

klA

F

3,5

A2,5l

FklA1,5

-D+

-

==Þ=D

-D-


oleObject1305.bin

image1265.wmf
(

)

(

)

0

t0

max0

klx

F

2,25

x0,5A

FklA1,5

=

-D+

-

==Þ=

-D-


oleObject1306.bin

oleObject122.bin

image1266.wmf
1

5rad.s

T0,4s

A10cm

-

ì

w=p

ï

=Þ

í

=

ï

î


oleObject1307.bin

image1267.wmf
x10cos5t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1308.bin

image1268.png
(t=0)





image1269.wmf
21

T

ttt

3

D=-=


oleObject1309.bin

image1270.wmf
3S

S20

S20

20

T

T3

T3

S4A

10A5

3SA

310

T

T

T3

4TT

3

ì

=

ì

ì

ï

=

=

ï

ï

ï

ïï

ÛÞ

+

ííí

=

ïïï

=

+=

+

ï

ï

ï

î

î

î


oleObject1310.bin

image1271.wmf
tb

S8A3SA32024560

v3

T

8TT73737

2T

3

+

==+=+=

+


image129.wmf
4

3


oleObject1311.bin

image1272.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

111

222222222222

ddd123123

222222222222

123123123

333

WWWWAxAxAxA3AxxxA

444

nnn

xxxAxxxAxxxA

222

ììì

++=-+-+-=-++=

ïïï

ïïï

ÛÛ

ííí

ïïï

++=++=++=

ïïï

îîî


oleObject1312.bin

image1273.wmf
222

n3

3AAAn4,5

24

-=Þ=


oleObject1313.bin

image1274.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

111

12

121212

222

xAcost

AA

xxcos2tcos

2

xAcost

ì

=w+j

ï

éù

Þ=w+j+j+j-j

í

ëû

=w+j

ï

î


oleObject1314.bin

image1275.wmf
(

)

(

)

(

)

12

122112211212

1212

AA2

8

xvxvxxxxxxsin2t8

2AAsin2t

w

¢

¢¢

+=+==w+j+j=Þw=

w+j+j


oleObject1315.bin

image1276.wmf
(

)

(

)

2

1212

2

AA4AA

1212

Cosi

max

8

AA8AA16

4

+³

+=¾¾¾¾¾¾®==


oleObject9.bin

oleObject123.bin

oleObject1316.bin

image1277.wmf
{

(

)

min

1212

max16

max1

8

0,5

AAsin2t

=

=

w==

w+j+j

144424443


oleObject1317.bin

image1278.wmf
2

11

v

b

xx

==w=p


oleObject1318.bin

image1279.wmf
3

2

v

b8b8

111b4

vbb

+p+p

=Û=Þ=-Þ=-p


oleObject1319.bin

image1280.wmf
1

x4

=


oleObject1320.bin

image1281.wmf
111111

d30

ddf15d10

¢

+=Û+=Þ=

¢¢


image130.wmf
34

h6,625.10Js

-

=


oleObject1321.bin

image1282.wmf
(

)

tb

4.2A

4A

v12

TT

¢

Þ===


oleObject1322.bin

image1283.wmf
x6cos4tcm.

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1323.bin

image1284.wmf
2

10.

p=


oleObject1324.bin

image1285.wmf
x10cos10tcm.

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1325.bin

image1286.wmf
x5cos10tcm.

2

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject124.bin

oleObject1326.bin

image1287.wmf
2

3

p


oleObject1327.bin

image1288.wmf
(

)

o

Tmg3cos2cos.

=a-a


oleObject1328.bin

image1289.wmf
o

T3mgcos2mgcos.

=a-a


oleObject1329.bin

image1290.wmf
(

)

o

Tmg2cos3gcos.

=a-a


oleObject1330.bin

image1291.wmf
(

)

o

Tmg3cos2cos.

=a-a


image131.wmf
8

c3.10

=


oleObject1331.bin

image1292.wmf
o

.

a


oleObject1332.bin

image1293.wmf
2

o

2mgl.

a


oleObject1333.bin

image1294.wmf
2

o

1

mgl.

2

a


oleObject1334.bin

image1295.wmf
2

o

mgl.

a


oleObject1335.bin

image1296.wmf
2

o

2mg

.

l

a


oleObject125.bin

oleObject1336.bin

image1297.wmf
m

f.

k

=


oleObject1337.bin

image1298.wmf
k

f.

m

=


oleObject1338.bin

image1299.wmf
1m

f.

2k

=

p


oleObject1339.bin

image1300.wmf
1k

f.

2m

=

p


oleObject1340.bin

image1301.wmf
w


image132.png




oleObject1341.bin

image1302.wmf
1

T.

f2

w

==

p


oleObject1342.bin

image1303.wmf
f.

2T

wp

=p=


oleObject1343.bin

image1304.wmf
2

2T.

f

p

w=p=


oleObject1344.bin

image1305.wmf
1

2f.

T

w=p=


oleObject1345.bin

image1306.wmf
(

)

111

xAcost

=w+j


image133.wmf
8

0

BBcos2.10t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1346.bin

image1307.wmf
(

)

222

xAcost

=w+j


oleObject1347.bin

image1308.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos.

=++j+j


oleObject1348.bin

image1309.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos.

=+-j+j


oleObject1349.bin

image1310.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos.

=+-j-j


oleObject1350.bin

image1311.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos.

=++j-j


oleObject126.bin

oleObject1351.bin

image1312.wmf
g

T.

l

=


oleObject1352.bin

image1313.wmf
l

T.

g

=


oleObject1353.bin

image1314.wmf
g

T2.

l

=p


oleObject1354.bin

image1315.wmf
l

T2.

g

=p


oleObject1355.bin

image1316.wmf
(

)

x5cos10tcm.

=p


image134.wmf
t0

=


oleObject1356.bin

image1317.wmf
f5Hz,T0,2s.

=p=


oleObject1357.bin

image1318.wmf
f0,2Hz,T5s.

==


oleObject1358.bin

image1319.wmf
o

km

Av,t.

m2k

p

=D=


oleObject1359.bin

image1320.wmf
o

km

Av,t.

mk

=D=p


oleObject1360.bin

image1321.wmf
o

mm

Av,t.

k2k

p

=D=


oleObject127.bin

oleObject1361.bin

image1322.wmf
o

km

Av,t.

m4k

p

=D=


oleObject1362.bin

image1323.wmf
0

o

5

a=


oleObject1363.bin

image1324.wmf
2

g10

=p=


oleObject1364.bin

image1325.wmf
vAcost.

=ww


oleObject1365.bin

image1326.wmf
xA

=-


image10.wmf
g

l

w=


image135.wmf
8

10

s

9

-


oleObject1366.bin

image1327.wmf
11

xAcostcm

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject1367.bin

image1328.wmf
(

)

22

xAsintcm

=w


oleObject1368.bin

image1329.wmf
v30cos5t

6

p

æö

=pp-

ç÷

èø


oleObject1369.bin

image1330.wmf
v60cos10t

3

p

æö

=pp-

ç÷

èø


oleObject1370.bin

image1331.wmf
v60cos10t

6

p

æö

=pp-

ç÷

èø


oleObject128.bin

oleObject1371.bin

image1332.wmf
v30cos5t

3

p

æö

=pp-

ç÷

èø


oleObject1372.bin

image1333.png
x(em)

1)

& o

0.2 0.4




image1334.wmf
2

3


oleObject1373.bin

image1335.wmf
153


oleObject1374.bin

image1336.wmf
103


oleObject1375.bin

image136.wmf
8

10

s

8

-


image1337.wmf
1

2

t

3

t4

D

=

D


oleObject1376.bin

image1338.wmf
2

g10

=p=


oleObject1377.bin

image1339.wmf
no

FFcos8t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1378.bin

image1340.wmf
4Hz.

p


oleObject1379.bin

image1341.wmf
8Hz.

p


oleObject1380.bin

oleObject129.bin

image1342.wmf
1

s

12


oleObject1381.bin

image1343.wmf
x10cos6tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1382.bin

image1344.wmf
2

x10cos6tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1383.bin

image1345.wmf
x10cos4tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1384.bin

image1346.wmf
2

x10cos4tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1385.bin

image137.wmf
8

10

s

12

-


image1347.wmf
2

g10

=p=


oleObject1386.bin

image1348.wmf
1

p


oleObject1387.bin

image1349.wmf
3

p


oleObject1388.bin

image1350.wmf
T

3


oleObject1389.bin

image1351.wmf
32cm.


oleObject1390.bin

oleObject130.bin

image1352.wmf
23cm.


oleObject1391.bin

image1353.wmf
8b


oleObject1392.bin

image1354.wmf
6b


oleObject1393.bin

image1355.wmf
2b


oleObject1394.bin

image1356.wmf
51

2.10K.

--

a=


oleObject1395.bin

image138.wmf
8

10

s

6

-


image1357.wmf
D8700

=


oleObject1396.bin

image1358.wmf
53


oleObject1397.bin

image1359.wmf
q20

=


oleObject1398.bin

image1360.wmf
t

D


oleObject1399.bin

image1361.wmf
o

0,1rad

a=


oleObject1400.bin

oleObject131.bin

image1362.wmf
2010cm.


oleObject1401.bin

image1363.wmf
205cm.


oleObject1402.bin

image1364.wmf
203cm.


oleObject1403.bin

image1365.wmf
12

x6costcm;

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1404.bin

image1366.wmf
23

2

x6costcm;

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1405.bin

image139.wmf
210

84

Po


image1367.wmf
13

x62costcm

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1406.bin

image1368.wmf
36cm.


oleObject1407.bin

image1369.wmf
32cm.


oleObject1408.bin

image1370.wmf
26


oleObject1409.bin

image1371.wmf
12

xx12t.

=p


oleObject1410.bin

oleObject132.bin

image1372.wmf
2

10

p=


oleObject1411.bin

image1373.wmf
max

3

vv

2

=


oleObject1412.bin

image1374.wmf
22


oleObject1413.bin

image1375.wmf
2

x5cos2,5

3

p

æö

==-

ç÷

èø


oleObject1414.bin

image1376.wmf
(

)

0

Tmg3cos2cos

=a-a


oleObject1415.bin

oleObject10.bin

image140.wmf
714

312

LiHHeX

+®+


image1377.wmf
2

0

1

Emgl

2

=a


oleObject1416.bin

image1378.wmf
1k

f

2m

=

p


oleObject1417.bin

image1379.wmf
f

2T

wp

=p=


oleObject1418.bin

image1380.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=++j-j


oleObject1419.bin

image1381.wmf
l

T2

g

=p


oleObject1420.bin

oleObject133.bin

image1382.wmf
0

0

v

m

Av

k

==

w


oleObject1421.bin

image1383.wmf
m

2k

p


oleObject1422.bin

image1384.wmf
(

)

(

)

0

max0

v2gl1cos2.10.11cos50,27

=-a=-=


oleObject1423.bin

image1385.wmf
maxmin

ll

A4

2

-

==


oleObject1424.bin

image1386.wmf
Tl

Þ

:


oleObject1425.bin

image141.wmf
24

5,2.10MeV


image1387.wmf
(

)

222

xAsintAcost

2

p

æö

=w=w-

ç÷

èø


oleObject1426.bin

image1388.wmf
64

qE2.10.10

tan0,020,02

mg0,1.10

-

a===Þa»


oleObject1427.bin

image1389.wmf
x3

=-


oleObject1428.bin

image1390.wmf
T0,2s10

=Þw=p


oleObject1429.bin

image1391.wmf
2

x6cos10tv60cos2t

36

pp

æöæö

=p-Þ=pp-

ç÷ç÷

èøèø


oleObject1430.bin

oleObject134.bin

image1392.png
@

x(cm)




image1393.wmf
2TT

t

326

D==+


oleObject1431.bin

image1394.wmf
(

)

max

0

T

6

max

T

2AS

2A2Asin

2.102.10sin30

2.6

v45

2

tt

3

w

æö

+

+

ç÷

+

èø

====

DD


oleObject1432.bin

image1395.wmf
20

T

tl0,5A4

3

D=ÞD==


oleObject1433.bin

image1396.wmf
0

l

T20,4

g

D

=p=


oleObject1434.bin

image1397.png




image142.wmf
231

A

N6,023.10mol

-

=


image1398.wmf
L

A10

2

==


oleObject1435.bin

image1399.wmf
1T

T0,5s4

126

=Þ=Þw=p


oleObject1436.bin

image1400.wmf
0

2

3

p

j=-


oleObject1437.bin

image1401.wmf
2

x10cos4t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1438.bin

image1402.png
—>

x(cm)

+10




image1403.wmf
2

ht

v

a

l

=


oleObject135.bin

oleObject1439.bin

image1404.wmf
htht0

2

a0,5avv

2

¢¢

=Þ=


oleObject1440.bin

image1405.wmf
0

2

ssT8t2

2

=Þ==


oleObject1441.bin

image1406.wmf
0

0

a

2.0,51

v

===

wpp


oleObject1442.bin

image1407.png




image1408.wmf
0

l

D


oleObject1443.bin

image143.wmf
2

4,5.10T

-


image1409.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

0

222

2

222

2

000

2

0

2

2

2

0

v

al8A

AalA2alA3al

v

2al6A

862

v

3al8A

ì

æö

-D+=

ï

ç÷

w

èø

ï

ï

--D--D--D

ï

æö

-D+=Þ==

í

ç÷

w

èø

ï

ï

æö

ï

-D+=

ç÷

ï

w

èø

î


oleObject1444.bin

image1410.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2222

0000

2alal3al2al

24

-D--D-D--D

=


oleObject1445.bin

image1411.wmf
0

l0,5

a1

A0,533

D=

ì

ï

=Þ

í

=

ï

î


oleObject1446.bin

image1412.wmf
0

n

0

g

l

T

arcos

t

A

0,8

l

T

t

Tarcos

A

D

p

==

D

-

p


oleObject1447.bin

image1413.wmf
(

)

0

0

0

0

0

0

0

l

T2

g

D

11t

TT11t

l1t

D

gD

T2

gg

D

D

gg

D

ì

=p

ï

ï

+aD

ï

Þ=Û=Û-=+aD

í

+aD

ï

=p

-

ï

-

ï

î


oleObject1448.bin

oleObject136.bin

image1414.wmf
0

0

D

t7,47C

D

D==-

a


oleObject1449.bin

image1415.wmf
x53

=


oleObject1450.bin

image1416.wmf
T

t0,1T0,6

6

D==Þ=


oleObject1451.bin

image1417.wmf
max

2E2.0,5

F10

A0,1

===


oleObject1452.bin

image1418.wmf
T

t0,2

3

==


oleObject1453.bin

image144.wmf
(

)

e119,9cos100tV

=p


image1419.wmf
65

00

3

Ft20.10.10.0,01

Ftmvv0,4

m

50.10

-

-

D

D=Þ===


oleObject1454.bin

image1420.wmf
00

vv

A2

k

m

===

w


oleObject1455.bin

image1421.wmf
000

vsgl1410

=w=a=


oleObject1456.bin

image1422.wmf
(

)

0

2.122

2h0,7

Lv2010

g9,8

5

-

===


oleObject1457.bin

image1423.wmf
12

131

23

133

13

xx6cost

6

xx62costx36cost

1212

2

xx6cost

3

7

xx62costx32cost

412

xx62cost

4

ì

p

æö

+=p+

ç÷

ï

ìì

pp

èø

æöæö

ï

-=p-=p+

ç÷ç÷

ïï

ï

p

ïèøïèø

æö

+=p+ÞÞ

ííí

ç÷

pp

èø

æöæö

ïïï

+=p+=p+

ç÷ç÷

ïïï

p

èøèø

æö

îî

+=p+

ï

ç÷

èø

î


oleObject1458.bin

oleObject137.bin

image1424.wmf
22

11

12

2

12

xA

xx

1

x0

AA

=-

æöæö

ì

+=Û

í

ç÷ç÷

=

î

èøèø


oleObject1459.bin

image1425.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

111

12

121212

222

xAcost

AA

xxcos2tcos12t

2

xAcost

ì

=w+j

ï

éù

Þ=w+j+j+j-j=p

í

ëû

=w+j

ï

î


oleObject1460.bin

image1426.wmf
(

)

(

)

(

)

12

122112211212

1212

AA2

12

xvxvxxxxxxsin2t12

2AAsin2t

w

p

¢

¢¢

+=+==w+j+j=pÞw=

w+j+j


oleObject1461.bin

image1427.wmf
(

)

(

)

(

)

2

1212

2

AA4AA

1212

Cosi

max

26

AA26AA6

4

+³

+=¾¾¾¾¾¾®==


oleObject1462.bin

image1428.wmf
{

(

)

minmax

1212min

max6

max1

122

2T1s

AAsin2t

=

=

pp

w==pÞ==

w+j+jw

144424443


oleObject1463.bin

image11.wmf
l

g

w=


image145.wmf
e119,9cos100tV

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


image1429.wmf
0

mg

l1

k

D==


oleObject1464.bin

image1430.wmf
0

0

0

max

xl

xl

A2l2

1

3

xA

vv

2

2

ì

=D

ì

=D

ïï

ÞÞ=D=

íí

=

=

ïï

î

î


oleObject1465.bin

image1431.wmf
s22

=


oleObject1466.bin

image1432.wmf
T

t0,05

4

D==


oleObject1467.bin

image1433.png
x(cm)

2 [ 2





image1434.wmf
xAsin2t

=w


oleObject138.bin

oleObject1468.bin

image1435.wmf
vAcost.

=-ww


oleObject1469.bin

image1436.wmf
vAsint.

=ww


oleObject1470.bin

image1437.wmf
v2Asin2t.

=-ww


oleObject1471.bin

image1438.wmf
v2Acos2t.

=ww


oleObject1472.bin

image1439.wmf
xAcost.

=w


image146.wmf
e169,6cos100tV

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1473.bin

image1440.wmf
1

ts.

30

=


oleObject1474.bin

image1441.wmf
2

10.

p=


oleObject1475.bin

image1442.wmf
max

v

.

A


oleObject1476.bin

image1443.wmf
max

v

.

A

p


oleObject1477.bin

image1444.wmf
max

v

.

2A

p


oleObject139.bin

oleObject1478.bin

image1445.wmf
max

v

.

2A


oleObject1479.bin

image1446.wmf
1

2

T

1

.

T2

=


oleObject1480.bin

image1447.wmf
1

2

l

2.

l

=


oleObject1481.bin

image1448.wmf
1

2

l

4.

l

=


oleObject1482.bin

image1449.wmf
1

2

l

1

.

l4

=


image147.wmf
(

)

e169,6cos100tV

=p


oleObject1483.bin

image1450.wmf
1

2

l

1

.

l2

=


oleObject1484.bin

image1451.wmf
2

A

3


oleObject1485.bin

image1452.wmf
5

W.

9


oleObject1486.bin

image1453.wmf
4

W.

9


oleObject1487.bin

image1454.wmf
2

W.

9


oleObject140.bin

oleObject1488.bin

image1455.wmf
7

W.

9


oleObject1489.bin

image1456.wmf
o

a


oleObject1490.bin

image1457.wmf
a


oleObject1491.bin

image1458.wmf
o

3

.

2

a


oleObject1492.bin

image1459.wmf
o

.

2

a

-


image148.wmf
x5cos5t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1493.bin

image1460.wmf
o

.

2

a


oleObject1494.bin

image1461.wmf
o

.

2

a

-


oleObject1495.bin

image1462.wmf
(

)

xAcost.

=w+j


oleObject1496.bin

image1463.wmf
22

2

42

va

A.

+=

ww


oleObject1497.bin

image1464.wmf
22

2

22

va

A.

+=

ww


oleObject141.bin

oleObject1498.bin

image1465.wmf
22

2

44

va

A.

+=

ww


oleObject1499.bin

image1466.wmf
22

2

24

a

A.

v

w

+=

w


oleObject1500.bin

image1467.wmf
w


oleObject1501.bin

image1468.wmf
22

.

p

w


oleObject1502.bin

image1469.wmf
.

2

w


image149.wmf
t0

=


oleObject1503.bin

image1470.wmf
.

2

p

w


oleObject1504.bin

image1471.wmf
2

.

w

p


oleObject1505.bin

image1472.wmf
o

a


oleObject1506.bin

image1473.wmf
2

2

o

v

.

gl

a=±a+


oleObject1507.bin

image1474.wmf
2

2

o

v

.

gl

a=±a-


oleObject142.bin

oleObject1508.bin

image1475.wmf
2

2

o

vl

.

g

a=±a+


oleObject1509.bin

image1476.wmf
2

2

o

vl

.

g

a=±a-


oleObject1510.bin

image1477.wmf
1

.

6f


oleObject1511.bin

image1478.wmf
1

.

4f


oleObject1512.bin

image1479.wmf
1

.

12f


oleObject11.bin

image150.wmf
x2,5cm

=-


oleObject1513.bin

image1480.wmf
1

.

3f


oleObject1514.bin

image1481.wmf
83cm.


oleObject1515.bin

image1482.wmf
x8cos10t

=


oleObject1516.bin

image1483.wmf
2k

m.

T

p

=


oleObject1517.bin

image1484.wmf
2

2

2k

m.

T

p

=


oleObject143.bin

oleObject1518.bin

image1485.wmf
(

)

2

m2fk.

=p


oleObject1519.bin

image1486.wmf
(

)

2

k

m.

2f

=

p


oleObject1520.bin

image1487.wmf
2


oleObject1521.bin

image1488.wmf
2

ax.

=


oleObject1522.bin

image1489.wmf
ax.

=-


image151.wmf
21

3l2l

=


oleObject1523.bin

image1490.wmf
2

ax.

=-


oleObject1524.bin

image1491.wmf
ax.

=


oleObject1525.bin

image1492.wmf
2

3


oleObject1526.bin

image1493.wmf
4

.

3


oleObject1527.bin

image1494.wmf
3

.

4


oleObject144.bin

oleObject1528.bin

image1495.wmf
1

.

2


oleObject1529.bin

image1496.wmf
1

t

D


oleObject1530.bin

image1497.wmf
21

t2t

D=D


oleObject1531.bin

image1498.wmf
2

10

p=


oleObject1532.bin

image1499.png




image152.wmf
0201

2s3s

=


image1500.wmf
o

a


oleObject1533.bin

image1501.wmf
a


oleObject1534.bin

image1502.wmf
(

)

22

0

g.

a-a


oleObject1535.bin

image1503.wmf
22

0

g.

a-a


oleObject1536.bin

image1504.wmf
(

)

22

0

gl.

a-a


oleObject1537.bin

oleObject145.bin

image1505.wmf
22

0

gl.

a-a


oleObject1538.bin

image1506.wmf
vVcost

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject1539.bin

image1507.wmf
2

xAsint.

3

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject1540.bin

image1508.wmf
22

mA

1cos2t.

23

éù

wp

æö

-w+

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject1541.bin

image1509.wmf
22

mA

1cos2t.

43

éù

wp

æö

-w+

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject1542.bin

image153.wmf
1

2

F

F


image1510.wmf
22

mA4

1cos2t.

43

éù

wp

æö

+w-

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject1543.bin

image1511.wmf
22

mA4

1cos2t.

23

éù

wp

æö

-w+

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject1544.bin

image1512.wmf
21

3

TT.

2

=


oleObject1545.bin

image1513.wmf
21

3

TT.

5

=


oleObject1546.bin

image1514.wmf
21

2

TT.

3

=


oleObject1547.bin

oleObject146.bin

image1515.wmf
21

5

TT.

3

=


oleObject1548.bin

image1516.wmf
1

2

tl

T2

30g

l909

l72

l4

tl90

T2

20g

ì

D

==p

ï

+

ï

Þ=Þ=

í

D+

ï

==p

ï

î


oleObject1549.bin

image1517.wmf
T1

T0,2s

630

=Þ=


oleObject1550.bin

image1518.wmf
3

m50.10

T20,22k50

kk

-

=pÛ=pÞ=


oleObject1551.bin

image1519.png
-A

+0.5A [+A




image1520.wmf
max

v

A

w=


image154.wmf
2

3


oleObject1552.bin

image1521.wmf
1

2

T

1

T2

1

2

l

1

Tl

l4

=

¾¾¾®=

:


oleObject1553.bin

image1522.wmf
(

)

222

dt

1515

EEEkAxkAE

2929

æö

=-=-==

ç÷

èø


oleObject1554.bin

image1523.wmf
Þ


oleObject1555.bin

image1524.wmf
0

2

a

a=


oleObject1556.bin

image1525.wmf
22

2

2

av

A

æöæö

+=

ç÷ç÷

w

w

èøèø


oleObject147.bin

oleObject1557.bin

image1526.wmf
k

f

m

Þ

:


oleObject1558.bin

image1527.wmf
2


oleObject1559.bin

image1528.wmf
22


oleObject1560.bin

image1529.wmf
T

t

42

p

D==

w


oleObject1561.bin

image1530.wmf
22

2

00

2

vv

ss

gl

=-Ûa=a-

w


image12.wmf
l

2

g

w=p


image155.wmf
9

4


oleObject1562.bin

image1531.wmf
T1

t

66f

D==


oleObject1563.bin

image1532.wmf
t

A

9EExA24

3

Þ=Þ=Þ=


oleObject1564.bin

image1533.wmf
(

)

(

)

(

)

0max0

vv2gl1cos2.9,8.l.1cos0,521,57l95,14

==-aÛ-=Þ=


oleObject1565.bin

image1534.wmf
22

1

EmA32

2

=w=


oleObject1566.bin

image1535.wmf
2

1

max

max

aA5

10rad.s

vA0,5A5cm

-

ì

ì

=w=

w=

ïï

Þ

íí

=w==

ï

ï

î

î


oleObject148.bin

oleObject1567.bin

image1536.wmf
2

22

kv

v

xA4cmFmx2

æö

=-=Þ=w=

ç÷

w

èø


oleObject1568.bin

image1537.wmf
T

t0,4T0,1

4

D==Þ=


oleObject1569.bin

image1538.wmf
3

t

E2E4.10

-

==


oleObject1570.bin

image1539.wmf
Þ


oleObject1571.bin

image1540.wmf
(

)

2

1kk

fm

2m

2f

=Þ=

p

p


image156.wmf
3

2


oleObject1572.bin

image1541.wmf
ax

=-


oleObject1573.bin

image1542.wmf
2

22

maxmax

xvvx

110,995

AvvA

æö

æöæö

+=Þ=-=

ç÷

ç÷ç÷

èøèø

èø


oleObject1574.bin

image1543.wmf
L

A6

2

==


oleObject1575.bin

image1544.wmf
T

t0,2T1,2

6

D==Þ=


oleObject1576.bin

image1545.wmf
T

t0,4

3

D==


oleObject149.bin

oleObject1577.bin

image1546.png
-A





image1547.wmf
21

lll

22

21

TlTTT12

=-

¾¾¾®=-=

:


oleObject1578.bin

image1548.wmf
L

A6

2

==


oleObject1579.bin

image1549.wmf
(

)

0

0

mg3cos2cos

T

3cos2cos1

Pmg

a-a

==a-a=


oleObject1580.bin

image1550.wmf
1

2

22

t

11

22t

E

xA

9

xAE

æöæö

=Û=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject1581.bin

image157.wmf
4

9


image1551.wmf
1

2

22

t

111

1

22t

E

xAE0,72

99E2,88

xAE0,24

æöæö

-

=Û=Û=Þ=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject1582.bin

image1552.wmf
1

2

t

t

E

E0,01

9

==


oleObject1583.bin

image1553.wmf
222

1

d2tt

E

2,88

EEEE0,010,31

99

=-=-=-=


oleObject1584.bin

image1554.wmf
(

)

23

max0

1

EkA67,5.10

2

FkAl3,75

-

ì

==

ï

í

ï

=+D=

î


oleObject1585.bin

image1555.wmf
0

xl

=D


oleObject1586.bin

oleObject150.bin

image1556.wmf
(

)

(

)

00

0

max0

Fkll3

A1,5l

FkAl3,75

ì

=D+D=

ï

Þ=D

í

=+D=

ï

î


oleObject1587.bin

image1557.png




image1558.wmf
0

l4cm

A6cm

D=

ì

í

=

î


oleObject1588.bin

image1559.wmf
0

g

l

T

tTarcos0,293

A

D

æö

=-=

ç÷

p

èø


oleObject1589.bin

image1560.wmf
01

1111

02

2222

E

63

xAAA

E82

E

61

xAAA

E242

ì

===

ï

ï

í

ï

===

ï

î


oleObject1590.bin

image1561.wmf
11

4

p

w=


image158.wmf
u1002cos100tV

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1591.bin

image1562.png
Ao




image1563.wmf
22

111

1

EmAE2,5

2

=wÞ»


oleObject1592.bin

image1564.wmf
(

)

2

22

1

2

x2,53cost

3

10

dxx5cost2*

12

x2,5cost

6

ì

p

æö

=w+

ç÷

ï

p

ïèø

æö

ÞÞ=-=w+=

í

ç÷

p

èø

æö

ï

=w+

ç÷

ï

èø

î


oleObject1593.bin

image1565.wmf
(

)

(

)

2

22

ht00

v

a2gcoscosg

l

==a-a»a-a


oleObject1594.bin

image1566.wmf
(

)

VV

V

xsintsintcost

22

pp

æöæö

=w+=w++p=w+p

ç÷ç÷

www

èøèø


oleObject1595.bin

oleObject151.bin

image1567.wmf
0

v

30

A1,5

80

0,2

===

w


oleObject1596.bin

image1568.wmf
(

)

223

d

1

EkAx8.10

2

-

=-=


oleObject1597.bin

image1569.wmf
222222

d

11214

EmvmAcostmA1cos2t

22343

éù

pp

æöæö

==ww+=w+w+

ç÷ç÷

êú

èøèø

ëû


oleObject1598.bin

image1570.wmf
444

2t2tcos2tcos2t

3333

pppp

æöæöæöæö

w+-w+=pÞw+=-w+

ç÷ç÷ç÷ç÷

èøèøèøèø


oleObject1599.bin

image1571.wmf
22

d

1

EmA1cos2t

43

éù

p

æö

=w-w+

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject1600.bin

image159.wmf
1

H

p


image1572.wmf
10

21

20

l5

T2T

g

2

g

2

5

TT

3

l5

T2T

g

6

g

5

ì

=p=

ï

ï

-

ï

Þ=

í

ï

=p=

ï

+

ï

î


oleObject1601.bin

image1573.wmf
43


oleObject1602.bin

image1574.wmf
807

p


oleObject1603.bin

image1575.wmf
.

3

p


oleObject1604.bin

image1576.wmf
2

.

3

p


oleObject1605.bin

oleObject152.bin

image1577.wmf
.

6

p


oleObject1606.bin

image1578.wmf
.

4

p


oleObject1607.bin

image1579.wmf
2

g10

=p=


oleObject1608.bin

image1580.wmf
s.

20

p


oleObject1609.bin

image1581.wmf
s.

5

p


oleObject1610.bin

oleObject12.bin

image160.png




image1582.wmf
s.

10

p


oleObject1611.bin

image1583.wmf
s.

30

p


oleObject1612.bin

image1584.wmf
l


oleObject1613.bin

image1585.wmf
v

.

2f

l=

p


oleObject1614.bin

image1586.wmf
f

.

v

l=


oleObject1615.bin

image161.wmf
12

x33cost

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


image1587.wmf
vf.

l=


oleObject1616.bin

image1588.wmf
v

.

f

l=


oleObject1617.bin

image1589.wmf
l


oleObject1618.bin

image1590.wmf
A

.

2

p

l


oleObject1619.bin

image1591.wmf
2A

.

p

l


oleObject1620.bin

oleObject153.bin

image1592.wmf
2

.

A

pl


oleObject1621.bin

image1593.wmf
A

.

2

pl


oleObject1622.bin

image1594.wmf
Ts

20

p

=


oleObject1623.bin

image1595.wmf
ax.

=-w


oleObject1624.bin

image1596.wmf
2

ax.

=-w


oleObject1625.bin

image162.wmf
(

)

23

x3cost

=w


image1597.wmf
22

ax.

=-w


oleObject1626.bin

image1598.wmf
2

ax.

=-w


oleObject1627.bin

image1599.wmf
x5cos2tcm

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1628.bin

image1600.wmf
(

)

u9cos2t4x

=p-p


oleObject1629.bin

image1601.wmf
rad.

4

p


oleObject1630.bin

oleObject154.bin

image1602.wmf
rad.

3

p


oleObject1631.bin

image1603.wmf
rad.

6

p


oleObject1632.bin

image1604.wmf
2

rad.

3

p


oleObject1633.bin

image1605.wmf
203

-


oleObject1634.bin

image1606.wmf
2

10.

p=


oleObject1635.bin

image163.wmf
122

0

I10W.m

--

=


image1607.wmf
x3cm

=p


oleObject1636.bin

image1608.wmf
rad.

2

p


oleObject1637.bin

image1609.wmf
82cm.


oleObject1638.bin

image1610.wmf
62cm.


oleObject1639.bin

image1611.wmf
83cm.


oleObject1640.bin

oleObject155.bin

image1612.wmf
63cm.


oleObject1641.bin

image1613.wmf
(

)

o

FFcos2ft

=p+j


oleObject1642.bin

image1614.wmf
21

tt0,1

=+


oleObject1643.bin

image1615.wmf
32

tt0,8

=+


oleObject1644.bin

image1616.wmf
1,047

-


oleObject1645.bin

image164.wmf
x4m

=


image1617.wmf
18,14

-


oleObject1646.bin

image1618.png
x(cm)





image1619.wmf
o

0,1

a=


oleObject1647.bin

image1620.wmf
2,52cm.


oleObject1648.bin

image1621.wmf
52cm.


oleObject1649.bin

image1622.wmf
5cm.


oleObject156.bin

oleObject1650.bin

image1623.wmf
2,53cm.


oleObject1651.bin

image1624.wmf
5

x8costcm.

56

pp

æö

=-

ç÷

èø


oleObject1652.bin

image1625.wmf
5

x8costcm.

56

pp

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1653.bin

image1626.wmf
33

x8costcm.

104

pp

æö

=-

ç÷

èø


oleObject1654.bin

image1627.wmf
33

x8costcm.

104

pp

æö

=+

ç÷

èø


image165.png




oleObject1655.bin

image1628.png
+8

x(cm)

ts)





image1629.wmf
2

10

p=


oleObject1656.bin

image1630.png




image1631.wmf
Fkx

=-


oleObject1657.bin

image1632.wmf
max

v

807

A47

2f20

p

===

pp


oleObject1658.bin

image1633.wmf
(

)

(

)

22

2

222

222

12

1212

12

47443

AAA

3

AAA2AAcoscos

2AA26

2.4.43

--

-

p

=++DjÞDj===ÞDj=


image13.wmf
1122

1122

AcosAcos

tan

AsinAsin

j+j

j=

j+j


image166.wmf
(

)

i22cost

=w


oleObject1659.bin

image1634.wmf
s

v0,5

t

==


oleObject1660.bin

image1635.wmf
v0,5

5

f10

l===


oleObject1661.bin

image1636.wmf
1

f

m

Þ

:


oleObject1662.bin

image1637.wmf
222

d

22

t

E

Ax10,2

24

E

x0,2

--

===


oleObject1663.bin

image1638.wmf
T1,6

Þ=


oleObject157.bin

oleObject1664.bin

image1639.wmf
v1,25

T

l

==


oleObject1665.bin

image1640.wmf
0

l

T2s

g10

D

p

=p=


oleObject1666.bin

image1641.wmf
v

f

l=


oleObject1667.bin

image1642.wmf
A2fA2A

vv

wpp

d===

l


oleObject1668.bin

image1643.wmf
t

E

T2T20

10

p

==Þw=


image167.png




oleObject1669.bin

image1644.wmf
2

2E

A5

m

==

w


oleObject1670.bin

image1645.wmf
x12,5

4

l

D==


oleObject1671.bin

image1646.wmf
220

1

121012020201

2

l

EEll4,5

l

=Ûa=aÞa=a=


oleObject1672.bin

image1647.wmf
2

ax

=-w


oleObject1673.bin

image1648.wmf
v

3

f

l==


image168.wmf
Fkx

=-


oleObject1674.bin

image1649.wmf
2

T1

v0,5

2

0,5

T

4

w=p

ì

=

ì

l

ï

ÞÞ==

p

íí

l=

=p

î

ï

l

î


oleObject1675.bin

image1650.wmf
2x2x

vT3

pDpDp

Dj===

l


oleObject1676.bin

image1651.wmf
2

max

max

aA86,4

A5,4

vA2,16

ì

=w=

ï

Þ=

í

=w=

ï

î


oleObject1677.bin

image1652.wmf
x0

Þ=


oleObject1678.bin

image1653.wmf
0

v

203

A

==

wp


oleObject158.bin

oleObject1679.bin

image1654.wmf
(

)

22

dt

1

EEEkAx0,03

2

=-=-=


oleObject1680.bin

image1655.wmf
2

2

22

11

1

xx

xx

11

AA6A

æö

æö

æöæö

+=Û+=

ç÷

ç÷ç÷

ç÷

èøèø

èø

èø


oleObject1681.bin

image1656.wmf
1

x963

Þ=-=


oleObject1682.bin

image1657.wmf
22

39

1A63

6A

æöæö

+=Þ=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject1683.bin

image1658.wmf
(

)

2

1kk

fm20

2m

2f

=Þ==

p

p


image169.wmf
L

ZL

=w


oleObject1684.bin

image1659.wmf
T12.0,11,2

12

l

Þ==


oleObject1685.bin

image1660.wmf
25

T3

pp

w==


oleObject1686.bin

image1661.wmf
u2

=-


oleObject1687.bin

image1662.wmf
(

)

31

3

tt

2

p

Dj=w-=


oleObject1688.bin

image1663.wmf
max

v

A

v1,047

22

w

=-=-=-


oleObject159.bin

oleObject1689.bin

image1664.png




image1665.wmf
0max0

vvgl0,210

==a=


oleObject1690.bin

image1666.wmf
(

)

max00

2hl

xvtv0,42

g

-

===


oleObject1691.bin

image1667.wmf
(

)

2

2

d40,424,03

=+»


oleObject1692.bin

image1668.png




image1669.wmf
g

0

n

2T

t

3

A2l5

T

t

3

ì

=

ï

ï

Þ=D=

í

ï

=

ï

î


image170.wmf
UIZ

=


oleObject1693.bin

image1670.wmf
(

)

0

mg32cos

T

2

Pmg

-a

==


oleObject1694.bin

image1671.wmf
255203

T3

66310

p

æö

=-=Þw=

ç÷

èø


oleObject1695.bin

image1672.wmf
5

t

6

=


oleObject1696.bin

image1673.wmf
33

x8cost

104

pp

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1697.bin

image1674.png




oleObject160.bin

image1675.wmf
max

max

dh

00

0

ph

F

lAl2

4l6

FA2

D+D+

=Û=ÞD=


oleObject1698.bin

image1676.wmf
2

0

l

6.10

T220,49

g10

-

D

=p=p=


oleObject1699.bin

image1677.png
™

SISUK





image1678.wmf
2

1max1

aA7,55

=w=Þw=p


oleObject1700.bin

image1679.wmf
7

t

20

=


oleObject1701.bin

image1680.wmf
1

7

t

4

p

Dj=w=


image171.wmf
2

d

1

Wmv

2

=


oleObject1702.bin

image1681.wmf
1

x3cos5t

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1703.bin

image1682.wmf
1

t

6

=


oleObject1704.bin

image1683.wmf
2

5

t

6

p

Dj=w=


oleObject1705.bin

image1684.wmf
2

x6cos5t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1706.bin

image1685.wmf
(

)

22

x1212

dAA2AAcos7,37

=+-Dj»


oleObject13.bin

oleObject161.bin

oleObject1707.bin

image1686.wmf
22

max

d57,378,9

=+=


oleObject1708.bin

image1687.wmf
f15

=


oleObject1709.bin

image1688.wmf
x5cos20t

6

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject1710.bin

image1689.wmf
.

2

l


oleObject1711.bin

image1690.wmf
.

4

l


image172.wmf
1

f

2LC

=

p


oleObject1712.bin

image1691.wmf
2

x4cos10t

3

p

æö

=-

ç÷

èø


oleObject1713.bin

image1692.wmf
3

s2cost

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1714.bin

image1693.wmf
s4cost

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1715.bin

image1694.wmf
3

s2cost

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1716.bin

image1695.wmf
3

s4cost

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject162.bin

oleObject1717.bin

image1696.wmf
(

)

1

F5cos20t

=


oleObject1718.bin

image1697.wmf
(

)

2

F5cos10t

=


oleObject1719.bin

image1698.wmf
(

)

3

F5cos30t

=


oleObject1720.bin

image1699.wmf
(

)

4

F5cos5t

=


oleObject1721.bin

image1700.wmf
12

AA.

-


image173.wmf
1

T2

0,2sT0,45rad.s

2T

-

p

=Þ=Þw==p


oleObject1722.bin

image1701.png
|A1 - AZl




image1702.wmf
22

12

AA.

+


oleObject1723.bin

image1703.png
JA? + A2




image1704.wmf
22

12

AA.

-


oleObject1724.bin

image1705.png
JI1AZ — AZ]




image1706.wmf
x4cos5t

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1725.bin

oleObject163.bin

image1707.wmf
3

x4cos5t

4

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1726.bin

image1708.wmf
x4cos5t

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1727.bin

image1709.wmf
3

x4cos5t

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1728.bin

image1710.wmf
(

)

mgl32cos

-a


oleObject1729.bin

image1711.wmf
(

)

mgl1cos

+a


oleObject1730.bin

image174.png
o P

%—f—‘t )





image1712.wmf
(

)

mgl1sin

-a


oleObject1731.bin

image1713.wmf
(

)

mgl1cos

-a


oleObject1732.bin

image1714.png




image1715.wmf
2

1

kx.

2


oleObject1733.bin

image1716.png
0.2




image1717.wmf
f

2


oleObject1734.bin

image175.wmf
0

I

L10log70dB

I

==


image1718.wmf
1

x3cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1735.bin

image1719.wmf
2

2

xcos2t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1736.bin

image1720.wmf
x2cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1737.bin

image1721.wmf
x3cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1738.bin

image1722.wmf
xcos2t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1739.bin

oleObject164.bin

image1723.wmf
x2cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1740.bin

image1724.wmf
l

.

g

D


oleObject1741.bin

image1725.wmf
1g

.

2l

pD


oleObject1742.bin

image1726.wmf
1l

.

2g

D

p


oleObject1743.bin

image1727.wmf
g

.

l

D


oleObject1744.bin

image176.wmf
2

L00

rnr4r

==


image1728.wmf
Þ


oleObject1745.bin

image1729.wmf
(

)

2121

v

ddvddf48

f

-=Þ=-=


oleObject1746.bin

image1730.png




image1731.wmf
2

Tvv6

p

l===

w


oleObject1747.bin

image1732.wmf
ABAB

k3,33k3,33

-££Û-££Þ

ll


oleObject1748.bin

image1733.wmf
21

ddk

-=l


oleObject165.bin

oleObject1749.bin

image1734.wmf
2d

u2acos

p

æö

=w-

ç÷

l

èø


oleObject1750.bin

image1735.wmf
2d

2kdk

p

=pÞ=l

l


oleObject1751.bin

image1736.wmf
ABAB

dkk2,5

22

³Ûl³Þ³


oleObject1752.bin

image1737.wmf
Þ


oleObject1753.bin

image1738.wmf
d4.416

Þ==


image14.wmf
1122

1122

AcosAsin

tan

AcosAsin

j+j

j=

j+j


image177.wmf
8

6

c3.10

3,333m

f90.10

l===


oleObject1754.bin

image1739.wmf
22

MI161012,49

=-=


oleObject1755.bin

image1740.png
M




image1741.wmf
22

1

EmA0,1

2

=w=


oleObject1756.bin

image1742.wmf
g

3,16

l

w==


oleObject1757.bin

image1743.wmf
1k

f6

m

==

p


oleObject1758.bin

oleObject166.bin

image1744.wmf
x2

=-


oleObject1759.bin

image1745.wmf
(

)

2

0

2

g

Fklxmx0,9

æö

=D-=w-=

ç÷

w

èø


oleObject1760.bin

image1746.png




image1747.wmf
2

22

2

0

2

2222

000

2

22

0

v

ss

v

ssms2.10

2E

1

mv

Ems

1

2

2E

-

ì

=+

ï

a

ï

w

Þ=+Þa=»

í

ï

=w

-

ï

î


oleObject1761.bin

image1748.wmf
2

0

1

Emgll1

2

=aÞ=


oleObject1762.bin

image1749.wmf
g

l

Þw==p


image178.wmf
n


oleObject1763.bin

image1750.wmf
0

2

ss

2

=-


oleObject1764.bin

image1751.wmf
0

3

4

p

j=-


oleObject1765.bin

image1752.wmf
3

s2cost

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1766.bin

image1753.wmf
v

ln

2f

=


oleObject1767.bin

image1754.wmf
122

21

121

nvnvn

ff28

2f2fn

=Þ==


oleObject167.bin

oleObject1768.bin

image1755.wmf
k

10

m

w==


oleObject1769.bin

image1756.wmf
2

F

Þ


oleObject1770.bin

image1757.wmf
12

AAA

=-


oleObject1771.bin

image1758.wmf
v

3

f

l==


oleObject1772.bin

image1759.wmf
MN5,516,5

=l=


image179.wmf
lk

lkr

W

1784

W7,59MeV

A235

===


oleObject1773.bin

image1760.png




image1761.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2k1v

2x2fx

2k12k1f82k1

v2x

+

pp

Dj==+pÛ=+pÞ==+

l


oleObject1774.bin

image1762.wmf
48f64

££


oleObject1775.bin

image1763.wmf
2

5

T

p

w==p


oleObject1776.bin

image1764.wmf
2

xA

2

=±


oleObject1777.bin

oleObject168.bin

image1765.wmf
00

23

xA

24

p

=-Þj=-


oleObject1778.bin

image1766.wmf
3

x4cos5t

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1779.bin

image1767.wmf
(

)

t

Emgl1cos

=-a


oleObject1780.bin

image1768.wmf
2

t

1

Ekx

2

=


oleObject1781.bin

image1769.wmf
Fkx

=-


oleObject1782.bin

image180.wmf
12

21

k

4402

k6603

l

===

l


image1770.wmf
(

)

2

22

2

00

2

0

0

EEAA

EA

110,970,0591

EEA

A

æö

--

D

===-=-=

ç÷

èø


oleObject1783.bin

image1771.wmf
12

xxx2cos2t

3

p

æö

=+=p+

ç÷

èø


oleObject1784.bin

image1772.wmf
g

l

w=

D


oleObject1785.bin

image1773.wmf
312

l2l3l

22

312

TlT2T3T3,3

=+

¾¾¾¾®=+=

:


oleObject1786.bin

image1774.wmf
22

t

1

WmA.

2

=w


oleObject1787.bin

oleObject169.bin

image1775.wmf
22

t

1

Wmx.

2

=w


oleObject1788.bin

image1776.wmf
2

t

1

WmA.

2

=w


oleObject1789.bin

image1777.wmf
2

t

1

Wmx.

2

=w


oleObject1790.bin

image1778.wmf
l

f2

g

=p


oleObject1791.bin

image1779.wmf
1l

f

2g

=

p


oleObject1792.bin

image181.wmf
1

1

2n

1,32n

k2n

kk

l

l=lÞl==


image1780.wmf
g

f2

l

=p


oleObject1793.bin

image1781.wmf
1g

f

2l

=

p


oleObject1794.bin

image1782.wmf
(

)

111

xAcost

=w+j


oleObject1795.bin

image1783.wmf
(

)

221

xAcost

=w+j


oleObject1796.bin

image1784.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=+-j-j


oleObject1797.bin

oleObject170.bin

image1785.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=++j-j


oleObject1798.bin

image1786.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=++j+j


oleObject1799.bin

image1787.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=+-j+j


oleObject1800.bin

image1788.wmf
mm

va

1.

va

+=


oleObject1801.bin

image1789.wmf
22

22

mm

va

1.

va

+=


oleObject1802.bin

oleObject14.bin

image182.wmf
®


image1790.wmf
mm

va

2.

va

+=


oleObject1803.bin

image1791.wmf
22

22

mm

va

2.

va

+=


oleObject1804.bin

image1792.wmf
2

hp

Fmx.

=-w


oleObject1805.bin

image1793.wmf
hp

Fmx.

=-w


oleObject1806.bin

image1794.wmf
2

hp

Fmx.

=w


oleObject1807.bin

oleObject171.bin

image1795.wmf
hp

Fmx.

=w


oleObject1808.bin

image1796.wmf
12

AA.

-


oleObject1809.bin

image1797.wmf
22

12

AA.

+


oleObject1810.bin

image1798.wmf
22

12

AA.

-


oleObject1811.bin

image1799.wmf
12

AA

+


oleObject1812.bin

image183.wmf
n2

=


image1800.wmf
x2cos4t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1813.bin

image1801.wmf
x10cos5t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1814.bin

image1802.wmf
x5

=-


oleObject1815.bin

image1803.wmf
1

x4cost

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1816.bin

image1804.wmf
2

x6cost

2

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1817.bin

oleObject172.bin

image1805.wmf
(

)

3

x2cost

=p


oleObject1818.bin

image1806.wmf
22


oleObject1819.bin

image1807.wmf
23


oleObject1820.bin

image1808.wmf
0,25

-p


oleObject1821.bin

image1809.wmf
0,5

-p


oleObject1822.bin

image184.wmf
0,528m

l=m


image1810.png
t(107's)





image1811.wmf
22

12

22

21

vv

2.

aa

-

w=p

-


oleObject1823.bin

image1812.wmf
22

12

22

21

vv

.

aa

-

w=

-


oleObject1824.bin

image1813.wmf
22

21

22

12

aa

.

vv

-

w=

-


oleObject1825.bin

image1814.wmf
22

21

22

12

aa

2.

vv

-

w=p

-


oleObject1826.bin

image1815.wmf
3

12

123

x

xx

vvv

+=


oleObject173.bin

oleObject1827.bin

image1816.wmf
x8cos4t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1828.bin

image1817.wmf
x8cos4t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1829.bin

image1818.wmf
x10cos5t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1830.bin

image1819.wmf
2

x10cos5t

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject1831.bin

image1820.png




image185.png
Math




oleObject1832.bin

oleObject1833.bin

oleObject1834.bin

oleObject1835.bin

image1821.wmf
2x

uAcost

p

æö

=w+j-

ç÷

l

èø


oleObject1836.bin

oleObject1837.bin

image1822.wmf
2

uAcost

x

pl

æö

=w+j-

ç÷

èø


oleObject1838.bin

image1823.wmf
2

uAcost

x

pl

æö

=w+j+

ç÷

èø


image186.wmf
2

2

2

22

gl119.109,7064

2,2

T

-

pp

æö

æö

===

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject1839.bin

image1824.wmf
l


image1825.wmf
(

)

lkkZ

2

l

=Î


oleObject1840.bin

image1826.wmf
(

)

(

)

l2k1kZ

2

l

=+Î


oleObject1841.bin

image1827.wmf
(

)

(

)

l2k1kZ

4

l

=+Î


oleObject1842.bin

image1828.wmf
(

)

lkkZ

=lÎ


oleObject1843.bin

oleObject174.bin

image1829.wmf
2

2P

I

d

=

p


oleObject1844.bin

oleObject1845.bin

image1830.wmf
2

P

I

2d

=

p


oleObject1846.bin

image1831.wmf
2

P

I

4d

=

p


oleObject1847.bin

image1832.wmf
u2sinxcos20t

42

pp

æöæö

=p+

ç÷ç÷

èøèø


oleObject1848.bin

image1833.wmf
5T

t

6

=


image187.wmf
l2T12.0,01

gg9,7060,169s

1192,2

lT

DD

æö

æö

D=+=+=

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject1849.bin

image1834.wmf
d

6

l

=


oleObject1850.bin

image1835.wmf
4

3


oleObject1851.bin

image1836.wmf
22


oleObject1852.bin

image1837.wmf
23


oleObject1853.bin

image1838.wmf
l


image15.wmf
1122

12

AsinAsin

tan

AA

j+j

j=

+


oleObject175.bin

oleObject1854.bin

image1839.wmf
12

NM;NM

36

ll

==


oleObject1855.bin

image1840.wmf
1

2

u

1.

u

=


oleObject1856.bin

image1841.wmf
1

2

u

1.

u

=-


oleObject1857.bin

image1842.wmf
1

2

u

3.

u

=


oleObject1858.bin

image1843.wmf
1

2

u

3.

u

=-


image188.wmf
ggg9,70,2

=±D=±


oleObject1859.bin

image1844.wmf
(

)

12

uu2cos40t

==p


oleObject1860.bin

image1845.wmf
22

1

Emx

2

=w


oleObject1861.bin

image1846.wmf
1g

f

2l

=

p


oleObject1862.bin

image1847.wmf
(

)

22

121212

AAA2AAcos

=++j-j


oleObject1863.bin

image1848.wmf
22

mm

va

1

va

æöæö

+=

ç÷ç÷

èøèø


oleObject176.bin

oleObject1864.bin

image1849.wmf
2

ph

Fmx

=-w


oleObject1865.bin

image1850.wmf
22

12

AAA

=+


oleObject1866.bin

image1851.wmf
l

T22

g

=p=


oleObject1867.bin

image1852.wmf
2

T0,5

p

==

w


oleObject1868.bin

image1853.wmf
2

T0,4

p

==

w


image189.wmf
iDD4

iaaa0,9mm

nnaa3

ll

¢¢¢

===Þ=Þ=

¢


oleObject1869.bin

image1854.wmf
t10T0,5T4,2

D=+=


oleObject1870.bin

image1855.wmf
x5

=-


oleObject1871.bin

oleObject1872.bin

image1856.png
x(cm)

v +10




image1857.wmf
123

xxxx22cost

4

p

æö

=++=p+

ç÷

èø


oleObject1873.bin

image1858.wmf
A22

=


oleObject177.bin

oleObject1874.bin

image1859.wmf
max

224

d

1

EEmA3,6.10

2

-

==w=


oleObject1875.bin

image1860.wmf
l

t9T9.218

g

D==p=


oleObject1876.bin

image1861.wmf
N

2

xA

2

=-


oleObject1877.bin

image1862.wmf
P

2

xA

2

=


oleObject1878.bin

image1863.wmf
T

t0,05T0,4

8

D==Þ=


image190.wmf
n7

=


oleObject1879.bin

image1864.png
[
s




image1865.wmf
1

T1.1020

-

=Þw=p


oleObject1880.bin

image1866.wmf
(

)

(

)

22

22

max1max2max12

vvvAA200

+

=+=w+w=p


oleObject1881.bin

image1867.wmf
22

11

2

22

21

22

22

12

22

2

va

1

AA

aa

vv

va

1

AA

ì

æöæö

+=

ï

ç÷ç÷

ww

-

ïèøèø

Þw=

í

-

æöæö

ï

+=

ç÷ç÷

ï

ww

èøèø

î


oleObject1882.bin

image1868.wmf
s

T0,24f4

v

==Þ=


oleObject1883.bin

oleObject178.bin

image1869.wmf
22

33

11

3

222222222322

1233

xx

xx

32

vAxx3,8

AxAxAx53525x

=w-Þ+=Û+=Þ»

w-w-w----


oleObject1884.bin

oleObject1885.bin

oleObject1886.bin

oleObject1887.bin

oleObject1888.bin

oleObject1889.bin

image1870.wmf
2x

uAcost

p

æö

=w+j-

ç÷

l

èø


oleObject1890.bin

image1871.wmf
(

)

l2k1

4

l

=+


image191.wmf
T

t50,25T0,1sf10Hz

2

==Þ=Þ=


oleObject1891.bin

image1872.wmf
2

P

I

4d

=

p


oleObject1892.bin

image1873.wmf
v2lf

lnn4

2fv

=Þ==Þ


oleObject1893.bin

image1874.wmf
2xx

8

4

pp

=Þl=

l


oleObject1894.bin

image1875.wmf
v

f1000

==

l


oleObject1895.bin

image1876.wmf
0

I

L10log70

I

==


oleObject179.bin

oleObject1896.bin

image1877.wmf
xt

2d4

t

3

pp

Dj=Dj+Dj=-+w=

l


oleObject1897.bin

image1878.wmf
M

34

uAA

2

3

=Þ=


oleObject1898.bin

image1879.png




image1880.wmf
b

2d

AAsin

p

=

l


oleObject1899.bin

image1881.wmf
11

22

2

sin

uA

3

1

uA

sin

3

p

=-=-=-

p


oleObject1900.bin

image192.wmf
v2lf2.0,9.10

lnv2,6

2fn7

=Þ===


image1882.wmf
(

)

21

21

ddf

1v

dd2v24

1

2f

2

2

-

æö

-=+Þ==

ç÷

æö

èø

+

ç÷

èø


oleObject1901.bin

image1883.wmf
v2

1,6

p

l==

w


oleObject1902.bin

image1884.wmf
21

dd

3M

-

=Þ

l


oleObject1903.bin

image1885.wmf
(

)

212

dd20,5d8,2

¢¢

-=+lÞ=


oleObject1904.bin

image1886.wmf
(

)

222

2

22

xh4,2

h1,832

10xh9

ì

+=

ï

Þ=

í

-+=

ï

î


oleObject1905.bin

oleObject15.bin

oleObject180.bin

image1887.png




image1888.wmf
2222

22

SS91,8328,21,8320,8

¢

=---=


oleObject1906.bin

image1889.png




image1890.wmf
xAcost

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject1907.bin

image1891.wmf
xA3

=±


oleObject1908.bin

image1892.wmf
2

xA

3

=±


oleObject1909.bin

image193.wmf
0

EEV2,548.410,192J

===


image1893.wmf
A

x

2

=±


oleObject1910.bin

image1894.wmf
3

xA

2

=±


oleObject1911.bin

image1895.wmf
2

g10

=p=


oleObject1912.bin

image1896.wmf
k

T2

m

=p


oleObject1913.bin

image1897.wmf
m

T2

k

=p


oleObject1914.bin

oleObject181.bin

image1898.wmf
m

T2

k

p

=


oleObject1915.bin

image1899.wmf
m

T

2k

p

=


oleObject1916.bin

image1900.wmf
(

)

x10cost

=p


oleObject1917.bin

image1901.wmf
10

-p


oleObject1918.bin

image1902.wmf
10

p


oleObject1919.bin

image194.wmf
348

19

hchc6,625.10.3.10

Enn3.100,585m

E10,192

-

=Þl===m

l


image1903.wmf
10

p


oleObject1920.bin

image1904.wmf
k40

=


oleObject1921.bin

image1905.wmf
(

)

111

xAcost

=w+j


oleObject1922.bin

image1906.wmf
(

)

222

xAcost

=w+j


oleObject1923.bin

image1907.wmf
1

7

x4cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1924.bin

oleObject182.bin

image1908.wmf
2

x3cos2t

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject1925.bin

image1909.wmf
1

t1,75

=


oleObject1926.bin

image1910.wmf
2

t2,5

=


oleObject1927.bin

image1911.wmf
2


oleObject1928.bin

image1912.wmf
0

0,1

a=


oleObject1929.bin

image195.wmf
60

L0,3

j=

ì

í

=

î


image1913.wmf
x5

=-


oleObject1930.bin

image1914.wmf
1

t


oleObject1931.bin

image1915.wmf
2

g10

=p=


oleObject1932.bin

image1916.wmf
3

p


oleObject1933.bin

image1917.wmf
6

p

-


oleObject1934.bin

oleObject183.bin

image1918.wmf
x0

t0

vA

=

ì

=ÞÞ

í

=-w

î


oleObject1935.bin

image1919.wmf
dt

t

dt

EEE

32

EExA

1

23

EE

2

=+

ì

ï

Þ=Þ=±

í

=

ï

î


oleObject1936.bin

image1920.wmf
2

A

12T1

2

w

Þ=Þw=pÞ=


oleObject1937.bin

image1921.png




image1922.wmf
m

T2

k

=p


oleObject1938.bin

image1923.wmf
(

)

22

dt

1

EEEkAx0,032

2

=-=-=


image196.wmf
0

L

Z

L0,3.173,2

tantan60R30

RRR

w

j==Û=Þ=W


oleObject1939.bin

image1924.wmf
tl201

T22g9,86

ng10g

D

==pÛ=pÞ=


oleObject1940.bin

image1925.wmf
1212

AAAAA15A25

-££+Û££


oleObject1941.bin

image1926.wmf
(

)

22

1212

AAA2AAcos1

=++Dj=


oleObject1942.bin

image1927.wmf
(

)

21

T2tt1,5

Þ=-=


oleObject1943.bin

image1928.wmf
tb

2A

v16A6

t

==Þ=

D


oleObject184.bin

oleObject1944.bin

image1929.wmf
1

47

t.1,752

333

ppp

Dj=w===p+


oleObject1945.bin

image1930.wmf
0

x3

=-


oleObject1946.bin

image1931.png
x(cm)




image1932.wmf
v1

T

l

==


oleObject1947.bin

image1933.wmf
2d

6d30vf300

3

pp

Dj==Þl==Þ=l=

l


oleObject1948.bin

image197.png




image1934.wmf
2d5

1,2d6vf60

3

pp

Dj==Þl==Þ=l=

l


oleObject1949.bin

image1935.png
Lary




image1936.wmf
1212

M

dddd

A2acos2acosf0

v

--

æöæö

=p=p=

ç÷ç÷

l

èøèø


oleObject1950.bin

image1937.wmf
00

sl0,2

=a=


oleObject1951.bin

image1938.wmf
v

2,5

f

l==


oleObject1952.bin

image1939.wmf
(

)

21

2dd

0,8

p-

Dj==p

l


image16.wmf
1122

1122

AsinAsin

tan

AcosAsin

j+j

j=

j+j


image198.wmf
8

T10

ts

1212

-

j

==


oleObject1953.bin

image1940.wmf
(

)

s2A2A518A7

=+-=Þ=


oleObject1954.bin

image1941.png




image1942.wmf
(

)

21

21

ddf

v

dd3v60

f3

-

-=Þ==


oleObject1955.bin

image1943.wmf
0

xl

=-D


oleObject1956.bin

image1944.wmf
0

l

T2

g10

D

p

=p=


oleObject1957.bin

oleObject185.bin

image1945.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

12

12

sinsin

tan

coscos12

j+j

p

j=Þj=

j+j


oleObject1958.bin

image1946.wmf
x5cos4tcm.

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


image1947.wmf
2

10.

p=


image1948.wmf
2

10.

p=


image1949.png




image1950.wmf
1g

.

2l

p


image199.png




image1951.wmf
l

2.

g

p


image1952.wmf
g

.

l


image1953.wmf
1l

.

2g

p


image1954.wmf
1

x2cos5tcm

4

p

æö

=+

ç÷

èø


image1955.wmf
2

x1,5cos5tcm

4

p

æö

=+

ç÷

èø


image200.wmf
t

138

Pb

t

Po

138

12

m

206

0,6t95

m210

2

-

-

æö

-

ç÷

èø

==Þ=


image1956.wmf
x3costcm.

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


image1957.wmf
3

-p


image1958.wmf
(

)

x2cos20tcm.

=-p


image1959.wmf
(

)

x2cos20tcm.

=


image1960.wmf
(

)

x22cos20tcm.

=


oleObject186.bin

image1961.wmf
(

)

x2cos20tcm.

=


image1962.wmf
1

x4,5cos4t

8

p

æö

=p+

ç÷

èø


image1963.wmf
4

p


image1964.wmf
x10cos2tcm

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


image1965.wmf
2

x6

=-


image201.wmf
0

2

A

E

E217,3MeV

N

==


image1966.wmf
2

x8

=-


image1967.wmf
1

xAcost

6

p

æö

=w-

ç÷

èø


image1968.wmf
2

xAcost

6

p

æö

=w+

ç÷

èø


image1969.wmf
.

3

p


image1970.wmf
.

6

p


oleObject187.bin

image1971.wmf
2

10.

p=


image1972.wmf
5

q10

-

=-


image1973.wmf
w


image1974.wmf
xAcost.

2

p

æö

=w+

ç÷

èø


image1975.wmf
xAcost.

2

p

æö

=w-

ç÷

èø


image202.wmf
24

0

ENBS200.4,5.10.600.10.100169,6V

--

=w=p=


image1976.wmf
(

)

xAcost.

=w+p


image1977.wmf
xAcost.

=w


image1978.wmf
(

)

111

xAcost

=w+j


image1979.wmf
(

)

222

xAcost

=w+j


image1980.wmf
(

)

2k1

Dj=+p


oleObject188.bin

image1981.wmf
22

12

AAA.

=+


image1982.wmf
12

AAA.

=+


image1983.wmf
12

AAA.

=-


image1984.wmf
22

12

AAA.

=-


image1985.wmf
g10

=


image203.wmf
00e

0

2

F

p

Þj=Þj=-


image1986.wmf
2

10.

p=


image1987.wmf
E

ur


image1988.wmf
2

10.

p=


image1989.png
W, (7)

t(ms)

10

20




image1990.wmf
2

10

p=


oleObject16.bin

oleObject189.bin

image1991.wmf
Ts.

10

p

=


image1992.wmf
T40s.

=p


image1993.wmf
max

v20

=


image1994.wmf
max

v160

=


image1995.wmf
max

v40

=


image204.wmf
e169,6cos100tV

2

p

æö

=p-

ç÷

èø


image1996.wmf
max

v80

=


image1997.wmf
222

1

EmA4.10

2

-

=w=


image1998.wmf
(

)

1

22

12

2

x6cost

AAA36

x32cost

2

ì

=p

ï

Þ=+=

í

p

æö

=p+

ï

ç÷

èø

î


image1999.wmf
(

)

2

232

max

FmA100.10..36.100,0725

--

=w=p=


image2000.wmf
1g

f

2l

=

p


oleObject190.bin

image2001.wmf
t2,5

x3costx3sintv0

22

=

pp

æöæö

=p-Þ=-pp-¾¾¾®=

ç÷ç÷

èøèø


image2002.wmf
k

20

m

w==


image2003.wmf
tl29,850,55

T22g9,748

ng20g

D

==pÛ=pÞ=


image2004.wmf
22

21

xAx8

=-=


image2005.png
<

x(cm)

+10




image2006.wmf
3

p


image205.wmf
x2,5cm

=-


image2007.wmf
4

5

l1

T212E6.10

qE

10E

g

10

m

0,02

-

=pÛ=pÞ=-

+

-


image2008.wmf
0

xAcost

22

pp

æö

j=Þ=w+

ç÷

èø


image2009.wmf
(

)

22

dt

1

EEEkAx0,024

2

=-=-=


image2010.wmf
(

)

2k1

Dj=+p


image2011.wmf
12

AAA

=-


oleObject191.bin

image2012.wmf
3

6

l1

T21,82E87,387.10

qE

5.10E

g

10

m

0,2

-

=pÞ=pÞ=

+

+


image2013.wmf
Ll12,5l

T22l30

vg11,3810

==pÛ=pÞ=


image2014.wmf
22

1

EmAA4

2

=wÞ=


image2015.wmf
l

T22

g

=p=


image2016.wmf
m

T2

k10

p

=p=


image206.wmf
t1008Tt403,4s

j

=+=


image2017.wmf
max

k

vAA80

m

=w==


image2018.wmf
2


image2019.wmf
x4cos10t

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


image2020.wmf
t0

=


image2021.wmf
203

-p


oleObject192.bin

image2022.wmf
x2

=-


image2023.wmf
203

±p


image2024.wmf
203

-p


image2025.wmf
203

p


image207.png




image2026.wmf
2

p


image2027.wmf
2

x2,5cos2tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


image2028.wmf
x2,5costcm.

6

p

æö

=p-

ç÷

èø


image2029.wmf
2

x2,5cos2tcm.

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


image2030.wmf
5

x2costcm.

6

p

æö

=p-

ç÷

èø


image208.wmf
01

2

101012

11

2

2202021

02

2

g

s

mssl

Fl

4

g

Fmssl9

s

l

w

====

w


image2031.png
)

(=3
S 2
T ¥

-100




image2032.wmf
x4cos4tcm

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


image2033.wmf
x6cos5tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


image2034.wmf
1

x6cos20tcm;

6

p

æö

=-

ç÷

èø


image2035.wmf
22

xAcos20tcm

2

p

æö

=+

ç÷

èø


oleObject193.bin

image2036.wmf
1,23


image2037.wmf
(

)

(

)

111222

xAcost;xAcost.

=w+j=w+j


image2038.wmf
2222

12

64x36x48cm.

+=


image2039.wmf
18

-


image2040.wmf
243


image17.wmf
(

)

21

dd2k1

2

l

-=+


image209.wmf
(

)

LCC

123

2

2

C

RZZZ200

VVVU100

Z

100100Z

+++

++==

+-


image2041.wmf
83


image2042.wmf
Fkx

=-


image2043.wmf
F0,5kx

=-


image2044.wmf
5

23.10

-

-


image2045.wmf
2

p


oleObject194.bin

image2046.wmf
5

p


image2047.wmf
10

p


image2048.wmf
20

p


image2049.wmf
51

4.10K

--


image2050.wmf
x2

=-


image210.wmf
®


image2051.wmf
x203

=p


image2052.wmf
L

A2

2

==


image2053.wmf
t

T0,5

n

D

==


image2054.wmf
5

t

12

=


image2055.wmf
5T5

T1

1212

=Þ=


oleObject195.bin

image2056.wmf
(

)

2

1002

a100cos2txcos2t2,5cos2t

333

2

ppp

æöæöæö

=p-Þ=-p-=p+

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø

p


image2057.png




image2058.wmf
T

t

12

=


image2059.wmf
T

t1005T502,54

12

=+=


image2060.png
'j»d x(cm)

+2 X, | +4




image2061.wmf
2

T0,4

p

==

w


image211.wmf
®


image2062.wmf
x3

=-


image2063.wmf
0

00

max0

00

min0

0

Al

4

All7,2cm

FAl

4

All20cm

FAl

4

Al

+D

é

=

ê

-DD=

é

+D

ê

==ÞÞ

ê

ê

+DD=

-D

ë

=-

ê

-D

ë


image2064.wmf
1

f

m

Þ

:


image2065.wmf
l

T20,8

g

=p=


image2066.wmf
L

v15

T

==


oleObject196.bin

image2067.wmf
22

max222

2

vA206A2.6.Acos1203A12

3

p

æö

=w=++=Þ=

ç÷

èø


image2068.wmf
1

x3

222

122

64x36x48x43

=

+=¾¾¾®=±


image2069.wmf
222

11

1211222

2

16xv

64x36x48128xv72xv0v83

9x

+=Þ+=Þ=-=


image2070.wmf
nn1n1

n1n

AAA

1

0,02

AA1,02

++

+

-

=Þd==


image2071.wmf
222

222

10

5553

421

222222

0043210

EAAA

AAA

0,82

EAAAAAA

===d=


image212.wmf
(

)

(

)

2

2

X200

FX100

100100X

+

=

+-


image2072.wmf
Fkx

=-


image2073.wmf
2

d

1

Emv

2

=


image2074.wmf
(

)

22

dt

1

EEEkAx3,78

2

=-=-=


image2075.wmf
m

T2

k5

p

=p=


image2076.wmf
2T

t0,418

3

D==


oleObject197.bin

image2077.png
<




image2078.wmf
0

1

0

0

0

0

2

l

t

T2

60g

l44

60

l100

50l

l44

t

T2

50g

ì

D

==p

ï

+

ï

Þ=Þ=

í

+

D

ï

==p

ï

î


image2079.wmf
(

)

0

v2glcoscos0,34

=±a-a=±


image2080.wmf
(

)

0

Tmg3cos2cos2,04

=a-a=


image2081.wmf
2

2

l

T2

5

qE

g

m

p

=p=

æö

+

ç÷

èø


image2082.wmf
(

)

0

0

h

h

l

T2

g

l1t

T2

g

ì

=p

ï

ï

Þ

í

+aD

ï

=p

ï

î


image213.wmf
C

ZX

®


image2083.wmf
(

)

0

0

h

h

l1t

l

TT

gg

+aD

=Þ=


image2084.wmf
(

)

2

2

0

h

h

2

R

1

g

MR

Rh

gG1tt5

gRh

Rh

æö

-

ç÷

+

æö

èø

=Þ==+aDÞD=»-

ç÷

+a

èø

+


image2085.wmf
f5

=


oleObject198.bin

oleObject17.bin

oleObject199.bin

oleObject200.bin

oleObject201.bin

image214.png
Math




image215.wmf
2

AOH

£


oleObject202.bin

image216.wmf
(

)

2

22223

1223

111111

OH2,6cm

OHAAOH3

33

=+Û=+Þ=


oleObject203.bin

image217.wmf
2min

A2,6cm

=


oleObject204.bin

image18.wmf
(

)

21

dd2k1

4

l

-=+


image218.png




image219.wmf
2

1

I

r

:


oleObject205.bin

image220.wmf
9

9

rx

I2,5.10

x2

2x2m

rx2

x

2,5

I.10

4

-

-

ì

=

ì

ï

í

=

î

ï

+

ï

Þ=Þ=

í

=+

ì

ï

ï

í

ï

=

ï

ï

î

î


oleObject206.bin

image221.wmf
O

M

MM

0

I

I

IL10log24,4dB

9I

=Þ=»


oleObject207.bin

image222.png




image223.wmf
(

)

(

)

(

)

C

C

CR

22

22

R1

2

2

CCLC

L

222

RrL

L

L

22

L

10

10

100

Z

ZR

UU

3

3

30

1010

UUZRrZZ

r0,83

1rZ

33

UU

RZr

Z0,55

1Zr

=

ì

ì

ì

=

=

=

ï

ï

ï

ï

ï

ï

ïï

ì

=Þ=++-¾¾¾®

æöæö

ííí

=

=++-

ì

ï

ç÷ç÷

ïïï

Þ

íí

èøèø

=

=+

ïïï

=

î

ï

î

=+

ïï

î

î

î


oleObject208.bin

oleObject18.bin

image224.wmf
(

)

(

)

(

)

222

2

LC

Rr10,83

PUIcosUI100.2110W

RrZZ

10

10,830,55

3

++

=j===

++-

æö

++-

ç÷

èø


oleObject209.bin

image225.wmf
1

Fkx

2

=-


oleObject210.bin

image226.wmf
2

1

Fkx

2

=


oleObject211.bin

image227.wmf
Fkx

=


oleObject212.bin

image228.wmf
Fkx

=-


oleObject213.bin

image19.wmf
21

ddk

2

l

-=


image229.wmf
2

LC

p


oleObject214.bin

image230.wmf
LC

2

p


oleObject215.bin

image231.wmf
2LC

p


oleObject216.bin

image232.wmf
1

2LC

p


oleObject217.bin

image233.wmf
22

12

AA

-


oleObject218.bin

oleObject19.bin

image234.wmf
22

12

AA

+


oleObject219.bin

image235.wmf
12

AA

-


oleObject220.bin

image236.wmf
12

AA

+


oleObject221.bin

image237.wmf
hc

l


oleObject222.bin

image238.wmf
h

c

l


oleObject223.bin

image20.wmf
21

ddk

-=l


image239.wmf
hc

l


oleObject224.bin

image240.wmf
c

h

l


oleObject225.bin

image241.wmf
2

Emc

=


oleObject226.bin

image242.wmf
Emc

=


oleObject227.bin

image243.wmf
2

1

Emc

2

=


oleObject228.bin

oleObject20.bin

image244.wmf
1

Emc

2

=


oleObject229.bin

image245.wmf
2t

i4cosA

T

p

æö

=

ç÷

èø


oleObject230.bin

image246.wmf
(

)

2k1

+l


oleObject231.bin

image247.wmf
k0,1,2...

=±±


oleObject232.bin

image248.wmf
(

)

k0,5

+l


oleObject233.bin

image21.wmf
A2

x

2

-

=


oleObject234.bin

image249.wmf
k

l


oleObject235.bin

oleObject236.bin

image250.wmf
2k

l


oleObject237.bin

oleObject238.bin

image251.wmf
22

C

R

RZ

-


oleObject239.bin

image252.wmf
22

C

RZ

R

+


oleObject21.bin

oleObject240.bin

image253.wmf
22

C

RZ

R

-


oleObject241.bin

image254.wmf
22

C

R

RZ

+


oleObject242.bin

image255.wmf
M

v

A


oleObject243.bin

image256.wmf
0

0

Q

I


oleObject244.bin

image257.wmf
2

00

QI


image22.wmf
A3

x

2

=


oleObject245.bin

image258.wmf
0

0

I

Q


oleObject246.bin

image259.wmf
2

00

IQ


oleObject247.bin

image260.wmf
17

8

O


oleObject248.bin

oleObject249.bin

image261.wmf
11

0

r5,3.10

-

=


oleObject250.bin

oleObject22.bin

image262.wmf
10

4,77.10

-


oleObject251.bin

image263.wmf
11

1,59.10

-


oleObject252.bin

image264.wmf
10

15,9.10

-


oleObject253.bin

image265.wmf
10

47,7.10

-


oleObject254.bin

image266.png




oleObject255.bin

image23.wmf
7T

t

24

D=


oleObject256.bin

image267.wmf
(

)

i2cos100tA

=p


oleObject257.bin

image268.wmf
3A


oleObject258.bin

image269.wmf
3A

-


oleObject259.bin

image270.wmf
235

92

U


oleObject260.bin

image271.wmf
231

A

N6,023.10mol

-

=


oleObject23.bin

oleObject261.bin

oleObject262.bin

oleObject263.bin

image272.wmf
26

51,2.10MeV


oleObject264.bin

image273.wmf
26

5,12.10MeV


oleObject265.bin

image274.wmf
16

2,56.10MeV


oleObject266.bin

image275.wmf
15

2,56.10MeV


image24.wmf
7T

t

12

D=


oleObject267.bin

image276.wmf
2

p


oleObject268.bin

image277.wmf
203

-


oleObject269.bin

image278.wmf
2

10

p=


oleObject270.bin

image279.wmf
0,6m

l=m


oleObject271.bin

image280.wmf
0,4m

¢

l=m


oleObject24.bin

oleObject272.bin

image281.png




image282.wmf
1

e30V

=


oleObject273.bin

image283.wmf
2

23

ee300V

=-


oleObject274.bin

image284.wmf
34

h6,625.10Js

-

=


oleObject275.bin

image285.wmf
8

c3.10

=


oleObject276.bin

image25.wmf
T

t

3

D=


image286.wmf
12

mm1,2kg

+=


oleObject277.bin

image287.wmf
21

2F3F

=


oleObject278.bin

image288.wmf
1191cm

±


oleObject279.bin

image289.wmf
2,200,01s

±


oleObject280.bin

image290.wmf
2

9,87

p=


oleObject281.bin

oleObject25.bin

image291.wmf
g9,70,2

=±


oleObject282.bin

image292.wmf
g9,80,1

=±


oleObject283.bin

image293.wmf
g9,70,1

=±


oleObject284.bin

image294.wmf
g9,80,2

=±


oleObject285.bin

image295.wmf
u802cos100tV

4

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject286.bin

image26.wmf
5T

T

12

D=


image296.wmf
203

W


oleObject287.bin

image297.wmf
0

CC

=


oleObject288.bin

image298.wmf
i22cos100tA

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject289.bin

image299.wmf
i2cos100tA

6

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject290.bin

image300.wmf
i2cos100tA

12

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject291.bin

oleObject26.bin

image301.wmf
i22cos100tA

12

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject292.bin

image302.wmf
2

g

=p


oleObject293.bin

image303.png
0,50
0,25





image304.wmf
Fkx

=-


oleObject294.bin

image305.wmf
T2LC

=p


oleObject295.bin

image306.wmf
12

AAA

=+


image27.wmf
2d

uAcost

v

épù

æö

=w-

ç÷

êú

èø

ëû


oleObject296.bin

image307.wmf
hc

e=

l


oleObject297.bin

image308.wmf
2

Emc

=


oleObject298.bin

image309.wmf
(

)

dk0,5

D=+l


oleObject299.bin

image310.wmf
22

C

RR

cos

Z

RZ

j==

+


oleObject300.bin

image311.wmf
M

M

v

vA

A

=wÞ=w


oleObject27.bin

oleObject301.bin

image312.wmf
0

00

0

I

IQ

Q

=wÞw=


oleObject302.bin

image313.wmf
(

)

(

)

pn

mzmAZmm8.1,0073178.1,008716,99470,142u

D=+--=+--=


oleObject303.bin

image314.wmf
221111

MM0

rnr3.5,3.1047,7.10m

--

===


oleObject304.bin

image315.wmf
5

12

0

I10

Lloglog7B

I10

-

-

===


oleObject305.bin

image316.wmf
0

U220VU1102V

=Þ=


image28.wmf
2d

uAcost

p

æö

=w+

ç÷

l

èø


oleObject306.bin

image317.png




image318.wmf
8

6

c3.10

10m

f30.10

l===


oleObject307.bin

image319.wmf
2

p


oleObject308.bin

image320.wmf
u50V

=


oleObject309.bin

image321.wmf
0

3

iI3A

2

=-=-


oleObject310.bin

oleObject28.bin

image322.png




image323.wmf
3

2324

A

m1.10

NN.6,023.102,56.10

A235

===


oleObject311.bin

image324.wmf
2426

0

ENE2,56.10.200MeV5,12.10MeV

===


oleObject312.bin

image325.wmf
t

T

0

8nN12

-

æö

=-

ç÷

èø


oleObject313.bin

image326.wmf
414

T

t0

NN2

-

=Þ


oleObject314.bin

image327.wmf
414t

TT

0

nN212

--

æö

=-

ç÷

èø


image29.wmf
2d

uAcost

p

æö

=w-

ç÷

l

èø


oleObject315.bin

image328.wmf
414

T

82T138

Þ=Þ=


oleObject316.bin

image329.wmf
Þ


oleObject317.bin

image330.wmf
2

p


oleObject318.bin

image331.wmf
p


oleObject319.bin

image332.wmf
2

2032.3

vA203Acmcm23cm

p

=-w=-Þ===p

pp


oleObject29.bin

oleObject320.bin

image333.wmf
x3cm

=p


oleObject321.bin

image334.wmf
(

)

(

)

(

)

2

2

224

dt

11

WWWkAx20233.100,03J

22

-

éù

=-=-=p-p=

êú

ëû


oleObject322.bin

image335.wmf
86128612

minmax

2cLC2cLC2.3.103.10.10.102.3.103.10.500.1

010m73m

----

p£l£pÛp£l£pÛ£l£


oleObject323.bin

image336.wmf
k63

k42

¢

l

===

¢

l


oleObject324.bin

image337.wmf
k

¢


image30.wmf
2d

uAcost

v

p

æö

=w+

ç÷

èø


oleObject325.bin

image338.wmf
0

I

Llog

I

=


oleObject326.bin

image339.wmf
L0,5B

Ia

=

ì

í

=

î


oleObject327.bin

image340.png
|||||||

L(B) ¢
0,5




image341.wmf
0

a

I0,316a

10

=»


oleObject328.bin

image342.wmf
(

)

(

)

1

23

10

0

e30V

20

ee300

2

0

30

eEcost30V

30

cost

E

2

eEcost

3

22

Ecostcost300

33

2

eEcost

3

=

=-

ì

ï

=w=

ì

ï

w=

ï

ï

p

ï

æö

=w-¾¾¾¾®

íí

ç÷

pp

èø

æöæö

ïï

w-w+=-

ç÷ç÷

ïï

p

èøèø

æö

î

=w+

ï

ç÷

èø

î


oleObject329.bin

oleObject30.bin

image343.wmf
(

)

(

)

2

2

0

2cost1

1

2

22141301

costcostcos2tcos21

33232E2

w-

-

éù

êú

éù

æö

ppp

êú

æöæöæö

êú

w-w+=w+=--

ç÷

ç÷ç÷ç÷

êú

èøèøèø

êú

èø

êú

ëû

êú

ëû

14243

14243


oleObject330.bin

image344.wmf
0

E40V

=


oleObject331.bin

image345.wmf
0

EEV2,53.615,18J

===


oleObject332.bin

image346.wmf
18

hc

En15,1845.100,589m

=eÛ=Þl=m

l


oleObject333.bin

image347.wmf
12

mm1,2

11

211

22

Fm

2

m1,5mm480g

Fm3

+=

==Þ=¾¾¾¾®=


oleObject334.bin

image31.wmf
78


image348.wmf
6

3

D1,5.0,6.10

i1,8mm

a0,5.10

-

-

l

===


oleObject335.bin

image349.wmf
M

N

x

6,84

3,8

i1,8

x

4,64

2,57

i1,8

ì

==

ï

ï

Þ

í

ï

==

ï

î


oleObject336.bin

oleObject337.bin

oleObject338.bin

oleObject339.bin

image350.wmf
Þ


oleObject340.bin

image351.wmf
806530cm

2

l

=-Þl=


oleObject31.bin

oleObject341.bin

image352.png




image353.wmf
d65

2d

5acosa10mm

=

p

=¾¾¾®=

l


oleObject342.bin

image354.wmf
A2A

0,21

v15

wpp

d===»

l


oleObject343.bin

image355.wmf
(

)

222

rttrttrtt

UUUUUU1,6UU1

=+Þ=++

uruuruuur


oleObject344.bin

image356.wmf
H0,8

=


oleObject345.bin

image32.wmf
83


image357.wmf
(

)

r0

tt

tt0

U0,2Ucos2

P0,2P

P0,8P

UUcos

ì=j

D=

ì

ï

Þ

íí

=

=j

ï

î

î


oleObject346.bin

image358.wmf
0

5

cos

34

j=


oleObject347.bin

image359.png




image360.wmf
r

UIr

=


oleObject348.bin

image361.wmf
r

rr0

U

UIrU0,1Ucos

2

¢

=Þ==j


oleObject349.bin

image362.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

0

r

00

00

0,1Ucos

U

UUU

2,3

sin180sin180U

sin180in180

¢

¢¢¢

j

===Þ»

-j-j

-j-j-j-j


oleObject32.bin

oleObject350.bin

image363.wmf
max

0RL

0C

0R

U806V

U1602V

U406V

ì

=

ï

=Þ

í

=

ï

î


oleObject351.bin

image364.wmf
0R

0

U

406

I22A

R

203

===


oleObject352.bin

image365.wmf
0R

0

U

4063

cos

U26

802

p

j===Þj=


oleObject353.bin

image366.wmf
i22cos100ti22cos100tA

4612

ppp

æöæö

=p-+==p-

ç÷ç÷

èøèø


oleObject354.bin

image367.png




image33.wmf
38


image368.wmf
(

)

2

0

1

klx

2

D+


oleObject355.bin

image369.wmf
(

)

(

)

2

10

0

0

2

0

20

1

W0,0625kAl

Al

2

3A2l

1

Al

W0,5625kAl

2

ì

==-D

ï

+D

ï

Þ=Þ=D

í

-D

ï

==+D

ï

î


oleObject356.bin

image370.wmf
T

0,15T0,3s

2

=Þ=


oleObject357.bin

image371.png
3 1(9)

or

0,2




image372.wmf
0

l0,0225mA0,045m

D==


oleObject358.bin

image373.wmf
(

)

(

)

2

22

2

20

1120

WmAl0,5625m0,0450,0225m0,55kg

223

p

æö

=w+DÛ=+Þ»

ç÷

èø


oleObject33.bin

oleObject359.bin

image374.wmf
(

)

uU2cost

=w+j


oleObject360.bin

image375.wmf
(

)

U0;0

>w>


oleObject361.bin

image376.wmf
UL

w


oleObject362.bin

image377.wmf
2UL

w


oleObject363.bin

image378.wmf
U

L

w


image34.wmf
87


oleObject364.bin

image379.wmf
U2

L

w


oleObject365.bin

image380.wmf
l


oleObject366.bin

image381.wmf
2

l


oleObject367.bin

image382.wmf
4

l


oleObject368.bin

image383.wmf
2

l


oleObject34.bin

oleObject369.bin

image384.wmf
l


oleObject370.bin

image385.wmf
m

m


oleObject371.bin

image386.wmf
m

m


oleObject372.bin

image387.wmf
m

m


oleObject373.bin

image388.wmf
m

m


image35.wmf
td

u6cos2

0,55

éù

æö

=p-

êú

ç÷

èø

ëû


oleObject374.bin

image389.wmf
m

m


oleObject375.bin

image390.wmf
12

AA

+


oleObject376.bin

image391.wmf
22

12

AA

-


oleObject377.bin

image392.wmf
12

AA

-


oleObject378.bin

image393.wmf
12

AA

-


oleObject35.bin

oleObject379.bin

image394.wmf
2

2kx


oleObject380.bin

image395.wmf
kx

2


oleObject381.bin

image396.wmf
2kx


oleObject382.bin

image397.wmf
2

kx

2


oleObject383.bin

image398.wmf
100

p


image36.png
M




oleObject384.bin

image399.wmf
50

p


oleObject385.bin

image400.wmf
1

2LC

p


oleObject386.bin

image401.wmf
1

LC


oleObject387.bin

image402.wmf
2

LC

p


oleObject388.bin

image403.wmf
LC


image37.wmf
2,42


oleObject389.bin

image404.wmf
22

L

R

RZ

+


oleObject390.bin

image405.wmf
22

L

RZ

R

-


oleObject391.bin

image406.wmf
22

L

RZ

R

+


oleObject392.bin

image407.wmf
22

L

R

RZ

-


oleObject393.bin

image408.wmf
0

2

m

v

1

c

æö

+

ç÷

èø


oleObject36.bin

oleObject394.bin

image409.wmf
0

2

m

v

1

c

æö

-

ç÷

èø


oleObject395.bin

image410.wmf
2

0

v

m1

c

æö

+

ç÷

èø


oleObject396.bin

image411.wmf
2

0

v

m1

c

æö

-

ç÷

èø


oleObject397.bin

image412.wmf
1l

2g

p


oleObject398.bin

image413.wmf
1g

2l

p


image38.png
+0mf3

-151





oleObject399.bin

image414.wmf
l

2

g

p


oleObject400.bin

image415.wmf
g

2

l

p


oleObject401.bin

image416.wmf
1

LC


oleObject402.bin

image417.wmf
l

g


oleObject403.bin

image418.wmf
lg


image39.wmf
x103costcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


oleObject404.bin

image419.wmf
1

lg


oleObject405.bin

image420.wmf
g

l


oleObject406.bin

image421.wmf
0

cost

2

p

æö

f=Fw+

ç÷

èø


oleObject407.bin

image422.wmf
(

)

0

eEcost

=w+j


oleObject408.bin

image423.wmf
00

,E

F


oleObject37.bin

oleObject409.bin

image424.wmf
w


oleObject410.bin

image425.wmf
j


oleObject411.bin

image426.wmf
p


oleObject412.bin

image427.wmf
2

p

-


oleObject413.bin

image428.wmf
2

p


image40.wmf
x53cos2tcm.

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


oleObject414.bin

image429.png




image430.wmf
p


oleObject415.bin

image431.wmf
3

p


oleObject416.bin

image432.wmf
4

p


oleObject417.bin

image433.wmf
2

p


oleObject418.bin

oleObject38.bin

image434.wmf
0

144r

v

p


oleObject419.bin

image435.wmf
1191cm

±


oleObject420.bin

image436.wmf
2,200,01s

±


oleObject421.bin

image437.wmf
2

9,87

p=


oleObject422.bin

image438.wmf
g9,70,2

=±


oleObject423.bin

image41.wmf
x53cos2tcm.

3

p

æö

=p-

ç÷

èø


image439.wmf
g9,80,1

=±


oleObject424.bin

image440.wmf
g9,70,1

=±


oleObject425.bin

image441.wmf
g9,80,2

=±


oleObject426.bin

image442.wmf
F20cos10t

=p


oleObject427.bin

image443.wmf
2

10

p=


oleObject428.bin

oleObject39.bin

image444.wmf
u2006cost

=w


oleObject429.bin

image445.wmf
w


oleObject430.bin

image446.wmf
1003

W


oleObject431.bin

image447.wmf
w


oleObject432.bin

image448.wmf
6


oleObject433.bin

image42.wmf
x103costcm.

3

p

æö

=p+

ç÷

èø


image449.wmf
22


oleObject434.bin

image450.png
o 0,25 t; $ 0,75 t(s)




image451.wmf
226

88

Ra


oleObject435.bin

image452.wmf
a


oleObject436.bin

image453.wmf
226

88

Ra


oleObject437.bin

image454.wmf
a


image1.wmf
m

f2

k

=p


oleObject40.bin

oleObject438.bin

image455.wmf
a


oleObject439.bin

image456.wmf
H

m


oleObject440.bin

image457.wmf
235

92

U


oleObject441.bin

image458.wmf
235

92

U


oleObject442.bin

image459.wmf
235

92

U


image43.wmf
1k

f.

2m

=

p


oleObject443.bin

image460.wmf
235

92

U


oleObject444.bin

image461.wmf
l


oleObject445.bin

image462.wmf
12

SS5,6

=l


oleObject446.bin

image463.wmf
l


oleObject447.bin

image464.wmf
l


oleObject41.bin

oleObject448.bin

image465.wmf
l


oleObject449.bin

image466.wmf
l


oleObject450.bin

image467.wmf
(

)

uU2cost

=w+j


oleObject451.bin

image468.wmf
w


oleObject452.bin

image469.png
-50

K m&

-100





image44.wmf
BScos.

F=a


image470.wmf
9,66444

»+


oleObject453.bin

image471.wmf
2

10

p=


oleObject454.bin

image472.wmf
(

)

(

)

kthqkthq

550nm650nm

l<lÞl=<l=


oleObject455.bin

image473.wmf
L

UU

I

ZL

==

w


oleObject456.bin

image474.wmf
2

l


oleObject457.bin

oleObject42.bin

image475.wmf
0

l£l


oleObject458.bin

image476.wmf
0

0,3m0,25m

Þl£l=mÞl=m


oleObject459.bin

image477.wmf
12

AAA

=-


oleObject460.bin

image478.wmf
2

t

kx

W

2

=


oleObject461.bin

image479.wmf
1

LC

w=


oleObject462.bin

image45.wmf
2

Q

Ek.

r

=


image480.wmf
22

L

R

cos

RZ

j=

+


oleObject463.bin

image481.wmf
0

2

m

m

v

1

c

=

æö

-

ç÷

èø


oleObject464.bin

image482.wmf
l

T2

g

=p


oleObject465.bin

image483.wmf
g

l

w=


oleObject466.bin

image484.wmf
(

)

(

)

00

E

/

0000

costetEsintEsintEcost

222

=wF

ppp

æöæöæö

f=Fw+¾¾¾¾®=-f=-w+=w+-p=w

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø


oleObject467.bin

oleObject43.bin

image485.wmf
(

)

22

TruocSau

Em.cmmc

D=D=-

åå


oleObject468.bin

image486.wmf
(

)

(

)

2

37,963837,965637,963837,965

Euc.931,51,68Me

6

V

ÞD===-

--


oleObject469.bin

image487.wmf
(

)

(

)

68

6

11

f25MHz25.10HzT4.10s

f

25.10

-

==¾¾®===


oleObject470.bin

image488.wmf
2

πMQ

λ

ÞDj=


oleObject471.bin

image489.wmf
λ

MQ

π

2

Þ=ÞDj=


oleObject472.bin

image46.wmf
g

.

l

w=


image490.wmf
Þ


oleObject473.bin

image491.wmf
2

110

2

22

n0

2

11

220

rnr

rn

rnr

rn

rnr

ì

=

ï

=ÞÞ=

í

=

ï

î


oleObject474.bin

image492.wmf
1

1

2

2

2

2

1

2

22

n

n

12

2

2

2

n21

n

2

2

n

n

mv

e

k

r

r

vr

emv

k

rvr

r

mv

e

k

r

r

ì

=

ï

ï

Þ=ÞÞ=

í

ï

=

ï

î


oleObject475.bin

image493.wmf
12

21

vn

vn

æö

Þ=

ç÷

èø


oleObject476.bin

image494.wmf
11

2n2

vvn3

n

n

vvnn

v

33v

v

vnn

==

==

¾¾¾®=¾¾¾®=


oleObject477.bin

oleObject44.bin

image495.wmf
33

000

n

nn

2.nr2.nr144r

222

TTn6

3v3vv

v

3v

rnr

ppp

ppp

Þ===Þ=Þ=Þ=

w

æöæö

ç÷ç÷

èøèø


oleObject478.bin

image496.wmf
2

2

2

22

gl119.109,7064

2,2

T

-

pp

æö

æö

===

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject479.bin

image497.wmf
l2T12.0,01

gg9,7060,169s

1192,2

lT

DD

æö

æö

D=+=+=

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject480.bin

image498.wmf
ggg9,70,2

=±D=±


oleObject481.bin

image499.wmf
k100100

10m0,1

mmm

w==Þp=Þ=


oleObject482.bin

image47.wmf
PI.

=x


image500.wmf
1

2

2

1

N

U

8N

U2

U4V

N

U

8U

2N

ì

=

ï

ï

Þ=Þ=

í

ï

=

ï

î


oleObject483.bin

image501.wmf
2

PP

I

S

4r

==

p


oleObject484.bin

image502.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

2

2

2

2

P

PP

MI

S

4r

4r50

4Irr

42r100m

P

P

Ir50

r50

N4I

4r

4r50

ì

¾¾®==

ï

p

p-

ï

Þ=Þ=Þ=Þ=

í

-

-

ï

¾¾®=

p

ï

p-

î


oleObject485.bin

image503.wmf
(

)

LCmaxmax

U2003

ZZII2A

R

1003

=Þ==Þ=


oleObject486.bin

image504.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

n514

121

2

k4k4

DD

0,38

xkknk8

aak0,76k

º

=-=

--

lll

¾¾¾¾®==-Þ=Þ=Þ=

l


oleObject487.bin

