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UNG DUNG CAC PINH LUAT BAO TOAN
DE GIAlI QUYET CAC BAI TAP VAT LY 10

Chii @& 1: PONG LUQNG —-PINH LUAT BAO TOAN PONG LUQNG
Dangl: Xdac dinh dong lwong cua vit, hé vt
Phwong phap giai
+ Pong lugng cua vat: p=mv
+Dong lugng cua hé: p=p,+ p, +...
Bai 1: Tim tong dong luong (hudng va do 16n) cua hé hai vat m; = 1kg, m, = 2Kkg,
V1 =V, = 2m/s. Biét hai vét chuyén dong theo cac huéng:
a) nguoC nhau.
b) vubng goéc nhau.
¢) hop véi nhau goc 60°.
Giai: Chon hé khao sat: Hai vat.
— Tbdng dong luong cua hé: p = E + FZ
Vi + p, cling huéng vai v, , d6 lon: py = myvy = 1.2 = 2 kg.ms.
+ p, cing huéng véi v, , do 16n: p, = myv, = 2.2 = 4 kg.mis.

= P1<Pz2 b 5 b
a) Hai vat chuyén dong theo hudng ngugc nhau ?

Vi v, ngugc hudng véi v, nén p, nguge hudng véi p, va py < pz nén:

p=p,—p1=4-2=2kg.m/sva p cing huéng p,, tic 1a cing hudngv, .
b) Hai vat chuyén dong theo huéng vudng goc nhau
Vi v, vudng géc véi v, nén p, vudng goc véi p,

tac6: p= \'p? +p,° = 4,5 kg.m/s P P

Vatana = 2205 =a = 26"33", e’ s,
P,

= p=90°-a=2727.
Vay: p ¢o do lon p = 4,5 kg.m/s va hop véi v, va v, cac goc 26°33° va 27°27".
c) Hai vat chuyén dong theo hudng hop véi nhau goc 60°
Ap dung dinh li cosin ta c6: p = \/p;? + p,? +2.p,. p,.C0s60°
= p=5,3kg.m/s
vacosa =0,9455 = a=19".
= pB=60°—a=41°
Vay: p ¢odo léon p = 5,3 kg.m/s va hop véi v, va v, cac goc 19° va 41°,
Bai 2. Mot vat khoi lugng m = 1kg chuyén dong tron déu véi van toc v = 10m/s.
Tinh d¢ bién thién dong lugng cua vat sau
a) 1/4 chu ki.
b) 1/2 chu Ki.
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c) ca chu ki
Giai:
+ Ban dau vat & A va ¢6 dong luong EO X A D B
Po = mv = 1.10 = 10 kg.m/s. Po \v
+ Sau 1/4 chu ki vét dén B va c6 dong lugng p, vudng B

gac véi p, . \ /l ,
+ Sau 1/2 chu ki vat dén C va c6 dong luong FZ nguoc .

. — p: C
huong voi p, .
+ Sau ca chu ki vat dén D va c6 dong lugng p, cing
hudng véi p, .
Vi vat chuyén dong tron déu nén: Ps = P2 = P1 = Po = 10 kg.m/s
a) Sau 1/4 chu ki

_1_50

Ta co: Ap = P.— P = p1+(_po)

Vi p, vubng géc véip,:  Ap=p,~2=10~2(kgm/s). ,
b) Sau 1/2 chu Ki Z— b,

Ta co: Ap = P,— Py =10, +(_po)

Vi p, ™ p, nén: Ap=2.p, =20(kgm/s)
c) Sau ca chu ki

Taco: Ap=p,—p,=Pp,+(-p,)=0 =Ap=0
Dang 2: Méi quan hé giiva xung lwong va dj bién thién dong lwong
Phwong phap giai

Bai toan tinh xung lwong cuta vat chinh 13 di tim d6 bién thién dong luong va

xung cua luc tac dung Ién vat. Dé giai cac bai toan dang nay can xac dinh va vé chinh
Xac vecto dong luong cua vat lac trudc va luc sau.
Chu y rang, ta chi tim dugc luc trung binh vi trong khoang thoi gian At rat nho luc F
van co thé thay doi.
Bai 1: Mot vién dan khéi luong 10 g dang bay véi van tdc 600 m/s thi gap mot buc

Py

tuong. Pan xuyén qua tuong trong thoi gian ﬁs . Sau khi xuyén qua tudng, van téc

cua dan con 200 m/s. Tinh luc can caa tuong tac dung 1én dan.
Giai:

/ mv, —Vv.
Taco: AP=—m(v,-V,)=FAt=F = _(lA—tZ) — 400N

Bai 2: Mot qua bong khéi lwong m = 200 g, dang bay véi van toc v =
20 m/s thi dap vao birc tuong thiang dung theo phuong nghiéng mot goc
a SO véi mat tuong. Biét rang van toc cua qua bong ngay sau khi bat
trg lai 1a v = 20 m/s va ciing nghiéng véi tuong mot goc «. Tim do
bién thién dong lugng ciia qua bong va luc trung binh do bong tac dung
lén twdng néu thoi gian va cham Ia At =0,5s. Xét truong hop:
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a) a=30°

b) a=90°
Giai:
D6 bién thién dong luong cua qua béng la:  Ap=p —p= m(V' —\7)
Trong do: v=v =20m/s
Ta biéu din cac vector v,v',v—v' nhu hinh v&. Ta thdy rang,
Vi V =V va déu hop véi tudng mot goc a nén vecto V-V sé vuong goc val mat
tuong va hudng tir trong ra ngoai, c6 do lon: ‘\7 —v|=2vsina
Va Ap =2msina @
Ap dung cong thicc Ap=FAt ta tim dugc luc F do tuong tac dung I&n qua bong
AP 2mvsina

= (2)

At
Theo dinh luat 111 Newton, luc trung binh F, do bong tac dung 1én tuong sé co
phuong vudng goc vai mat tuong va hudng vao phia tuong, co6 do lon:
2mvsina
F,=F=—7-—— 3
> - (3
a) Truong hop a =30°: Thay sb vao cac cong thic (1), (2), (3) ta tim duoc:
Ap=4kgm/s, F, =8N

b) Truong hop a =90°: Ap=8kgm/s, F, =16N
Bai 3. Mot nguoi dimg trén thanh truot clia xe truot tuyet chuyén dong ngang, cir moi
3s nguoi do lai day xuong tuyet mot cai véi xung lugng (xung cua luc) 60 kgm/s. Biet
khoi Iwong nguoi va xe trot 1a m = 80 kg, hé so6 ma sat nghi bang hé s6 ma sat truot
(bang hé so ma sat nghi) x« =0,01. Tim van toc xe sau khi bat dau chuyén dong 15 s
Giai:
Céach 1: Chon hé khao sat: Xe va ngudi, chon chiéu duong theo chiéu chuyén dong
Cua xe va nguoi. ,
Luc phat dong trung binh do mat tuyet tc dung 1én xe va nguoi:

Ap
F=2C=20(N
At (N)

cung hudng VGiAp va c6 do lon: F =

Luc ma sat do mit tuyét tc dung 1én xe va nguoi
F_=umg=0,01.80.10 = 8(N)
F- I:ms

Gia tdc trung binh cua xe: a= = 0,15 (m/s?)

Van téc caa xe sau khi chuyén dong duoc 15s: v = at = 0,15.15 = 2,25 m/s.
Vay: Van toc cua xe sau khi chuyén dong duoc 15s 1a 2,25 m/s.
Cach 2:
Luc ma sat do mit tuyét tic dung 1én xe va ngudi
Fre = umg = 0,01.80.10 = 8N
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Xung lugng cua luc ma sat —F,. At =-8.15=120 (N.5)

Téng xung luong tac dung Ién xe sau 15s: 60.% —8.15=180(N.s)

Ma: AP:m(v—vO): FAt:m.v:v:ﬂ:Z,ZSm/s
m

Bai 4. Hon bi thép m = 100g roi tu do tir &6 cao h = 5m xudng mat phang  __@__
ngang. Tinh d6 bién thién dong luong cua bi ngay trudc va sau va cham ?
néu sau va cham

a) vién bi bat 1én véi van tbc cil.

b) vién bi dinh chat voi mat phang ngang.
C) trong céu a, thoi gian va cham t = 0,1s. Tinh lyc tuong tac trung binh gitra bi va
mat phang ngang
Giai:

Chon vat khao sat: Hon bi. Ta co, trudc va cham:

v=«/2.gh=10(m/s); p=mv=0,1.10=1kg.m/s
a) Sau va cham vién bi bat 1én véi van téc cii

taco: Ap=p — p=Ap=2.p=2(kg.m/s)
b) Sau va cham vién bi dinh chat véi mat phang ngang

Viv =0nénp =0= |Ap| =p=1kg.mis.
C) Luc tuong tac trung binh sau va cham (theo cau a)

Taco:F=2P = 2 = 50N
At 01

Vay: Luc tuong tac trung binh sau va cham la F = 20N.
Dang 3. Ap dung dinh lugt bdo toan dpng lweng cho hé kin
Phwong phap giai

Dé giai cac bai tap dang nay, théng thwong ta lam theo cdc buwde nhw sau:
- Xac dinh hé vat can khao sat va 1ap luan dé thay rang hé vat 1a mot hé kin.
- Viét dinh luat dudi dang vecto.
- Chiéu phuong trinh vecto 1én phuong chuyén dong caa vat
- Tién hanh giai toan dé suy ra cac dai luong can tim.

Nhitng lueu ) khi gidi cdc bai todn lién quan dén dinh ludt bdo toan déng heong:
a) Trudong hop cac vecto dong luong thanh phan (hay cac vecto van toc thanh phan)
cung phuong, thi biéu thirc caa dinh luat bao toan dong luong duoc viét lai:

mqVvy + Myv, = rn]_V'1 + m, V‘z.

Trong truong hop ndy ta can quy wdc chiéu duong ciia chuyén dong.
- Néu vat chuyén dong theo chiéu duong di chon thi v > 0;
- Néu vat chuyén dong nguoc véi chiéu duong di chon thi v < 0.
b) Trudng hop cac vecto dong lugng thanh phan (hay cac vecto van téc thanh phan)
khéng cung phuong, thi ta can sir dung hé thirc vecto: p, = B, va biéu dién trén hinh
vé&. Dya vao cac tinh chat hinh hoc dé tim yéu cau caa bai toan.
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Bai 1: Mot ngudi ¢d khdi lwong m, = 50kg dang chay vai van téc vy = 3m/s thi
nhay 1én mot toa goong khéi luong m, = 150kg chay trén thanh ray nam ngang song
song ngang qua ngudi d6 véi van téc v, = 2m/s. Gia thiét bo qua ma sét, tinh van téc
cla toa goong sau khi ngudi d6 nhay I1én, néu ban dau toa godong va ngudi chuyén
dong

a) Cung chiéu b) Nguoc chiéu
Giai

Xét hé gdm toa xe va ngudi. Khi ngudi nhay 1én toa godng véi van toc v, Ngoai
luc tac dung 1&n hé 1a trong luc P va phan luc dan hdi N, c4c luc nay co phuong
thang dung. Vi c4c vat trong hé chuyén dong theo phuong ngang nén cac ngoai luc &
can bang nhau. Nhu vay hé foa xe + nguwoi duge coi la hé kin.

Chon truc toa d6 Ox niam ngang, chiéu duong theo chiéu chuyén dong cua toa
goong.

Goi v’ 1 van téc cua hé sau khi ngudi nhay nén xe. Ap dung dinh luat bao toan
dong luong ta co :

n‘11\71"‘mz\72:(ml"'mz)\7I (1)
a) Truong hop 1 : Ban dau nguoi va toa chuyén dong cing chicu.
Chicu (1) 1én truc Ox ta duogc :
myV, +m,Vv, =(m, +m, v’
myv, +myv, 50.3+150.2

—y'=-t1l 22_°- —=2,25m/s
m, +m, 50+150

v'>0 : Hg tiép tuc chuyen dong theo chicu cii vai van toc 2,25ms.
b) Truong hop 2 : Ban dau nguoi va toa chuyén dong ngugc chicu nhau.
Chiéu (1) 1én truc Ox:  —my, +m,v, =(m, +m, v’

—-myVv, +myv, —50.3+150.2

Sy'=—»--1 22— —=0,75m/s
m, +m, 50+150

v'>0 : Hg tiép tuc chuyen dong theo chiéu cii vai van toc 0,75ms.

Bai 2. Mot ngudi khéi luong m, = 60kg dung trén mot xe godng khoi lugng m, =
140kg dang chuyen dong trén duong ray véi van toc V= 3 m/s, nhay xubng dat véi
van toc ve=2m/s d6i voi toa. Bo qua moi luc can, tinh van toc cua xe goong sau khi
nguoi d6 nhay xuéng trong cac truong hop sau

a) \7(; cung hudng voi V;

b) \70 nguoc huéng véi V ;

c) v, LV;

Giai:. ‘

Chon hé khao sat: xe + ngwoi. Vi ngoai luc can bang nén hé khao sat la hé kin.
Goi v, , v, lavan téc ciia nguoi va xe ddi véi dét sau khi nhay.

Van toc ciia nguoi dbi véi dat ngay sau khi nhay:v, =v, +V

Theo dinh luét bao toan dong lugng (xét trong hé quy chiéu gan vai mat dat):
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(ml + mz)\7 = ml\71 + mz\Tz = ml(\To +V) + mz-\Tz
a) \70 cung huéng véi V
(m1 + mz)V = ml.(Vo+V) +My.Vy

(rnl +m2)v _ml'(VO +V) ~ 2 14m/S

=V, =
m,

b) \70 nguoc huéng véi V
(m]_ + mz)V = m]_.(- V0+V) +My.Vy
_(m M)V =M (Ve V) 5 g6my s
m2

=V,

c)v, LV
(m,+ mz)\7 =MV, + MV, =m, (v, +V) +m, v,
Chiéu lén theo phuong chuyén dong
(M +m,)V =mV +m,v, =V, =M:3m/s
m2

(Chi'y xe goong chi chuyén dong trén thanh ray caa no)
Bai 3: Mot khi cau c6 khdi lwong M =150 kg, treo mot thang day kho1 luwong khéng
dang ké, trén thang c6 mot nguoi khbi luong m = 50 kg. Khi cau dang nam yén, nguol
do leo thang Ién trén voi van tdC Vo = 2 m/s d6i voi thang. Tinh van toc caa khi cau va
nguoi dbi voi dat. Bo qua suc can cua khong khi.
Giai: ‘ ,

Chon hé khao sat: Khi cau (6 gan thang) + nguoi.
Trong luc cua h¢ can bang véi luyc day Ac-si-mét va bo qua lyc can cua khong khi
nén ngoai luc can bang, hé khao sat la hé kin.
Goi: + v, lavan téc cua nguoi ddi véi khi cau.

+ v, lavan tc cua khi cau ddi véi dat.

+ v, la vén téc cua ngudi ddi véi dét.
Theo cdng thic cong van toc ta co van téc cia ngudi doi voi dat:
) v, =V, +V, (1) o
Ap dung dinh luat bao toan dong luong cho hé (xet trong hé quy chieu gan voi mat
dat):

M, + M.\lef):m.(\Z+\70)+ My,=0 (2)

Chon chiéu duong thang dung hudng 1én: vo > 0. Tur (2) suy ra:
LAV

mVo+Vvy) +Mvi=0= vy = —
m+M

Vay: Khi cau di xudng véi van toc c6 do 16n bang |v;|= =0,5m/s.

m+ M
Nguoi di 1én vai van toc ¢6 do 1on bang suy ra:
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Vig=Vo+tVi=> Vo=V + (- M-V ) = M vy =15m/s >0
m+ M m+ M

Bai 4: Mot chiéc thuyén dai L = 4m, khéi luong M = 150kg va mot nguoi khdi lugng
m=50kg trén thuyén. Ban dau thuyén va nguoi déu dimg yén trén nudc yén lang.
Nguoi di voi van tée déu tir dau nay dén dau kia caa thuyén. Bo qua moi luc can. Xac
dinh chiéu va @6 dich chuyén cua thuyeén.
Giai:

Hé khao sat: ngudi +thuyén
Trong luc cua hé can bang véi luc day Ac—si-mét va bo qua luc can nén ngoai luc can
bang, hé khao sat 1a hé kin.

+ v, lavan téc caa nguoi ddi véi thuyen.

+ v, la van toc cua thuyén dbi véi dat.
+ v, la van téc cua nguoi ddi véi dét.
Ap dung dinh luat béo toan dong lwong cho hé (xét trong hé quy chieu gan véi mat
dat):
m.\72+M.\71=6:>m.<\71+\70)+M.\71=6 (2)
Chon chiéu duong thang dung hudng 1én: vo > 0. Tur (2) suy ra:
m.y,

mVo+Vv) +Mv;=0= v, = — <0

. 7 m+M
Vay thuyen chuyén dong theo chiéu nguoc lai
L.m

Do dich chuyén cua thuyén: s= L.\vl\ =
v, M +m

Bai 5. Hai qua bong khéi lwong m; = 50g, m, = 75¢ ép

s&t vao nhau trén mit phang ngang. Khi budng tay, qua

bong I lan dugc 3,6m thi duing. Hoi qua bong 11 1an dugc

=1(m)

quing duong bao nhiéu? Biét hé s6 ma sat lin giira bong
va mat san la nhu nhau cho ca hai bong.

Giai.

- Khi ép sat hai qua bong vao nhau thi hai qua bong bi bién dang lam xuat hién luc
dan hoi giita chdng. Sau khi bubng tay thi hai qua bong twong tac véi nhau bai luc
dan hoi. Sau thoi gian (rat ngan) twong tac thi chung roi nhau va thu van toc ban dau
lan luot 1a v, vav, .

- Hai qua béng dat trén mat phang ngang: trong luc cta ching va phan luc cua mit
phang ngang can bang nhau, hop lec ma sat nghi tac dung vao hé bang khéng nén hé
hai qua bong 1a kin trong qua trinh twong tac véi nhau.

- Theo dinh luat bao toan dong lugng ta c6: m,.v, + m,.v, =0

Vi
v

m,
m

Suy ra:

2 1
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- Sau khi budng tay, hai qua béng chuyén dong cham dan déu theo hai huéng nguoc
nhau dudi t&c dung cua luc ma sat. Goi u 1a hé so6 ma sat lan gitra bong va mat san
- Chon chiéu duong riéng cho mdi qua bdong la chiéu chuyén dong cia né.
Gia toc cua moi qua bong la:

I:msl . Fmsz

—a =d=—ug

Goi sy, S, lan luot 14 quiang dudng mdi qua bong di dugc sau khi budng tay.
2 2 2 2
. -V, -V S, V° m
Ta co: §=—>ti5,=—2=>2t="L=_2

2a1 2 2

2a, S, V,, m
m 2

=S, = m—:z.slzl,G(m)

Vay: Sau khi budng tay qua bong II 1an dugc quang duong 1,6m.
Dang 4: chuyén déng bang phdn luc
Phwong phap giai
- Dé gidi cac bai toan vé chuyen dong bang phan lyc, chi can ap dung dinh luat bao
toan dong luong. Can chl y rang, ban dau hai phan caa hé c6 cung van téc, sau do
chiing c6 van téc khac nhau (vé hudng va do 16n).
- Chuyén dgng cua tén lia

Trwong hop 1:
- Lwong nhién liéu chay va phut ra tac thoi hoic cac phan cua tén lira tach roi khoi
nhau: mv, =myV, +my,
Chiéu 1én phuong chuyén dong dé thuc hién tinh toan.

(Néu can, 4p dung cong thitc céng vin téc)

Truwong hop 2:

- Nhién li€u chdy va phut ra lién tuc. v
Ap dung cac cong thirc:

- m_
*A=——1U

- M =
*F =—mu *‘%/\/\
u
*v=uln (%j
M

Bai 1. Mot tén lira khoi luong tong cong m = 1 tan dang chuyén dong theo phuong
ngang vaéi van toc v = 200 m/s thi dong co hoat dong. Tu trong tén lira, mot luong
nhién liéu khoi Iwgng m; = 100 kg chay va phut tuc thoi ra phia sau vaéi van toc vi=

700 m/s. ,
a) Tinh van toc cua tén lira ngay sau do.
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b) Sau d6 phan duoi cua tén lua co khoi lwong my = 100 kg tach ra khoi tén lira, van
chuyén dong theo hudng cii vdi van toc giam con 1/3. Tinh van toc phan con lai cua
tén lua.
Giai

Ta coi tén lira nhu 1a mot hé Kin ngay trudc va sau khi hoat dong (nhién liéu chay).
Ap dung dinh luat bao toan dong lIugng.
a) Khi nhién liéu chay va phut tc thoi ra phia sau, van toc caa tén lira ngay sau do la
v, . Taco: mv=myV,+m,v, (1)
Chon truc toa d6 Ox c6 chiéu duong trung véi chiéu chuyén dong ban dau cua tén lia
(chiéu cua vecto van toc v).
Chiéu (1) 1én chiéu duong da chon, suy ra: mv=-m.v, +m,.v,

mv +myv
=V, =—==300m/s (2)
2
Vay ngay sau khi nhién liéu chay phut ra phia sau, tén lia tiép tuc chuyén dong theo
phuong cii vai van toc 300m/s.
b) Goi v, la van tc ctia dudi tén lira, v, ciing hudéng véi v, va co do In:
Va

3
Goi v, la van toc caa phan tén Ira con lai . Ap dung dinh luat bao toan dong luong

v, =—==100m/s

khi phan dubi bi tich ra, ta c6: myVv, =myv, +myv,  (3)
Véi m, 1a khéi luong caa phan tén lta con lai, va co gia tri :
m, =m—m, —m, =800kg

Chiéu (3) Ién chiéu dwong theo chidu cia v, , tacé:  m,v, =m,v, +m.y,
_ MV, —MyVy
- T
Van toc phan tén lra con lai 1a 325 m/s. ’ w
Bai 2: Tu mot tau chien co khoi lugng tong cong M = 400 tan dang chuyén dong theo
phuong ngang vai van toc V = 2 m/s nguoi ta ban mot phat dai bac vé phia sau
nghiéng mot goc 30° voi phuong ngang, vién dan ¢ khdi lugng m = 50 kg va bay voi
van toc v =400 m/s doi véi tau. Tinh van toc cua tau sau khi ban. (Bé qua surc can cua
nuéc va khong khi).
Giai: ) q
Hé: tau chien+dan la hé co lap theo phuong ngang (tong cac luc tac dung vao hé theo
phuong ngang bang khong)
Goi v, l1a van téc cua tau chién sau khi bén.
Chon truc Ox nam ngang, chiu duong 1a chiéu chuyén dong cua tau chién.
Ap dung dinh luat bao toan dong Iuwgng trong hé quy chicu gan véi dat.

MV jox = m.(\7 +\71)/OX +(M —m)y,

Suy ra: v, =325m/s

/OXx
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Chiéu lén theo phuong Ox: M.V =—-mv.cosa + M.v,

Sy, =V +wz2,043m/s
Bai 3. Mot tén ltra khéi luong vo 200kg, khéi lwong nhién liéu 100kg, bay thang dang
Ién nho nhién liéu chay phut toan bo tac thoi ra sau véi van tde 400 m/s. Tim d6 cao
ma tén lira dat téi, biét sc can caa khong khi 1am giam d6 cao cua tén lia 5 1an.
Giai.

Chon h¢ khao sat: “Tén 1tra (v + nhién li¢u)”. Trong qua trinh phut khi chay thi
noi luc 16n hon rét nhidu so véi ngoai luc nén hé khao sat 1a hé kin trong sudt thoi
gian phut khi.

Goi m; va m, lan luot 12 khéi lugng caa nhién liéu va vo tén lira; vy va v; lan luot
1a d6 16n van tdc cua nhién liéu va vo ngay sau khi phut khi chay.

- Ap dung dinh luat bao toan dong lwgng cho hé (theo phwong thing dtng), ta co:

m.y, +m,v, =0=-m.v, +m,v, =0

:>v2=ml' L =200m/s
m2

- P cao cuc dai tén lta dat dugc néu bo gua luc can caa khong khi:

h = —22=2000m
_29

- B0 cao cuc dai tén ltra dat dugc do co luc can cua khong khi:

h =12 _2900_400m.

55

Bai 4: Mot tén hira gom vo ¢6 khdi luong mg = 4 tan va khi c6 khéi luong m = 2 tan.
Tén lira dang bay véi van toc vo= 100 m/s thi phut ra phia sau tac thoi khéi luegng khi
noi trén. Tinh van toc cua tén lira sau khi khi phut ra véi gia thiét van toc khi 1a:
a) v,= 400m/sddi véi dat.
b) v,= 400m/s ddi Vi tén lira trudc khi phut khi.
c) v,= 400m/s dbi vai tén lira sau khi phut khi
Giai:
Hg: vé tén lira+ khi 1a he kin (ndi luc I6n hon rat nhicu so véi ngoai luc)
Ap dung dinh luat bao toan dong lu’ong trong hé quy chiéu gan véi dat:

a) (m, +m)v _mv+m v

= (M, + M).v, =—M.V,+ M.V, =V, =V, + — (v +Vv,) =350m/s
I‘nO

b) (M, + M)y =M(V, +V,) + M.V,
m
= m,V, =—Mmy, + m,v, =V, =V, + —.v, = 300m/s
m0
c) (M, + M)y =M(V, +V,) + M.V,
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= (M, + m).vy, =—my, + (m+m,).v,
m.v,

m+m,

=V, =V, + =233,33m/s

Dang 5: Bai toan né dan , o
Bai 1: Mot vién dan phao dang bay ngang vai van toc v,= 25 m/s ¢ d6 cao h = 80 m thi no,
Vo lam hai ménh, manh 1 c6 khéi lugng my =2,5 kg, manh hai c6 m, = 1,5 kg. Manh mot bay
thang dimg xudng dudi va roi cham dét véi van toc v, = 90nvs. Xac dinh d6 lon va husng
van toc cia manh thir hai ngay sau khi dan n6. Bo qua strc can ctia khong khi. Lay g = 10mis.
Giai

Xét hé gém hai manh. Ngoai lyc tac dung lén hé la trong luc P, trong luc nay
khong dang ké so vai luc tuwong tac gitra hai manh. Do d6 hé dugc coi la hé Kin.

Goi v, , v, lan Iuot 1a van téc cia manh 1 va manh 2 ngay sau khi va.

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé, ta co:

(ml"'mz)vo =MV, +M,V, (1)

Theo d¢ bai: v, ¢6 chiéu thang ding hudng xudng, v, hudng theo phuong ngang.
Do d6 ta co thé biéu dién phwong trinh vecto (1) nhu trén hinh v&.
Theo do:

m,\V,

m,Vv, :\/[(ml+m2)vo]2+mfvf (2); tana:(m e
1 2 0

Pé tinh van téc caa manh 1 ngay sau khi n6 ta 4p dung céng
thirc: v,” -V’ =2gh
=V, =/’ —2gh =+/90° —2.10.80 =80,62m / s
T (2) ta tinh dugc: )
2 2,,2 T
+m v, | +mv
v, :\/[(m1 2% ]+ MY ~150m/s.
m2

Tur (3), ta co: tana =2,015 = a =64°, e
Nhu vay ngay sau khi vién dan bi v&, manh tht 2 bay theo phuong xién 1én trén hop
v6i phuong ngang mot goc 64°, ’ 7
Bai 2: mot manh dan phéao dang bay ngang v6i van toc v=300m/s thi no, v& thanh hai
manh c6 khoi lugng m;=5kg va m,=15kg. Manh nho bay 1én theo phuong thang dung
véi van toc vi= 400./3 m/s. H3i manh to bay theo phuong nao, véi van téc bao nhiéu ?
Bo qua suc can khong khi. m, ‘T

(3)

Giai:

Hé : hai manh dan la hé co lap

(noi lyc 16n hon rat nhiéu so véi ngoai luc)

Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho he¢, ta cé:

(ml +m2)\z = ml\71+m2v2

m,.v,
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= myV, = \/[(ml + mz)v]2 + mAv?
+m, )2V +m2v°
v, = Jm, - m) e my 461,88(m / s)

m2
Véi: tana = — v =‘/§:>a=3o°
(ml+m2)v 3

CHU DPE 2: PINH LUAT BAO TOAN CO NANG
Dang 1. Dinh ly dong nang
Phwong phap giai
Khi giai cac bai tap ap dung dinh 1y dong ning thong thuong ta tién hanh theo céc
budc sau :

- Xac dinh cac ngoai luc tac dung Ién vat

- Xac dinh van toc ¢ dau va cudi doan duong dich chuyén cua vat

- Viét biéu thue dong nang cho vat o thoi diém dau va thoi diém cudi

- Ap dung dinh li dong nang dé tim cac dai lugng theo yéu cau cua bai.
Véi cac bai toan dang nay, can cha y rang

- Chuyén dong cua vat khéng nhat thiét phai 1a chuyén dong thang bién doi
déu. Do d6 néu bai ton chi cho biét chuyén dong la bién doi thi nén ap dung
dinh li d‘ong nang dé giai. Néu bai cho chuyén dong 1a chuyén dong bién doi
déu thi con c6 thé van dung phiwrong trinh cua chuyén déng bién doi va cac
cdng thic dé giai.

- Cong can ludn c6 gia tri am.
Bai 1: Mot vat cd khéi lwong m = 2 kg truot qua A véi van toc 2 m/s xudng ddc
nghiéng AB dai 2 m, cao 1 m. Biét hé sb ma sat gitra vat va mat phang nghiéng 13
= % ldy g = 10 m/s°.
a) Xac dinh cong cua trong luc, cong cuia lyc ma sat thyc hién khi vat chuyén doi tur
dinh doc dén chan déc.
b) Xac dinh van téc cua vt tai chan doc B.
¢) Tai chan déc B vat tiép tuc chuyén dong trén mat phang nam ngang BC dai 2 m thi
ding lai. Xac dinh hé sé ma sat trén doan dudng BC nay.

Giai:
a) Xac dinh cong A,; A trén AB.
Ta c0: A, =mgh=2.10.1=20J
A =—1mgs.cosa
Trong do sina:2:0,5:>c03a:£
Thay vao ta dugc: A= —i.z.lo.ﬁ =-20J
J3 2

b) Xac dinh vg=?
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1m(vz ~Vi)=A- +A,=0 =vg=v,=2m/s

2
¢) Xét trén doan duong BC: Theo dé ta co v, =0
Theo dinh li dong nang: A= % m(vé - vé) = —% mv: =—xmg.BC
2
= /U — m# :0’1
2.m.g.BC

Bai 2. Otd khéi lwgng m = 1 tan, ban dau chuyén dong trén doan duong AB = 100m
nam ngang, van toc xe ting déu tir 0 dén 36 km/h. Biét luc can trén doan dudong AB
bang 1% trong luong xe.
a) Dung dinh 1i dong ning tinh cong do dong co thuc hién, suy ra cong suat trung binh
va luc kéo cua dong co trén doan duong AB.
b) Sau d6 xe tat may, him phanh va di xudng déc BC dai 100m, cao 10m. Biét van
téc xe & chan déc 1a 7,2 km/h.
Dung dinh 1i dong nang tinh céng cua lyc can va lyc can trung binh tac dung Ién xe
trén doan duong BC
Giai
a) Xe chay trén duong nam ngang

Chon chiéu (+) 1a chiéu chuyén dong cua xe.
— Céc lyc tac dung vao xe: Trong luc P, phan luc Q, lyc kéo F va luc can F, .
— Vi P, Q vuéng géc véi phuong chuyén dong cua xe nén Ap = Ag = 0.
Goi v 14 van téc caa xe & cudi doan duong nam ngang AB.

Taco: v=236 km/h=10m/s > 0.

— Theo dinh li dong nang: A, + A, =AW, =%mv2 -0 :%mvz

véi Fc = 0,01.mg = A = -F¢.s =-0,01.mg.s

< Ag-0,01mg.s = %mv2 = Ap = %mv2 +0,01.mg.s - (+)
N .
= Ar=60.10% = 60k] | N
) 2 2 Fc F
_ Giatée ciaxe: a= =0 =0,5(m/s%) <
25 2.100
) y o ) A
— Thoi gian chuyén dong cua xe: t=—= 20s. P
a

— Cong suét trung binh: P = % =3000W = 3kW.

Luc kéo cua dong co: F = A = = 600N.
S

Vay: Cong do dong co thyc hién 1a Ae = 60kJ, cong suat trung binh va luc kéo cua
dong co la p = 3kW va F = 600N,
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b) Xe tat may xuong doc
Ldc nay, céc luc tac dung vao xe 1a: Trong luc P, phan luc Q, luc can E. .
Goi v, 1a van toc cua xe & cudi ddc.
Taco: v, =7,2km/h =2m/s > 0.
Theo dinh 1i dong nang:
AW, = Ap + Ay + A

= %m(vc2 —-v)=mgh+F =F = %m(vc2 —vg?) —m.gh

= Ay, =—148.10°] =148k

Ap _ -14810° _ _1480N
100

Vay: Cong cua luc can 1a A, = —148J, luc can trung binh F, = —~1480N (dau ‘-~ chi lyc

can nguoc chiéu duong, tire 1a nguoc chiéu chuyén dong cua xe).

Bai 3: Vién dan khéi luong m = 60g bay ra khoi nong sing véi van téc 600 m/s. Biét

nong sung dai 0,8m.

a) Tinh dong ning vién dan khi roi nong sing, luc day trung binh caa thude sing va

cong suat trung binh cua mdi lan ban. Gia sir vién dan chuyén dong thang bién doi

déu trong nong sung.

b) Sau d6 vién dan xuyén qua tam gé day 30cm, van toc giam con 10 m/s. Coi dong

nang dan trude khi ddm vao gd 1a khong doi. Tinh luc can trung binh cua go.

¢) ban ra khoi tam gé & do cao h = 15m. Tinh van toc dan khi cham dat. Bo qua luc

can caa khong khi.

d) Sau khi cham dat, dan Iin sau vao dat 10cm. Tinh lyc can trung binh cua dat.

Bo qua tac dung cua trong luc so vai luc can

Giai:

Chon chiéu duong theo chiéu chuyén dong cua vién dan.

Goi v, 1a van téc caa vién dan khi ra khoi nong sting. Ta ¢6: v, = 600 m/s > 0.

a) Ban chuyén dong trong nong sing

- Khi dan chuyén dong trong nong sting thi trong luc nhé hon rat nhiéu so vai noi luc

la luc day cua thude stng nén bé qua trong hec. Suy ra chi ¢ luc day cua thude sing

sinh cong.

- Goi Fy 1a lyc day cua thudc sung; s; 1a chiéu dai cua nong sung. Pong ning cia dan

2
MVi - 10800 = 10,8k]

— Luyc can trung binh: F, =

Khi roi nong sing: Wy =

1
- Theo dinh li dong ndng: A =AW, = > mv,”.

m.v,’

- Lyc day trung binh cua thuéc sing: ~ F, = = 13500N

S,
- Néu coi chuyén dong caa vién dan trong ndng sing 1a chuyén dong bién d6i déu thi:
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%0 _a00mys)

+ Van téc trung binh cua dan: v, =

+ Cong suét trung binh cia mdi lan ban: P F v = 4050000W = 4050kW.

Vay Bong nang vién dan khi roi nong sung Ia 10,8kJ, luc day trung binh cua thudc
sting va cong suat trung binh cua mdi 1an ban 12 13500N va 4050kW.
b) Ban xuyén qua tim van

Goi F, 1a lyc can caa gd; s, 1a bé day tam van; v, |a van téc cua vién dan khi ra
khoi tim van (v, = 10m/s > 0). Bo qua trong luc cua vién dan (rat nho so véi luc can
cua go) nén chi ¢ hec can cua go sinh cong.

- Theo dinh 1i dong nang: AW, = % m.(v,” —v,*) = A,
A, _m(v,’ —v)

S, 2.8,

Vay: Luc can trung binh caa gd c¢6 do Ién bang 35990N (dau “— chi lyc can
nguoc chicu duong, tirc 1a nguoc chiéu chuyén dong cua vién dan).
c) ban bay trong khong khi giong nhu mot vat bi nem ngang
Goi v; 1a van toc cua vién dan khi cham dat: V, = «/vzz +2.g.h =20m/s
d) Pan xuyén vao dat va dung lai

Gol v3 la van toc caa dan khi dung lai trong dat (vs = 0); s; la quang duong dan
xuyén vao dat. Bo qua trong luc cia vién dan (rat nho so voi luc can cua dat) nén chi
O luc can cua dat sinh cong.

- Theo dinh 1i dong nang: AW, = % m.(0* —v,?) = A
AFz _ _m'V32

S, 2.8,

Vay: Luc can trung binh caa dét c6 d6 16n bang 120N (dau “~ chi luc can nguoc
chiéu duong, tirc 12 nguoc chiéu chuyén dong caa vién dan).
Bai 4. Mot nguoi dat siing theo phuong ngang r6i 1an luot ban hai phat vao mét bic
tuong cach dau sing khoang x = 60m theo phuong ngang. Sau phat dan 1, nguoi ta
dit trude mili sing mot tim gd mong thi thay vién dan 2 cham tuong ¢ diém thap hon
vién dan 1 mot khoang ¢ = 1m. Biét van tdc ban dau cua dan 1a vy = 300 m/s va khdi
luong dan m = 20g. Tinh cong do dan thuc hién khi xuyén qua miéng gd.
Giai:

= —-35990N

- Luc can trung binh cua gé: F, =

- Lyc can trung binh cia dit: F, = = —120N

Vién dan thir nhat chuyén dong nhu vat bi ném ngang o iV x
rr oA K X o —2 - -,
Vol van toc dau v. <~
- Goi v, la van toc sau khi ra khoi tam van cua vién , I
N LA Lok ) A s e an !
dan thu 2. Vi tam van rat mong nén v, chi thay d6i do \

I6n ma coi nhu khong d6i hudng so véi v, , tac la sau
khi ra khoi tim van thi vién dan thir 2 ciing chuyén
déng nhu vat bi ném ngang vai van toc dau v;.

Y2
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- Goi F la luc do vién dan tac dung Ién tam go va Fc la luc do tam go tac dung Ién
vién dan.

+ Cong cua lyc can Ec la: AW, = A
+ Cong do dan thuc hién la cong caa lyc F: Ag = ~Ap. = —AWq
1
=AW, = Em.(vl2 —Vy)=A =—-A 1)

- Chon hé toa dd nhu hinh vé&. Ta co: ‘
+ Phuong trinh quy dao cua 2 vién dan lan luot la:

2 2
=25 @), y,=2% (3

2w, 2.V}
+ Khi 2 vién dan cham tuong thi: x, =x, =x;y, =Y, +I
2 2
+ Kéthopvéi 2)va (3) taduge: 222 9%
2V, 2V,
2 2
X2 = (g +20v ) vt =yi=—3% %y
g-Xx"v," = (g AR 1 g2+ 213, (4)
. m g.x2V,’
- Thay (4) vao (1) ta duoc: A = — (v, ————9
Y@ vao ) T 2( Pt 2l

= A¢ = = 750J

Viy: Cong do dan thuc hién khi xuyén qua miéng gé 1a A¢ = 750J
Dang 2: Ap dung dinh lugt bdo toan co ning

Phwong phap giai

Khi ap dung dinh luat bao toan co ning can :

- Xac dinh duoc biéu thirc cu thé ctia dong ning va thé nang tai hai vi tri cua vat.
Thong thuong hai vi tri thuong chon c6 dong niang hoic thé nang bang khong hoac tai
vi tri ma viéc tinh toan co nang la don gian.

- Chon méc thé ning sao cho viéc tinh thé ning cua vat 1a d& nhat.

- Pinh luat bao toan co ning dugc ap dung d6i véi vat chi chiu tc dung cua trong
lyc hoac luc dan hoi (luc thé).

Bai 1: Tir ¢6 cao 10 m so véi mat dat, mot vat duoc ném 18n cao theo phuong thang
dung véi van tde dau 5 m/s. Bo qua sic can cua khong khi va ldy g = 10 m/s?.

a. Tinh d6 cao cuc dai ma vat dat duoc so véi mat dat.

b. Tinh van téc cua vat tai thoi diém vat co dong ning bang thé ning.

c. Tim co ning toan phan cua vat, biét khdi lugng cua vat 1a m = 200 g.

Giai:

Chon géc thé ning tai mit dat

a) Tim h__

s 1
Co ning tai vi tri ném A: W, = Emvf\ +mgh,
Goi B la vj tri cao nhat ma vat dat dugc: v, =0
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= Co nadng cua vat tai B : W, =W, =mgh__,

Theo dinh luat bao toan co ning : W, =W, < mgh__ = %Vf\ +mgh,

2
—h_ =;’—A+ h, =1,25+10=11,25m
g
b) Tinh van tdc cua vat tai thoi diém vat c6 dong ning bang thé nang
Wic = Wie => We = Wye + Wic = 2Wye
Theo dinh luat bao toan co nang:

W, =W, = 2.%mv§ —mgh_, =V, =./gh . =7,5V2m/s

¢) Tim co ning toan phan cua vat, biét khdi luong cua vat 1a m = 200 g
W =W, =mgh__=0,2.10.11,25=22,5J
Bai 2: Qua cau nho khéi lwgng 500 g treo & dau mot soi day dai 1 m, dau trén cua day
co dinh. Kéo qua cau ra khoi vi tri can bang sao cho day hop véi
phuong thing tng goc 45° roi tha ty do. Tim: 0
a. Van téc cua con lic khi no di qua vi tri can bang.
b. Tinh luc cing cta day tai vi tri can bang.
Gial :
- Vit chiu tac dung cac luc:
+ Trong luc P.
+ Luc cang day T.
- Vit chuyén dong trong truong luc thé, ta co thé ap dung dinh
luat bao toan co ning dé giai bai toan nay.
Ngoai ra ta ciing c6 thé giai bai 2 bang dinh 1i dong nang.
a) Chon géc thé ning tai vi tri can bang (vi tri thap nhat cua vat).
Viét biéu thize dinh luat bao toan co ning cho vi tri goc 45°va vi tri can bang.

W, =W, & W, +0=0+W,, nghA:%mvé

Vi : h,=1(1-cosa, ) =1(1-cos45°) >

+)
:\/ZQI(1—00345°) \/2.10.1[ng =4/20-1042 =2,42m/ s T N

b) Khi can tinh dén luc cing day T, ta phai ap dung lai Dinh F R

luat IT Niu ton cho vt tai vi tri can tinh. , S N

- Cha y rang vat chuyén dong tron déu véi gia te huéng tam, ~ .

hop luc cua trong luc va luc cang chinh 1a luc huéng tam.

- Viét biéu thue dinh luat IT Niu ton cho vat tai vi tri can bang:
P+T =ma,

- Chiéu phuong trinh 1én truc huéng tam BO:
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VZ
-P+T=ma, = mTB

V2 2,42

<:>T=maht:mTB=0,5.10+O,5. =7,93N

Bai 3. Qua cau khéi luong m = 100g gan & dau mot 16 xo nam ngang, dau kia cua 10
xo ¢b dinh, d cing cua 10 xo k = 0,4N/cm. Qua cau c6 thé chuyén dong khdng ma sét
trén mat phang ngang. Tur vi tri can bang O, nguoi ta kéo qua cau cho 16 xo dén ra
doan OA = 5cm rdi bubng tay. Qua cau chuyén dong dao dong trén doan duong AB.
a) Tinh chiéu dai quy dao AB.

b) Tinh van téc cuc dai caa qua cau trong qua trinh chuyén dong. Van toc nay dat o vi
tri nao?

Giai.

a) Chiéu dai quy dao AB Céc luc tac dung vao vat: trong
luc P, phan luc @, luc dan héi E, (v va @ cn bang).

Bo qua ma sat, co nang cua hé vat va 1o xo (con lac

10 x0) bao toan. Ap dung dinh luat bao toan co ning

A A A

Ao S

cho 2 vi tri A (vi tri budng tay) va B (vat dung ¢ % e F F
phia bén kia 0): ¥ 0500

?r
)
:5
-
-

e

W = Wg & %k.OAZ: %k.OBZ — OB = OA

Vay: Chiéu dai quy dao: L = AB = 2.0A = 2.5 = 10cm. B ©
Q) Van toc cuc dal cua qua cau ‘
Ap dung dinh luat bao toan co nang cho 2 vi tri A va O (vi tri can bang, 10 xo khéng

bién dang): Wa = Wo & % k.OA? = % mv?

=V = OA. \/E = 5.\/%: 100cm/s = 1m/s. (k = 0,4 N/cm = 40 N/m)
m )

Vay: Vat dat van toc cuc dai bang 1 m/s khi di qua vi tri can bang, tai do 16 xo khong
bien dang. , ‘ : ‘ ,
Bai 4. Qua cau m = 50g gan ¢ dau 10 xo thang dtng, dau trén cua 10 xo co dinh, do

cimg k = 0,2N/cm. Ban dau m duoc gitr ¢ vi tri 10 X0 thang dung -

a) Tinh van téc qua cau tai vi tri can bang.
b) Tim d dan cuc dai cta 10 xo trong qua trinh chuyén dong

CB

va c6 chiéu dai ty nhién. Buéng m khong van téc dau. %
!

iai re M
Gial. o \ ar] B
Khi can bang 16 xo dan doan A¢, (hinh vé). A
P10
biéu kién canbang:  mg=kat, = Al = % i
Py b N

véi k = 0,2 Nfem = 20 N/m, ta c6:  A¢, = 0’0250-10 = 0,025m = 2,5¢cm

coi hé (qua cau + 10 xo) twong dwong véi mot 10 xo khong treo qud
cau, c6 chiéu dai tu nhién bang chiéu dai cua 10 xo c0 treo qua cau khi can bang, tac

X
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la da dan A¢,véi d9 cang k khong doi. Nhu vay neu chon goc thé nang dan hoi tai vi

C A Lo A 1 . 1 .
tri can bang thi van ap dung duoc cong thac W, :E.k.xz, véi x 1a do bien dang cua lo

X0 tinh tir vi tri can bang.

Chon truc toa d0 Ox nhu hinh vé.

a) Van tc cua qua cau tai vi tri can bang:

Tai M 10 xo khong bién dang nén: xy =—OM = —aAr,=—2,5cm; vy = 0.
Tai vj tri can bang O (Xcg = 0) va qua cau co van toc Vce.

Theo dinh luét bao toan co ning (gbc thé nang dan hdi tai vi tri can bang):

WM = WCB = %k.XM I%m.vcb

= Voo =%y | % = 50cm/s = 0,5m/s.

Vay: Van téc caa qua cau tai vi tri can bang 1a 0,5m/s.

b) D6 dan cuc dai cua 0 xo trong qué trinh chuyén dong

Tai vi trf thdp nhat N cua qua cau thi 10 xo dan cuc dai, khi d6 xy = ONva vy = 0.
Theo dinh luét bao toan co ning (gdc thé nang dan hdi tai vi tri can bang):

Wu =Wy & %kxfw: %kxi = XN= - Xm= Al = 2,5cm

Do dén cuc dai cta 10 xo: Al = A¢g+ ON =2,A¢,=2.2,5=5cm
Vay: Tai vi tri thap nhat thi 16 xo bi dan cuc dai 1a 5cm.
Dang 3: Bai toan va chgm
Phwong phap giai
Bai toan vé va cham gitra hai vat thuong duoc xét trong cac truong hop sau

*) Va chagm mém : Trong trudng hop va cham gitta hai vat 1a mém thi hoan toan c6
thé ap dung dinh lugt bao toan déng lirong, nhung can chi y rang sau va cham hai vat
c6 clng van toc. Binh luat bao toan co ning khong ding véi truong hop nay

Pinh luat bao toan dong lugng dan dén phuong trinh :

m,v, + m,v, =(m, + m,)v

trong d6 V13 van tbc cta vat sau va cham. Tir d6, ta tinh dugc van toc cia cac vat sau

va cham : V=

Phan dong ning ton hao trong qua trinh va cham :
A < , A . 1
DoOng nang cua hai vat trude va cham : KOZE m,.v,” +§ m,.v,’
Pong nang cua chung sau va cham :

(M, +m,v,)?

K_— m,+m V2 =
)Y = e,

Phan dong ning t6n hao trong qua trinh va cham 1a :
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AK=K,-K= L ﬂ(vl2 —2.V,.V,.co80 +V,”) >0
2m, +m,

Biéu thirc trén chimg to rang dong ning cua cac qua cau ludn ludn bi tiéu hao
thanh nhiét va cong 1am bién dang cac vat sau va cham.

*) Va cham dan héi : trong qué trinh va cham khong co hién tuong chuyen mot
phan dong nang cua cdc vdt truoc va cham thanh nhiét va cong lam bién dang cdc vdt
sau va cham. Noi cach khac, sau va cham dan hdi céac qua cu van co6 hinh dang nhu
cii va khong hé bi nong 18n. Trong trudng hop cac vat va cham dan hoi thi dinh ludt
bao toan dong luong va dinh ludt bao toan co nang van nghiém dung

Luu y rang va cham xay ra trong mat phang nam ngang tuc la d§ cao so vdi mat
dat ciia cac qua cau khong thay doi nén thé nang cia chung khong thay doi trong khi
va cham, vi vdy bdo toan co nang trong truong hop nay chi la bao toan dong nang.

Do vay, ta c6 phuong trinh : m\v, + m,v, =mV'+m,v', (1)
1mlvf +1m2v§ = 1mlv'f+1m2v'§ (2)

2 2 2 2

Pé giai hé phuong trinh (1) va (2) ta 1am nhu sau :

Vi cac vecto V,,V,,V',V', ¢c6 cing phuong nén ta chuyén phuong trinh vecto (1)

thanh phuong trinh vo huéng: MV, +M,v, =mVv',+m,v’,
=m(v, —Vv')=m,(v',—V,) (1)
Bién déi (2) thanh : m, (V. —vZ)=m,(vi-v5) (2)
Chia (2’) cho (1’) tacé : (v, +Vv))=(V,+V,)

Nhén hai vé ctia phuong trinh nay véi my ta ¢ :
ml(vl + Vll) = ml(V'2+ Vz) (3)
Cong (3) véi (1) ta tim dugc van tdc cia vat thir hai sau va cham :
. 2myVv, +(m, —m,)Vv

V,= : (4)

m, +m,
Ta nhan thdy vai tro cta hai qua cdu m; va m, hoan toan tuong duong nhau nén trong
cong thuc trén ta chi viéc trdo céc chi s6 1 va 2 cho nhau thi ta tim dugc van toc cua
;A , 4 ' 2m2V2 +(m1_m2)V1
qua cau thir nhat sau va cham: vV, = )
Ta xét mot truong hop riéng ctia biéu thirc (4) va (5) :
+ Gia su hai qua cau hoan toan giong nhau , tirc 1a m; = m;.

V,=V,
T (4)va(S)taco:
(4)va (3) v v,

Nghia la hai qua cau sau va cham trao doi van toc cho nhau : qua cau thi nhat cé van
tdc clia qua cau thir hai trude khi ¢ va cham va nguoc lai.
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{v ~0
+ Néu m ,>>m;Vv, =0=
Vi =V,
Bai 1: Qua cau | chuyén dong trén mat phang ngang tron, vé6i van téc khong doi dén
dap vao qua cau II dang dung yén. Va cham la hoan toan dan hoi. Sau va cham van
téc hai qua cau nguoc nhau, cting do 16n. Tinh ti s6 cac khéi lwong caa hai qua cau.
Giai:
Goi my va m, lan luot 12 khéi lwong qua cau 1 va I1; v, 12 van téc cua qua cau I trudc
va cham; vy va v, lan luot 14 van téc caa qua cau | va 1l sau va cham.
+ Hai qua cau dit trén mat phang ngang nhin nén khéng cé luc ma sat, mat khac
trong luc P va phan luc O can bang nhau nén hé hai qua cau 1a hé kin khi va cham.
+ Theo dinh luat bao toan dong lugng (theo phuong ngang), ta co:

M1Vo = MyVy + Myv, (1)

- Ap dung dinh luat bao toan dong ning: %ml.vozzlml.v12+%m2.v22 (2)

2
- Sau va cham van toc hai qua cau nguoc chicu nhau, cung d6 I6n nén: v, =—v; (3)
. . m;- m,).v, 2.m,.v
-Tu (D) va(2): v —%,sz—lo
m1+m2 m1+m2

Thay vao (3): my= 3m1:>£—1
m

2

Bai 2. Qua cau khéi luong M = 1kg treo ¢ dau mot day manh nhe chiéu dai ¢ = 1,5m.
Mot qua cau m = 20g bay ngang dén dap vao M véi v = 50 m/s. Coi va cham la dan
hoi xuyén tam. Tinh goc léch cuc dai cua day treo M
Giai:

Goi v, VA V; lan luot 13 van téc caa qua cau m va M ngay sau va cham.
- Chon chiéu duong theo chiéu cua van toc v. Theo phuong ngang, dong lugng duoc
bao toan nén: mv=mv; + Mv, (1)
- Vi va cham 13 dan hoi xuyén tdm nén doéng ning bao toan: 0

%m.v2 = % m.v,” +% M.v,> (2)

- Giai hé ta duoc:
~(M-M).v., _2myv
1= ’VZ_
) m+M m+M
- Ap dung d,inh Igét bao toan co nang cho vat M tai‘ 2vitri m
A va B (goc thé nang trong luc tai vi tri can bang A):
2

M.%:M.g.h:M.g.l(l-cosa) — cosa =0,87 = @ =29,5°

Bai 3.Ba vat khéi lugng my, my, ms c6 thé trugt khdng ma séat theo mét truc nam
ngang (hinh v&) va my, ms, m,. Ban dau m;, mz ding yén con m, co van toc v. Va
cham la hoan toan dan hoi. Tim van toc cuc dai cia my, m; sau do.
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£
Giai. ~
Gia st m, va cham vao ms tru6e (hinh vé) Va cham m, m, m;
gitra m; véi my va my xay ra lién tlep nhiéu 1an lam cho O
van téc caa M va m; tang dan (m, dich chuyen sang trai va
ms dich chuyén sang phai), nguoc lai van toc cua m, giam

dan.
P -1 X , - A J4 A=~ , m, m mjy
7 Qua trélnhkva cr]am S€ E(et Ehucﬂ khi vanvtoc Cuoi f:un,g \:2 G N
cua m, bat dau nho hon van toc cuia m; hoac ms. Khi @6 van E O ~ Y
téc cua m; va ms dat cuc dai. Goi cac van toc cuc dai nay 1a Sau va cham
V1 Va Vs.
- Ap dung dinh luét bao toan dong lugng cho hé (chiéu duong theo chiéu cua V):

myv =—m;vy + mgvs + m, V'2 (1)
- Vi va cham 13 hoan toan dan hdi nén co ning bao toan:
1 2 _ 1 2 1 2]

2
—-m,V = —mV, + —mzV; + —myV, (2
My V= Smy V] Smg Vs o+ Sm, Vs (2)

- Vi my, mg>>m, Va v, < Vi; V3 nén dong luong cudi ciing m, V/2 caa m, va dong nang
cudi cling %mz v caam, 13 rat nho, c6 thé bo qua so véi dong ning ban dau cua
m,, dong luong va dong nang cudi clng cia m; va m.

Suy ra: m,V, =0; %mz V7 =0 (3)

My = _ —Lv, + v,
m3 m3 ‘
- Thay (3) vao (1) va (2) tadugc: | m
—2vi= —Lvity
m3 m3
m, m bv = —av + v, (5)
- Pa = — =_2 !
bata m, ’ m, <1 V2 bv’= av’+v; (6)
- Tu (5) suy ra: vs = bv + av; @)

- Thay (7) vao (6) ta dugc: bv® = av’ + (bv + avy)?
= a(a+1)v, +2abvv;—bv+b*=0
Vi b="2<<1nénb? ~ 0= b*? ~ 0
m3
= a(a+1)v. +2abvv;—bv? =0 (8)

- Giai phuong trinh bac hai (8) di vai vy, ta duoc:
A" = (abv)? + ab(a + 1)v* = ab(a + 1)v*; vi (abv)? = 0

—abv + V«/ab(a +1) —bv V«/ab(a +1)

aa+1) “(a+) T a@+l)

= Vi =
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M b= 1 —bv
- 2<«< nen
m, @+1)

V«/ab(a + 1) ab(a+1) 1)
= 1% g+ a’(a+1) a(a O

(Loai nghiém v, < 0)

Thay (4) vio (9) ta dugc: % (10
- Thay (4) vao (9) ta dugc: v, = V mm, +m’ (20)
Thay (4) va (10) vao (7) ta duoc: %
- Thay (4) va (10) vao (7) ta dugc: v3 = V mm, +m

Vay: Van tc cuc dai cia my, mg sau do 1a

mm
Vlzv 2 VaV3~V
mm +m mm +m

* Chly : Néu m, va cham vao m; truéc thi ta van c6 két qua nhu trén.

Bai 4. Cho hé nhu hinh v&. Hai vat clng khdi lugng m dat trén san nhan nam ngang
va ndi voi nhau bang 10 xo d6 ciing k. Vat thir ba cling khdi lugng m dén dap vao mot
trong hai vat véi van téc v doc theo phuong song song voi truc 10 xo. Coi va cham Ia
tuyét dbi dan hoi.

= 0

a) Chung minh rang hai vat ndi bang 16 xo ludn chuyén dong m m

cung huéng. ’ |V | r666666\| |
b) Tinh van toc moi vat khi 10 xo dén t6i da. |_ R
Giai.

a) Chung to hai vat ndi bang 16 xo ludn chuyén dong cing hudng.
Goi V1 Va Vs lan luot 14 van toc cua vat 1 va vat 3 ngay sau va cham. Chon chicu
duong huéng sang phai theo chiéu cua v (hinh VE). Ap dung dinh luat bao toan
dong lwong va bao toan dong niang cho hé hai qua cau 1 va 3, ta co:

myv =mv;+mv, V=vy+v, m m K m
Mo m o= - [y
V2 V§+_V12 V2:V§+Vf A ot S
2 2 2 -
1 2

V-V, =V, vV, =V

=
= 2 . 2_ .2 v. =0

vV - V3 = Vl
- Ngay sau va cham, vat 3 dang yén va vat 1 chuyén dong sang phai véi van toc bang
v. Liic nay 10 xo chua kip bién dang.
Goi u; va U, 1a van tdc cua vat 1 va vat 2 tai thoi diém bat ki sau va cham cua vat 3
vao vat 1, va x 1a do bién dang cua 10 xo khi do.
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong va bao toan ning luong cho hé hai vat 1, 2
va 10 xo ta duoc:
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mv =mu, +mu, v=u +u, (1)
1 2 2 2 1 2 = 2 2 2 1 2
—mv° =—mu, +—mu, +—kx v =u; +u, + —kx (2)
(2 2 2 2 m
v’ :uf +u§ +2u,u,
2
1 kx 3
= vi=u +u) +—kx’ = Wt =75 3)
m

2

kx , . R A
- Vi HZO nén u; va u, ludn cung dau, nghia l1a sau va cham hai vat 1 va 2 lubn

chuyén dong cung hudng, tic 1a vé cing mot phia.
b) Van toc caa moi vat khi 10 xo dan toi da
Vi uy + U, = v khong doi nén theo bat dang thirc Cé-si thi
2

X v
Ul = 5 dat cuc dai khi: u; =u, = 5 (4)

VRO G 5t [m
- Khi @6 (3) tr¢ thanh: 1~ om = Xmax =V T

7 ~ . - N ~ X V
Vay: Van toc moi vat khi 10 xo dan toi dalau; = u, = 5
* Chl y: C6 thé gigﬁ céu b theo cach khac nhu sau: Goi G 1a khéi tdm cua hé hai vat 1
ya 2; Vg la van toc cua khoi tam G.
- Ap dung dinh luat bao toan dong luong cho hé gom vat 1 va vat 2 sau khi vat 3 va
cham vao vat 2, ta co:

vV Vv
miVi = MgVg hay myv = 2mVG — VG = ﬂ :E
i 4 A L . v
Nhu vay, khoi tam G chuyén dong sang phai véi van toc ve = 75 .

- Khi 10 xo dan tdi da thi hai vat dang yén trong hé quy chiéu khéi tam, tac 1a dang
yén so vaéi khoi tdam G. Suy ra van toc cua hai vat (doi véi mat dat) bang nhau va bang

r 7 . ~ , V
van toc cua khoi ttm. Tacd:  uyj=u, = 5 4

N ~ m
- Thay (4') vao (3) ta cling duoC: Xmax =V BT

Bai 5. Hon bi st treo vao day chiéu dai { = 1,2m duogc kéo cho day
nam ngang rdi tha roi. Khi day hop géc o = 30° véi duong thang ding,
bi va cham dan hoi voi bé mat thang dung ciia mot tam sat 16n ¢ dinh
(hinh v&). Hoi bi s& nay 1én dén d6 cao bao nhiéu

Giai

- Hon bi bat dau chuyén dong khdng van toc dau tir A, va cham dan hoi voi mat thang
dang cua tim sit tai B, sau d6 nay 1én va dat do cao cuc dai tai C (hinh veé).
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Goi v, la van téc cua vat ngay truéc va cham voi tim sat
tai B.
- Ap ,dung, dinh luat bao toan co nang cho giai doan AB
V6i goc thé nang trong luc tai B: Wa = Wp

< mgh = %mvf —V; =2gh=2g(cosa (1)
- Vecto V, c6 phuong tiép tuyén véi quy dao tron tai B,
tie 12 vudng gdc vai ban kinh OB va ¢6 chiéu nhu hinh v&.
Goi V, la van téc cua vat ngay sau va cham véi tAm sit tai

B. Vi va cham 1a dan hdi véi tuong phang nén V, ddi

XUNg VGi v, qua mat tudng thang dang. Vé do 16n thi v, = v,.

+ Thanh phan phap tuyén V,, cia V, co phuong vudng goc quy dao tron nén khong

anh huong dén chuyén dong tron di 1én cta vat. Thanh phan V,, chi c6 tac dung kéo

dan day treo vat va lam mot phan dong nang cta vat bién thanh nhiét.

+ Thanh phan tiép tuyén véi quy dao V,, cua V, co tc dung nang vat 1én cao dén C.
) Vot = V,C0S2 o = V1C0S2 o (2) , ,

- Ap dung dinh luat bao toan co nang cho giai doan BC véi goc thé nang trong luc tai

V2

B: WB:WC@%mv; =mgh’ = h’:z—zg‘ 3)

veos2a)  2elcosa.cos 2a

- Thay (1) va (2) véo (3) ta dugc: h' = u ==
2¢g 2¢g

3 (1Y

= h = (c0s0.c0s224 = £ .c0s30°.cos?60° = 1,2.%.(5 =0,26m.

N3 .
1c0s30° = - > h' nén sau va cham thi co ning cua vét

da giam mot luong nao d6. O day, co niang (dong nang) mat mat khdng phai do vat va
cham (dan hdi) véi tim sit ma do day treo bi dan dot ngot ngay sau va cham.
Bai 6. Hai hon bi A va B, c6 khéi luvgng m; = 150 g va m, = 300
g dugc treo bang hai soi day (khdi luong khong dang ké) co
cung chiéu dai | = 1m vao mét diém O. Kéo léch hon bi A cho
day treo nam ngang (hinh v&) r6i tha nhe ra, né dén va cham vao
hon bi B. Sau va cham, hai hon bi nay chuyén dong nhu thé nao ?
Lén dén d6 cao bao nhiéu so véi vi tri can bang ? Tinh phan
dong nang bién thanh nhiét khi va cham. Xét hai truong hop :

a) Hai hon bi 1a chi, va cham la va cham mém

b)Hai hon bi 1a thép, va cham 1a va cham dan hdi truc dién
Trong mdi truong hop kién tra lai bang dinh luat bao toan ning luong.
Giai :

* Nhdn xét: Vih = rcosa
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Chon moc tinh thé nang tai vi tri cdn bang cta hon bi B trudc va cham.
Ap dung dinh luat bao toan co nang cho hé gom ( hon bi A va trai dat).

2
0+mgl= leVl +0(1) v, =4/2dl

a) Hai hon bi la chi, va cham 1a va cham mém :

Khi hai hon bi va cham mém, co ning ctia chung khong duoc bao toan vi mot phan
d6ng nang bién thanh nhiét.

Ngay sau khi va cham ca hai hon bi chuyén dong cuing van téc u. Ap dung dinh luat
bao toan dong luong ta o :

mlv:(m1+m2)u:>u:&:! (2)

(m+m,) 3
Pong nang cua hé hai hon bi sau va cham |a :
2 2 2
W, = mu®  mu _ 3mu _ 3m, _ m,gl 3)
2 2 2 4 3
Sau va cham hai hon bi dinh vao nhau va ti€p noi chuyén dong tron cua hon bi A. Khi
hé gom hai hon bi 1én dén d6 cao t6i da h thi toan bo dong nang W,; sé chuyén thanh

thé ning W, = (m, +m,)gh=3mgh
Ap dung dinh luat bao toan co nang :
W{:Wd’<:>mng|:3mlgh:>h:|§zllcm (4)
Phan dong nang ctia hon bi A d bién thanh nhiét 13 :
Q=W,-W, = mgl - még' - 2”;19' =1 (5)

Kiém tra lai dinh ludt béo todn ning lirong :
Ban dau nang luong caa hé hai hon bi la thé nang mgl cua hon bi A & d6 cao . Sau

L A m,gl s s ;
va cham, hé c6 thé nang 1Tg co nang khong duoc bao toan ma mot phan dong

nang ciia bi A di chuyén thanh nhiét, trong qué trinh va cham mém. Nhung

nang luong duoc bao toan : m, gl +mngI =Q (6)

b) Va cham dan héi truc dién : )

Goi v;v, lan luot la van toc caa honf bi A va B ngay sau khi va cham. Ap dung dinh

luat bao toan dong lwong va dinh luat bao toan co ning cho hé gom hai hon bi A va B
ta co :

mv=myv, + myV, =V=V, +2Vv, (7)
2 2 2
MY _ MY, MY, 2 =V, +2V; (8)
2 2 2
Tir (7) va (8), tasuy ra - v :—%;v2 :% (9)
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Nhu vay : Bi A chuyén dong nguoc chiéu véi chuyén dong ban dau. Hon bi B chuyén
dong tiép vé phia trudc. Ngay sau khi va cham, dong niang cia hon bi A va B lan luot
mv:  myv> mgl

la: Wy = = = 10
TT 2 18 9 19)
myv, 4myv?  8mgl
Wy= 224+ L1 =—1 11
2T 9 9 Y

Goi h:h, lan luot 1a d6 cao cuc dai ma bi A, bi B 1én duoc sau va cham. Ap dung dinh
luat bao toan co nang , ta c6 :
_ mgl |
Wg =Wy = mgh, = 9 :>h1:§
8l
=h, = i 44cm (13)

~1lcm (12)

8m, gl
Wd2=Wt2:> nghz = 29

Kiém tra lgi dinh lugt bdo toan nang lwong :

Nang luong luc sau caiahé :  Wy=W,, = mggl 8”;19| =m,gl = ning luong ban dau

BAI TAP ON TAP

Bai 1: Mot con éch khoi lwgng m ngdi & dau mot tam vén khéi luong M va chicu dai
M nam noi yén trén mat hd. Con éch nhay 1én tao véi phuong ngang mot goc « . Hay
xéac dinh van tc ban dau cua con éch sao cho khi roi xudng con éch roi dung vao dau

gL

|
\l(l?/] +1)sin 2

Bai 2: Mot vién dan phio dang bay ngang vai van téc v = 300m/s thi nd, v thanh
hai manh c6 khdi luwong m; = 5kg, m, = 15kg. Manh nho bay 1én theo phuong thang
dang véi van toc v, = 400+/3m/s. Hoi manh to bay theo phuwong nao véi van toc bao
nhiéu? Bo qua strc can cua khong khi.

Dap 50: v, ~462m/s. Hop voi phuong ngang goc o =30°.
Bai 3: Mot tén lta khdi lwong 12 tan duoc phong thang dung nho lugng khi phut ra
phia sau véi van toc v = 1 km/s trong thoi gian tuong dbi dai. Tinh khéi lugng khi ma
tén ltra da phut ra trong 1s dé cho tén lira do:
a) Bay lén rat cham Pap s6: a) 120 kg
b) Bay lén véi gia téc a = 10 m/s®. ( Ldy g = 10 m/s?) b) 240 kg
Bai 4. Nguoi khdi lugng m; = 50kg nhay tir bo 18n con thuyén khéi lugng m, = 200kg
theo phuong vudng goc véi chuyén dong cua thuyén, van téc cia nguoi 1a 6m/s, cua
thuyén 1a v, = 1,5m/s. Tinh do 16n va huéng van téc thuyén sau khi ngudi nhay Ién.
B qua sirc can cta nudc. PS: v=1,7 m/s; goc 45°
Bai 5. Mot lyu dan duoc ném tir mat dat véi van tdc vo = 20m/s theo phuong 1éch V6i
phuong ngang goc o = 30°. Lén téi diém cao nhét né nd thanh hai manh bang nhau.
Manh I roi thang dung voi van toe dau vy, = 20m/s.
a) Tim huéng va do 16n van téc manh 11. PS: p =30° v, = 40 m/s.
b) Manh 11 Ién ti d6 cao cuc dai cach mat dat bao nhiéu ? 25m

kia cua tim van? Bo qua luc can ctua nudc. Pap sb
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Bai 6. Mot hat nhan phong xa ban dau dang yén phan ré thanh ba hat: electron,
notriné va hat nhan con. BPong lugng cua electron 1a 9. 10> kgm/s, dong luong cua
notrind vuéng goc vai dong luong cua electron va c¢6 d6 16n 12.10% kgm/s. Tim

huéng va do 16n dong lwong cua hat nhan con.  PS: 127°, 15.107% kg.mis.
Bai 7. Vat khdi luong m; = Skg, truot khdng ma sat theo mot
mat phiang nghiéng, goc nghiéng o = 60°, tir d6 cao h = 1,8m
roi vao mot xe cat khdi luong m, = 45kg dang ding yén (hinh

Ve). Tim van toc xe sau do. Bo qua ma sat gitra xe va mat
duong. Biet mat cat rat gan chan mat phang nghiéng. 0,3m/s.  m; *T
j! o

Bai 8. Thuyén dai | = 4m, khéi lugng M = 160kg, dau trén mat
nuée. Hai nguoi khdi luong m; = 50kg, m, = 40kg déng & hai
dau thuyén. Hoi khi ho ddi chd cho nhau thi thuyén dich chuyén mot doan bing

bao nhiéu? 0,16m.

Bai 9. Thuyen chiéu dai I, khéi lugng my, ditng yén trén mat nude. Nguoi khoi luong
m, ditng & dau thuyén nhay 1én vai van toc vo xién goc o doi véi mit nude va roi vao

gitra thuyén. Tinh v, ps : J m,g|

2(m, +m,)sin 2

Bai 10. Tir mot xuong nho khoi lwgng m; chuyén dong véi van toc Vo, ngudi ta ném
mét vat khéi lugng m, toi ph1a trudC VGi van toc vy, _nghiéng goc o ddi véi xudng.
Tinh van téc xudng sau khi ném va khoang cach tir xudng dén chd vat r01 Bé qua suc
can cua nudc va coi nude la dang yén. <>
ps. v (Mt M).vo-my, cosa v, 2 sin2a W

m, +m, g
Bai 11. Hai lang tru dong chat A, B ¢6 khéi lugng my, m,
nhu hinh v&. Khi B truot tir dinh dén chan ling tru A thi T 5
A doi chd mot khoang bao nhiéu ? a :
m,(a—Db)
m, +m,
Bai 12: Mot ong thay tinh khéi lugng M trong ¢6 dung vai giot éte duge day bang
mot cai nat khoi lugng m. Ong thuay tinh duoc gan & dau mot thanh cang dai L (trong
luong khong dang ké). Khi ho nong 6ng thuy tinh éte bbc hoi, nut bi bat ra dudi ap
suat ciia hoi éte. Hoi van téc bé nhat cua nit phai bang bao nhiéu dé ong thuy tinh c6

thé quay duoc ca vong quanh diém treo dé. Pap so: %

m,

Biét a, b. Bo qua ma sat. PS. s, =

Bai 13: Mot 6 t6 khoi lugng 2 tan dang chuyén dong véi van toc 36 km/h thi tat may
va xudng déc, di hét doc trong thoi gian 10 s. Goc nghiéng caa dbc 1a 20°, hé sé ma
st gitra doc va xe 12 0,01.
Dung cac dinh luat bao toan, tinh:
a) Gia toc cua xe trén doc va suy ra chiéu dai déc.
b) Van téc caa xe & chan déc.

Pap s6:a/ 3,33 (m/s?) b/ 43,3 (m/s)
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Bai 14: Mot vat khoi lwgng m truot khdng ma sat tir dinh mot mat

cau xudng dudi. Hoi tir khang cach Ah nao vat bat dau roi khoi mat
cau. Cho ban kinh mat cau R=90cm. Dap so : Ah=30cm

Bai 15: Mot qua cau khéi luong 2 kg, chuyén dong véi van
toc 3 m/s, va cham Xuyén tam voi mot qua cau tha hai khdi
luong 3 kg dang chuyén déng cung chiéu vai qua cau tha
nhat végi van téc 1 m/s. Tim van téc cua cac qua cau sau va cham néu:
a) Va cham 13 hoan toan dan hoi.
b) Va cham khong dan hoi( va cham mém).
Pap s6 : a) v.=0,6m/s ; v,=2,6m/s b) v,=v,=18m/s
Bai 16: Cho h¢ nhur hinh v&, m; = m, = 200 g, k = 0,5 N/cm. Bo qua d6 gidn cta day, ma sat,
khéi lugng day va rong roc ; g = 10 m/s>.
a) Tim do gidn cua 0 xo & vi trf can bang.
b) Tir vi tri cn bang, kéo m; xudng theo phuong thang ding
roi budng tay. Tinh van toc cac vat khi ching di qua vi tri can
bang va khi 106 xo cd chiéu dai te nhién
Papsé:  a) X, =4 cm.
b) v, =0,67 m/s ; v3=0,5 m/s.
Bai 17: Mot nha may thuy dién cd cong suat phat dién 200000 kW va c6 hiéu suat
80%. Muc nudc & hd chira c6 d6 cao 1000 m so véi tua pin caa may phét dién. Tinh
lwu lwong nude trong duong dng dan nudc tir hd chaa dén tua pin cua may phat dién
(m¥s). Ly g =10 m/s®>.  Dap sb : 25 m%s.
Bai 18: Cho co hé gom cac vat my, my, m c6 khdi luong tuong
tng la 3 kg, 5 kg, 2 kg, ndi véi nhau bang soi day nhu trén hinh.
Céc soi day va rong roc ¢ khdi lugng khong déang ké va bo qua
ma sét.
a. Ap dung dinh Iy dong nang tinh gia toc ctia CAC VAt
b. Tinh luc cing ctia day néi hai vat my, m,. Ly g = 10 m/s”.
Papsd:  a)2mis’ b) 6 N.

m, m,
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