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CAC DANG TOAN CHUONG 3:

DAO PONG VA SONG PIEN TU
I. BAI TOAN PAI CUONG VE DAO PONG VA SONG PIEN TU
1. Phwong phap
- Str dung céc cdng thic vé tan s gdc, chu ki, tan s6, buéc song cia mach dao dong.

1
0=—=:T=2rJLC:f =
JLC

- Budc song cua song dién tur trong chan khéng:

1

1
T 2n/LC

c

A=—=cT
f

- Bu6c song cua song dién tir trong moi trudng c6 chiét suat n:

nov_°C
f nf

- May phét hoic may thu song dién tir sir dung mach dao dong LC thi tan s song dién tir phat
hoic thu dwgc bang tan s riéng cua mach. Mach chon séng caa may thu vo tuyén thu duoc séng

dién tir c6 budc song:

A= % —cT =2ncLC

- Néu mach chon song c6 ca L va C bién d6i thi budc séng ma may thu vo tuyén thu duoc s&

thay doi trong giéi han:

27: I—minCmin = }\’min = }“ = kmax = 27[\} Lmameax

- Ghép cudn cam:
+ Gia sir ta ¢6 hai cuon cam co do tu cam lan luot 12 L, va L, duoc ghép thanh bo co do tu cam
Lb

+ Néu hai cuon cam ghép song song thi L, giam, cam khang giam.

1 1 1
- =4
I-// Ll LZ

1 1 1
N
ZLb Ly L,

+ Néu hai cuon cam ghép néi tiép thi L, ting, cam khang tang.
L,.=L,+L,
2, =7_+2,

- Ghép tu dién:
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+ Gia sur co hai tu dién co dién dung lan luot Ia C, va C, dugc ghép thanh bo tu co dién dung

C,=C,.

+ Néu 2 tu dugc ghép song song thi dién dung C, tang, dung khang giam

C,=C+C,
1 1.1
Zcb Lo, Zc

1 2

+ Néu 2 tu duoc ghép néi tiép thi dién dung C, giam, dung khang tang.

1 1 1
_— = 4 —
Cnt Cl CZ
Z. =7, +Z,

2. Vi du minh hea
Vi du 1: Mt mach dao dong gém cd mét cudn cam cé do tw cam L=10"H va mét tu dién c6
dién dung diéu chinh duoc trong khoang tir 4 pF dén 400 pF (1pF =10"**F). Mach nay c6 tan s
bién thién trong khoang nao?
Loi giai
1

2n/LC

Do dé f,, ungvei C, va f, tngvei C .,

Vif= nén tan sé ti 18 nghich véi cin bac hai cua dién dung C.

f =2,52.10°Hz

1 1
" 2nJLC.. 2m10°.400.10
1 1
fro = = =2,52.10°Hz
2n/LC,.,  2m\1024.10

Vay tan sé bién d6i 2,52.10°Hz dén 2,52.10°Hz

Taco

Vi du 2: M6t mach dao dong dién tir LC gom cuon day thuan cam cé do ty cam L=2mH vaty
dién co dién dung C=0,2uF. Biét day dan c6 dién tro thuan khong dang ké va trong mach c6
dao dong dién tir riéng. Xac dinh chu ki va tan s riéng ciia mach.
A. 6.10°Hz B. 7.10°Hz C. 8.10°Hz D. 5.5.10°Hz
Loi giai
Chu ki caa mach dao dong LC 1a: T =2nJLC =4r.10°=12,57.10° s.
Tansé f = = =8.10°Hz.
T
Pap an C
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Vi du 3: Cho mach dao dong LC. Khi thay C = C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la f,

va T,. Khi thay C=C, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la f, va T,. Hoi khi thay C
bang mot bo C, va C, ndi tiép thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la bao nhiéu?
Loi giai

Khi thay C = C, thi tan s va chu ki dao dong trong mach Ia

2
T = 2nLC, (2_“] _1
=

f 1 1 LC, (I)
1= 1 1
2n,/LC, f12 = —4n2 c
1

Khi thay C=C, thi tan s va chu ki dao dong trong mach Ia

2
T,=2nflc, |[2%] =1
LC
f 1 =N 2 2(I)
2= 1 1
2754/LC f2=—"c
? ? 47’ LC,

Khi thay C bang mot bo C, va C, ndi tiép, ta c6 dién dung cia bo la

1 1 1

= — 4 —
Cb C1 CZ

Cong Vvé theo vé cac phuong trinh ciia hé (1) va (1) ta c6

onY (2zY 1 1 1(1 1 1 (2rn)
- 4| — = + =— —4+— (= =| —
T, T,) LC, LC, L\C, C,) LC, |T,

s 2 11 1 1 1 (1 1 1 )
fr+f, =— T =Tl Tr T =T
4n° LC, 4n° LC, 4n°L\C, C,) 4rn°LC,

T do6 ta co:

1 1 1

T
£2 = f2 4 f2
Vi du 4: Cho mach dao dong LC. Khi thay L =L, thi tin s6 va chu ki dao dong trong mach Ia f,
va T,. Khithay L =L, thitan s6 va chu ki dao dong trong mach la f, va T,. Hoi khi thay C
bang mot bo L, va L, mac ndi tiép thi tan sb va chu ki dao dong trong mach la bao nhiéu?
Loi gidi

Khi thay L = L, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach la
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T = Zm/ T12 =4nL,C

|
=11 e V)
2nJLC L,C f;

l

Khi thay L =L, thi tan s va chu ki dao dong trong mach Ia

T,=2nJL,C [T?=4nL,C
1 =11 (1)

f=— = 47°L,C

*onfLC  |f2 "

Khi thay C bang mot bo L, va L, mac néi tiép, ta co do tw cam cia bo 1a L, =L, +L,. Cong vé

theo vé cac phuong trinh cua hé (1) va (11) ta cd

2 2
T24T2 = 4niC(L, +L,)=T2 | NIt

1 1

f2 f2_4 ZC( 2):_ ) i i

£27f2

Vi du 5: Mach dao dong LC c¢6 tu phang khong khi hinh tron c6 ban kinh R =48cm, hai ban ty
cach nhau d =4cm phat ra song dién tir o budc séng 100m. Néu dua tdm dién mdi cing kich
thudc véi ban tu nam séat 1 ban va c6 hang sé dién mdi la 7, day 2 cm thi mach s& phat ra séng

dién tir c6 budc song la

A. 100 m B. 132,29 m C.125m D.175m
Loi giai
L =2ncA/LC
Ban déu khi chua thay di, ta c6 tu phang khéng khi voi € va 1S
~ k4nd

Khi thém ban mong, tu liic nay coi nhu 1 tu khéng khi ndi tiép véi tu c6 hing sé dién mdi la 7.
Taco

Ay =2mC4/LC
_ GG,
" C,+C,

C, = 7'Sd :1402{

k.4m.—
2

A =2mC4/LC,
C.=175C

1S

k.4Tc.9
2

C, = =2C

Tur d6 ta c6 budc song mach phat ra la
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% _ /% ~1,33= 4, =1,32201 =132,29 m

Pap an B
Vi du 6: Mot mach dao dong LC 1y tuéng gdm cudn thuan cam c6 d6 tu cam khong thay d6i va
1 tu dién c6 hai ban ty phiang dit song song va cach nhau 1 khoang cé dinh. Dé phat ra song dién
tir c6 tan s6 dao dong ting gap 2 1an thi dién tich d6i dién cua ban tu phai:
A. tang 4 1an B. giam 2 lan C.giam 4 lan D. tang 2 1an
Loi giai

1 €S,

b= ondic O kand

T T

Ta co . ' . :>::_l: /%3%: ’2_2352:%
f2 - ZCZ € 2 2 1 1

B 2 JLC, ~ 772 Kand

bap an C

Vi du 7: Mot mach dao dong gdm cudn day thuan cam L va tu dién C. Néu goi | 1a dong dién

cuc dai trong mach thi h¢ thac lién hé dién tich cuc dai trénbantu Q. va I . la
A. Q. :E | e B. Qux :—‘LC | e C. Qi :a\/LC.Imax D.
niL e
1
=—I
Qmax \/E max
Loi giai
1
Taco | =0Q, =———Q. ., =Q. . =I_~LC
JLC

Pap an C
Vi du 8: Hai mach dao dong dién tir Iy tudng dang c6 dao dong dién tir tu do. Dién tich cua tu
dién trong mach dao dong thi nhat va thir hai lan luot 12 g, va g, véi 497 +q2=13.10" tinh
bang C. O thoi diém t, dién tich cua tu dién va cudong d6 dong dién trong mach dao dong thir nhat
lan Iuot 1a 10°C va 6 mA, cudng do dong dién trong mach dao dong thr hai ¢6 do 16n bang:

A. 10 mA B. 6 mA C.4mA D.8 mA
Léi giai
Thay g, =10°C vao 4q; +q;=1,3.10"" =q, =3.10"°(C)
Lay dao ham hai vé thoi gian phuong trinh 4g° +q2 =1,3.10" thu duoc
8q,i, +20,i, =0

Tur d6 tinh duoc |i,| =8mA.
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Pap an D
Vi du 9: Mot mach dao d@ong LC 1y tuong dang c6 dao dong dién tur tu do. Biét dién tich cuc dai
cua tu dién la g, va cuong d9 dong dién cuc dai trong mach la ;. Tai thoi diém cuong do dong
dién trong mach bang 0,5l, thi dién tich cua tu dién c6 do lon
qO\/E B qO\/§ C q_O
2 2 2 2

Léi giai

-2 .2
Ta ¢6 h¢ thuc lien hé: g2 = ¢ +— = [q| = /qg L
(O] (Q))

A.

Pap an B
Vi du 10: Mot tu dién c6 dién dung C tich dién Q,. Néu néi tu dién véi cuon cam thuan co do tu
cam L, hoac vai cugn cam thudn co do tu cam L, thi trong mach c6 dao dong dién tir ty do Voi
cuong d6 cuc dai 20 mA hoic 10 mA. Néu ndi ty dién vudi cudn cam thuan coé do ty cam

L,= (9L1 + 4L2) thi trong mach c6 dao dong dién tur ty do vudi cuong do dong diénc uc dai la

A.9mA B.4mA C.10 mA D.5mA
Loi giai
2
Taco I, =0.Q, - suy ra L:&.%, tic la L ti I¢ vai iz
JLC C'I} 12
Dods Lol gl
IOS IOl |02

Tu phuong trinh trén suy ra |, =4mA

bap an B
Vi du 11: Hai mach dao dong dién tur li tuong dang c6 dao dong dién tur ty do véi cung cuong do
dong dién cuc dai 1. Chu ki dao dong riéng ctia mach thi nhat 13 T,, ctia mach tha hai la
T, =2T,. Khi cuong d6 dong dién trong hai mach cé cung d¢ Ion va nho hon 1, thi d lon dién

tich trén mot ban tu cua mach dao dong thir nhat 1a g, va ciia mach dao dong thir hai 1a q,. Ti s6

L
9,
A.2 B.15 C.0,5 D.25

Léi giai
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- \2
Taco i va q vubng pha nhau, nén ta cé g° +(Lj =QZ, suyra
()]

2 2 2
i I i 1
i 2] - =[] (1] -5 05n)
1 , liz|=iz|=i 5 1 , 1 , 1
i | i 1
oft]-o e e
2 ®, ®, ®,
M _ 9 _ T g5
|q2| o T,

Pap an C
1. BAI TOAN VIET BIEU THUC q, i, u
1. Phwong phap

- Gia su phuong trinh dién tich c6 dang
q =0, cos(ot+q,)

- Cuong do dong dién tac thoi trong mach la

izaz—wqosin(mtﬂpo):mqo cos(oat+g), I, =0q,

Vay cuong d6 dong dién tirc thoi trong mach sém pha g so véi dién tich

- bién é4p tuc thoi

o)

_ %
C

Gi dién tich va cuong do dong dién trong mach

2
q 2
— | =cos’(ot+q,) > 5
=(, cos(mt+ ( ] i
Tacé{q G ((D %) = % :(ij +[ : jzl

i =—00,sin (ot +@,) [ T _sin? (ot + 0,) do —0(,
- 0

u=—=-2cos(wt+q,)=U,cos(ot+q,), U,

o]

a
C
- Hé thuc doc 1ap thoi gian dbi

<

—m(,

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot mach dao dong gdm mét tu dién c6 dién dung C, cudn cam L. Bién tro thuan cua
mach khong dang ké. Dong dién qua mach c6 phuong trinh i=2.10’23in(2.106t)(A). Viét

phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach

A q :10‘Bsin(2.106t —gj B. q :10‘ssin(2.106t+gj

thuvienhoclieu.com Trang 7



thuvienhoclieu.com

C. q:lO‘Bsin(2.106t—gj D. q=10‘83in[2.106t—2—;j
Loi giai
| 2.107°
Tacd Q,=-2= =10%(C
Q= =210 (©)

Vi cuong do dong dién tirc thoi trong mach sém pha g SO0 V6i dién tich, nén dién tich sé dao
dong tré pha g S0 Véi cuong do dong dién.

Vay phuong trinh dao dong cua dién tich 1a q=10"®sin (2.106t —gj

Pap an A
Vi du 2: M6t mach dao dong gom 1 tu dién c6 dién dung C=10pF, cudn cam thuan c6 hé sb tu
cam L =10 mH. Pién tré thuan ciia mach khong dang ké. Chon géc thoi gian lac cuong d6 dong
dién qua c6 mach c6 gia tri bang mot nira gié tri cuc dai va dang giam. Viét biéu thic dién tich

dao dong trong mach? Biét cuong d6 dong dién cuc dai trong mach l,=2.107A

A. q=6,32.10" cos(3,16.106t +gj (C) B. q=6,32.10"° cos[3,16.106t —g) (€)

C. q=6,32.10° COS(& 16.10° J%j ©) D. q=6,32.10"° cos(3,16.106t —g)(c)

Loi giai
1 1
JLC  10.10%210.10°

Pé viét duoc biéu thic dién tich dao dong trong mach, ta can co dién tich cuc dai Q, va pha ban

Tan sb goc caa mach dao dong: m= =3,16.10°

dau cua dién tich.

L= ,JLC= 2,1024/10.10210.10 ™ = 6,32.10°° (C)
()

bién tich cuc dai trong mach la Q, =
Vi géc thoi gian luc cudng do dong dién qua mach cd gia tri bang mot nwa gid tri cuc dai va

dang giam, nén dua vao dudng tron ta thdy pha ban dau ctua dong dién 1a %, suy ra pha ban dau

ctia dién tich trongmach £ - E =T
3 2 6

Vay phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach la
q=6,32.10"° cos(?,, 16.10°t —%)(C)
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Pap an B
Vi du 3: Mach dao d6ng gdm tu dién c6 dién C=10uF va cudn day thuan cam c6 hé sé tu cam
L =10 mH. Tu dién dugc tich dién dén hiéu dién thécuc dai 12V. Sau d6 cho tu phong dién
trong mach. Lay =? =10 va géc thoi gian 1a ldc ty bit dau phong dién. Biéu thic caa dong dién

trong cuon cam la:

A. i=0,24cos (3,16.103t + gJ(A) B.1=0,38cos (3’16'10% ’ gj(A)

C.i=0, 24cos(3,16.103t—g)(A) D. i=0,12c0s(3,16.10°t)(A)

Loi giai
1 1
JLC  4/10.10°.10.10°3

bién tich cuc dai trong mach g,=CU,, suy ra cuong d dong dién cuc dai trong mach la:

Tan s6 goc cua mach dao dong o= =3,16.10°(rad/s)

l, =0, =CUy0=10.10".12.3,16.10° =0,38( A)

Géc thoi gian Iic tu phong dién, nén pha ban dau cua dién tich 1a 0, suy ra pha ban dau cua

cuong d6 dong dién 1a g Vay biéu thuc cia dong dién trong mach dau phong dién. Biéu thic

cua dong dién trong cudon cam la i = 0,38cos(3,16.103t +gj(A)
bap an B
3. Bai tap tw luyén

Cau 1: Mot mach dao dong gom mét tu dién c6 dién dung C, cudn cam L. Dién trd thuan cua
mach R =0. Dong dién qua mach i = 4.10‘“sin(2.10‘2t)(A), dién tich cua tu dién 1a

A. Q,=10"°C B. Q,=4.10"°C C.Q,=210"C D. Q,=8.10"°C

Cau 2: Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach dao dong LC la q=Q,cos(wt+¢).

Biéu thuc cua dong dién trong mach 1a:

A. i=wQ,cos(wt+¢) B. i=0Q, Cos(wt+(p+gj

C. i=Q, COS((DI’+(|)—§) D. i =0Q,sin(wt+¢)

Cau 3: Biéu thirc clia cudng d¢ dong dién trong mach dao dong LC 14 =1, cos(wt+¢). Biéu
thac cua dién tich trong mach la:
A. i=wl;cos(ot+¢) B. i:I—OCOS[mt+(p—g)
(O]
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C.i=0Q, Cos(oatJr(p—gj D. i=0Q,sin(wt+¢)
Cau 4: Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach dao dong LC la q=Q,cos(wt+¢).
Biéu thirc cua hiéu dién thé trong mach la

A. i=wQ,cos(wt+¢) B. i:%cos(mtﬂp)

C. i=0Q, cos(mt+(p—gj D. iZ(DQoSin(@t‘HP)

Cau 5: Mach dao dong LC gém cudn day thuan cam c6 do ty cam L =2mH va tu dién c6 dién
dung C=5pF. Tu dugc tich dién dén hiéu dién thé 10 V, sau d6 ngudi ta dé cho tu phong dién
trong mach. Néu chon gdc thoi gian 1a Iic tu bat ¢au phong dién thi biéu thirc cua dién tich trén
ban tu dién la:

A. q=5.10""cos(10°t)(C) B. q=5.10""cos(10°t+m)(C)
C. q=2.10"cos (10% +gj(c) D. q=2.10"cos (1o6t —gj(c)

Cau 6: Mach dao dong gom tu dién c6 dién dung C va cudn day c6 do ty cam L=10"H. Dién
trg thuan cua cudn day va cac day néi khong dang ké. Biét biéu thirc cua dién 4p giita hai dau
cuon day la:

U= 80005(2.105t—gj(v), biéu thirc cua dong dién trong mach Ia:

A. i=4sin(2.10°t)(A) B. i=0,4c0s(2.10° —7)(A)
C. i=0,4c0s(2.10°)(A) D. i=0,4sin(2.10° —x)(A)

Cau 7: Mot mach dao dong LC gébm maot cudn cam L =640uH va mot tu dién cé dién dung
C =36pF.

Lay n* =10. Gia sir & thoi diém ban dau dién tich cua tu dién dat gia trj cuc daiq, =6.10°C. .
Biéu thirc dién tich trén ban tu dién va cuong d6 dong dién 1a:

A g= 6.106cos(6,6.107t)(C);i =6, 6cos(1,1.107t —g (C)

B. q:6.106cos(6,6.107t)(C);i:6,6cos(1,1.107t+g (C)

C. q=6.106cos(6,6.106t)(c);i=6,6cos(1,1.106t—g (C)

D. ¢ =6.10"°cos(6,6.10°t)(C);i =39, 6005(6,6.10% +gj(c)
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Cau 8: Cudng do dong dién tuc thoi trong mot mach dao dong 1a i=0,05c0s100mt(A). Hé sb

tu cam cua cudn day 1a 2 mH. Lay =% =10. Dién dung va biéu thirc dién tich cua tu dién co gia
tri nao sau day?

-4

A. C=510°Fvaq= >.10 cos 100nt—gj(C)
T

-4

B. C=510°F va q=""2cos 100nt—gj(c)

T

-4

C.C=510°Fvaq= >1 oS 100nt+gJ(C)
T

4

D. C=5.10%Fvaq= >.10 cos(100xt)(C)
TT

Cau 9: Mach LC gém cudn day ¢c6 L=1mH va ty dién c6 dién dung C=0,1uF thuc hién dao
dong dién tir. Khi i=6.10"A thi dién tich trén tu 1a q=8.10°C. Lic t=0 thi ning luong dién
truong bang ning luong tir trudng va dién tich cua tu dwong nhung dang giam. Biéu thirc dién
tich trén tu la

A. g=10" cos[lost+g)(c) B.q=10" cos(lof’t—g}(c)
-7 5 3n -7 5 3n
C.q=10 cos(lo t+7j(C) D. q=10 cos(lo t_Zj(C)

Cau 10: Mach LC gébm L=10"*H va C=10nF. Lic dau tu duoc ndi voi nguon mét chiéu
E =4V. Sau khi tu tich dién cuc dai, vao thoi diém t=0 ndi tu v&i cuon cam va ngét khoi
ngudn. Biéu thtrc dién tich trén ty 1a

A. q=4.10"°cos(10°t)(C) B.q=4.10" cos[lOGt +g](c)

C. q=4.10"cos (10% —gj(c) D. q=4.10"cos (10% +gj(c)

DAP AN

1-C 2-B 3-B 4-B 5-A 6-C 7-D 8-B 9-A 10-A

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Dong dién qua mach c6 phuong trinh dao dong la: i =4.10""sin2.10t nén ta suy ra:

—11
l,_410" .

| =410 =>Q =-0=""_
0 Q o 2107

Cau 2: Pap an B
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Dong dién cyc dai trong mach la: I, =Q,®

Biéu thirc cuia dong dién trong mach la:
. T
I=0Q, cos(mt+(p+5j

Céu 3: Pap an B

n ar . R |
bién tich cuc dai trong mach la: Q, =-2
Q]
Biéu thirc cua dién tich trong mach 1a

.
|=—°cos(mt+(p—Ej
) 2

Cau 4: Pap an B
Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach la: q=Q,sin(wt+¢)

_

Hi¢u dién thé cuc dai trong mach la: U, =
Nén phuwong trinh dao dong cua hieu dién  thé
i=U, Cos(wt+(p):%cos(cot+(p)

Céau 5: Pap an A
Theo dé ta c6: L =2mH; C=5pF nén tan s6 goc dao dong cua vat la:

1

= — =10°(rad/s)
2.107°5.10

trong mach Ila:

Tu dugc tich dén hiéu dién thé 10 V nén dién tich cuc dai trong mach Ia:

Q, =U,.C=10.5.10" =5.10" Khi chon gbc thoi gian luc dau tu phong dién thi biéu thic dao

dong cua dién tich trén ban tu dién la:
q=5.10"cos(10°t)(C)

Cau 6: Pap an C

. . L
Cuong d6 dong dién cuc dai trong mach la: 1, = UO\/; =0,4A

Biéu thuc cua dién ap gitra hai dau cuon day 1a: u =80 cos(2.106t —gj
Vay biéu thirc ciia dong dién trong mach 1a:
i= O,4cos[2.106t—E+Ej =0,4c05(2.10°t)

2 2

Cau 7: Pap an D
thuvienhoclieu.com

Trang 12



thuvienhoclieu.com

L =640uH; C:36pF:>oa:i:6,6.106(rad/s)

JLC
Cuong d6 dong dién cuc dai la: 1, =Q,.0=39,6 A.
Vay biéu thire dién tich trén ban tu dién va cudng do dong dién qua mach Ia:
0 =6.10"°cos(6,6.10°t)(C);i =39, 6005(6, 6.10°t +gj(c)
Céau 8: Pap an B
Cuong do dong dién tuc thoi trong mach la: i =0,05c0s1007t

Taco

03——1 =>L= ! _ !
JLc ®’L  (100m)*.2.10°

bién tich cuc dai qua mach la:

(F)

|, 0,05 510"
Q o 100n T ( )
Vay biéu thire dién tich cua tu dién 1a:
510"
7T

q cos (100nt —gj(c)

Céau 9: Pap an A

Theo dé cho ta co:

L=1mH; C=0,luyF => o= =10°(rad/s)

1
A/LC
Khi i=6.10"° A thi dién tich trén tu dién 1a: q=8.10"° C.

Ta c6 biéu thic lién hé doc 1ap véi thoi gian 1a:

(o) (&) =(as) (&) -

= Q,=107(C)

Ldc t=0, ning luong dién truong bang ning luong tir trudng va dién tich cua tu duong nhung
e A T
dang giam nén ¢ = 2
Vay biéu thire dién tich trén tu Ia:
7 5 T
q=10 cos(lo t+Z)(C)

Cau 10: Pap an A

Theo dé cho ta ¢6: L=10"*H va C=10nF nén
thuvienhoclieu.com Trang 13
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03=L:106(rad/s)

JLC
Ban dau tu dugc ndi véi ngudn mot chidu: E =4V nén dién tich cuc dai trén tu dién 1
Q, =U, =EC=4.10"%(C)
Vay biéu thac dién tich trén ty 1a:
q=4.10" cos(10°t)(C)
I11. BAI TOAN NANG LUQONG TRONG MACH DAO PONG LC
1. Phwong phap
a) Nang lwgng dién truong
La nang lugng tap trung trong tu dién.
Gid sir dién tich tuc thoi trong mach 1a g =Q, cos(wt+¢)(C), hiéu dién thé tic thoi gitta hai
dau tu dién 1a u thi ning luong dién trudng duge xac dinh boi
ZECuz:CI_Z Qs Q Qo
2 2C 2C 4C 4C

b) Nang luwgng tir truong

cos’ (wt+¢)= COS(20)t+2(p)

La nang lugng tap trung trong cudn day.

Néu dién tich tic thoi c6 dang q=Q, cos(wt+¢)(C), thi cuong do dong dién tuc thoi la

i =—0Q,sin(wt+¢)
Nang lugng tu truong

W, :%Liz :%Lszgsin (ot+)= Q(‘): sin? (ot+¢) =

QU Q

cos(2mt +2
ac 3¢ (20t+20)
¢) Nang luwgng dién tir

L4 tong clia nang lugng dién truong va ning lwong tir trudng trong mach.

2 2 2
W:W(:jLWL:%Cu2 :S—ézc%:%:const

Nhan xét:
- Ning luong trong mach dao dong bao gom ning luong dién truong tap trung ¢ tu dién va ning
lugng tir truong tap trung ¢ cudn cam.

- Ning luong dién trudng va nang luong tir treoang bién thién tuan hoan véi tan sé goc gap 2 lan

tan s6 goc cua dién tich, chu ki bing 1 nira chu ki cua dién tich: o=20= , Véi chu ki

2
JLC
T
T:E:TC\/LC
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- Tai moi thoi diém, tong cua nang lugong dién trudng va nang luong tir trrong la mét hang so.

Nang luong dién tir trong mach la mét dai lugng bao toan.
- Khoang thoi gian gitra hai 1an lién tiép nang luong dién truong bang ning lwong tir truong 12 %

- Trong mét chu Ki ¢6 4 1an nang luong dién trudng bing ning luong tir 1 trudng.
2. Vi du minh hoa
Vi du 1: Mach dao dong li tuéng LC, cuong do dong dién cuc dai qua cuon day la 36 mA. Khi
ning luong dién truong bang 3 lan ning lwong tir truong thi cuong d6 dong dién qua mach 1a

A.9mA B.3mA C.12mA D. 18 mA

Loi giai

Dé bai cho W=3W,, 1, =36 mA nén ta nghi dén viéc ding bao toan nang lugng dién tir trong
mach.

, Lz L? .
TaCOW+Wt=W:>4Wt=W<:>47:7:>|O=i

Pap an D
Vi du 2: Mach dao dong 1i tudng LC, dién dung C = 2uF. Biét khoang thoi gian giira hai lan lién

tiép nang luong dién truong bang nang luong tir truong 1a 8.107°s. Cudn cam c¢6 hé sb tu cam 1a?
A. 0,69 mH B. 0,16 mH C.0,32mH D.0,12mH
Loi giai

Khoang thoi gian giita hai lan lién tiép ning luong dién trudong bang ning lugng tir truong

8.10°s néntaco % =8.10°s =T =32.10"s.

Mic khac, T =2n+/LC, suyra

T2 (3210°%)
CA7%C 4210.2.10°

L =0,32.10°H

Pap an C
Vi du 3: Cho mot mach dao dong dién tir gdm mot tu dién c6 dién dung C=>5uF va mot cudn
thuan cam c6 do ty cam L =5mH. Biét dién ap cuc dai trén ty 1a 6 V. Tim nang luong dién
trrong va nang luong tur truong trong mach khi dién ap trén tu dién 1a 4 V va cuong d6 dong
dién i khi do.
A. 0,045 A B. £0,045 A C.0,09 A D. 0,09 A
Loi giai
Ning luong dién tir trong mach W = % CU;=9.10"]
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Nang luong dién truong trong mach W, = %Cu2 =4.10"°)

Ning lugng tir truong trong mach W, = W-W, =5.107

. : . fZW
Tur d6 suy ra cuong dé dong dién tirc thoi trong mach la i =+ 3 L= 40,045 A

Pap an B

Phan tich

- Dé bai cho C va U, nén ta sé& tinh dugc nang lugng dién truong trong mach.
- Tinh duogc ngay ning luong dién trudng vi dé bai cho u, C.

- C6 nang lugng dién tir, nang lugng dién trueong, s€ tinh dugc nang lugng tir truong, tir do tinh duoc i.

Vi du 4: Cuong d6 dong dién tac thoi trong mot mach dao dong LC 1i twong la
i =0,08c0s(2000t)(A). Cudn day c6 do ty cam L =50 mH.

a) Tinh dién dung cua tu dién.
b) Xac dinh dién &p giira hai ban tu dién tai thoi diém cuong d6 dong dién tuc thoi trong mach
bang gié tri cudng d6 dong dién hiéu dung.
Loi giai
a) Tur biéu thirc ciia cudng do dong dién, ta c6 w=2000rad /s, do d6 dién dung cua tu dién:

c=t -1 510
Le®  50.10°.2000

b) Vi dir kién dé bai cho ta i=1= o L,C da c6 nén ta s€ dung bao toan nang luong tir

Iy
Nk
truong dé tinh u. Ta c6 %Li2 +%Cu2 =%LI§

Suy ra hiéu dién thé gitra hai ban tu dién ldc nay la
3
u==l, / ,/5010_ =442V

Vi du 5: Cho mach dao dong gém cudn day thuan cam L va hai tu ndi tiép véi C, = 2C,, hai dau

Pap an

tu C, c6 gan khoa K. Luc dau khéa mo mach dang hoat dong thi ta dong khoa vao thoi diém

nang lugng trong cudn cam triét tiéu. Nang lugng toan phan sau do s&:
A. khong doi B. Giam con é lac dau
T SOV oo L
C. Giam con g luc dau D. Giam con g luc dau
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Loi giai
Nang lugng trong cuon cam triét tifu = nang lugng tap trung trong cac tu
W, +W,, =W
Doi voi tu ghép noi tiép thitaco + W, C, ,
\Nc2 Cl
We C, 1 1

Theo bai ra C, =2C, nén ta co

=22-"= W, ==W. Tu C, bj ndi tit thi ning luong
WC2 1 2 ' 3

C XL e L, 2
trong tu do bi mat di, do d6 nang lugng cua mach Idc nay la 3 w

Pap an B
Vi du 6: Mot mach dao dong 1i twong gdm cudn cam thuan cé6 do tw cam 5 mH va tyu dién c6
dién dung 50 pF. Trong mach dang c6 dao dong dién tir ty do véi hiéu dién thé cuc dai gitra hai
ban ty dién 1a 6 V. Tai thoi diém hiéu dién thé gitra hai ban ty dién 1a 4 V thi cudong d6 dong dién

trong mach c6 d6 16n bang

N5 N5

A —A B. —A C.
5 2

§A D.
5

M|

Léi giai

Nang lugng ciia mach dao dong:

6
e-tcui-lew+ilirsiz [S(Uz-w?) :\/50'10_3 (67-47) 5,
2 T2 2 L 510 5

Pap an A
3. Bai tap tw luyén
Cau 1: Trong mach dién dao dong dién tir LC, dong dién ttc thoi tai thoi diém W, =nW, duogc
tinh theo biéu thic:

A =2 B.i=_ c:.i:'OJH D.i=_to
«/n +1 «/n +1 «/n +1 Zm\/n +1

Cau 2: Trong mach dién dao dong dién tir LC, dién tich trén tu tai thoi diém W, :EWt duoc
n

tinh theo biéu thuc:

Q, 2Q, 0Q, 2Q,
A. g= B.q=—F— C.gq= D.g=
q \/n +1 q wC\/n +1 f \/n +1 q \/n +1

Cau 3: Trong mach dién dao dong dién tir LC, higu dién thé trén tu tai thoi diém W, = EWt
n

duoc tinh theo biéu thuc:
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U U U
A u=—2n+1 B. u=—2=-2 C. u=2U,J/n+1 D.u=—2+n+1
2 Jn+1 0 ®

Cau 4: Néu dién tich trén tu caa mach LC bién thién theo cong thirc g =g, sin ot. Tim biéu thirc
sai trong céc biéu thuc niang luong cia mach LC sau day:

2 2
A Nang lwgng dien: W, = S =% - 9= _ Qoo e~ D1 o520t
2 2 2C 2C 4C
i2 2
B. Nang luong tor: W, = L7I 2Q° cos® wt = &(H cos 2ot )

2
C. Nang lugng dao dong: W =W, + W, = % = const

2 2M\2 2
D. Ning luong dao dong: W =W, + W, =%=%=%

Cau 5: Trong mach dién dao dong dién tir LC, khi dién tich giira hai ban tu c6 biéu thic:
g =-Q,cosmt thi ning lugng tic thoi ciia cudn cam va cia tu dién lan luot Ia:

AW, :%LcoZQgsinzoat;Wd Qé cos® wt
1 2M\2 ainn 2 . QO

B. W, == Lw’Q;sin® ot; W, = =2.cos’ ot
2 2C

C. W, = % sin’ wt; W, = % .cos’ ot
2C 2C

D. W, = % .cos’ ot; W, = L = Lo’QZsin® ot
2C 2
Cau 6: Mot mach dao dong gom mat tu dién co dién dung 3500 pF, mot cudn cam ¢ do tu cam
30uH va mot dién trg thuan 1,5Q. Phai cung cdp cho mach mot cng suat bang bao nhiéu dé
duy tri dao dong cua no, khi hi¢u dién thé cuc dai trén ty dién 1a 15V? Hay chon két qua ding
trong céc két qua sau:

A. P=19,69.10°W B. P=20.10°W

C. P=21.10°W. D. Mét gia tri khac
Cau 7: Mot mach dao dong dién tir c6 dién dung cua tu lIa C=4uF. Trong qua trinh dao dong,
hiéu dién thé cuc dai gitra hai ban tu 1a 12V. Khi hiéu dién thé giira hai ban tu 1a 9V thi ning
luong tur treong caa mach la:

A. 2,88.10"] B. 1,62.10J C.126.10"J D. 4,5.10°)]
Cau 8: Higu dién thé cuc dai gitra 2 ban tu dién cua 1 mach dao dong laU, =12V. . Pién dung
cua tu dién 1a C =4pF. Ning luong tir caa mach dao dong khi hiéu dién thé gitra 2 ban ty dién 1a
U=9V la

A. 1,26.10"J B. 2,88.10™J C.162.10%J D. 0,18.10*J
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Cau 9: Mot mach dao dong LC cé cuon thuan cam cé d6 tw cam L =5H va tu dién c6 dién dung

C =5pF. Hiéu dién thé cyuc dai giira hai ban tu 1a 10V. Ning luong dao dong cia mach 1a

A. 2,5.10%] B. 2,5mJ C. 2,5] D. 25]
Cau 10: Mot mach dao dong LC ¢6 cudn thuan cam c6 d6 tu L =0,4H va ty dién co dién dung
C =40pF. Cudng do dong dién qua mach co biéu thirc: i =22 c0s100nt(A). Nang luong dao
dong cua mach la

A. 1,6 mJ B.32mJ C.161J D.3,2J
Cau 11: Mot mach dao dong LC co dién tro thuan khong dang ké, tu dién c6 dién dung
L =5uH. Dao dong dién tir riéng (tw do) cua mach LC vai hiéu dién thé cuc dai & hai dau tu dién
bang 6V. Khi hiéu dién thé ¢ hai dau tu dién 1a 4V thi ning luong tir truong trong mach bang

A. 4.10°] B. 9.107°J C. 5.10™°J D. 10°J
Cau 12: Mach dao dong LC, vai cudn day c6 L =5uH. Cuong d6 dong dién cuc dai trong mach
1a 2A. Khi cuong d6 dong dién tuc thoi trong mach 1a 1A thi nang lugng dién truong trong mach
la

A. 7,510 B. 75.10%J C. 5,7.10") D. 2,5.10°)

Cau 13: Mach dao dong LC co dién tich cuc dai trén tu l1a 9 nC. Dbién tich cua tu dién vao thoi
.2 . : 1 .
diém nang lugng dién truong bang 3 nang lugng tir truong bang:

A.3,0nC B.4,5nC C.2,5nC D.5,0nC
CAu 14: Mach dao dong LC c6 hiéu dién thé cuc dai trén tu 1a 542V, Hiéu dién thé cia tu dién

s e A A N s o1 . 3
vao thoi diém nang lugng dién truong bang 3 nang luong tur truong bang:

A. 52V B. 2./5V C. 102V D. 2,5\2Vv

Cau 15: Mach dao dong LC c6 dong dién cuc dai qua mach la 12 mA. Dong dién trén mach vao
thoi diém ning luong tir truong bang 3 ning luong dién trudng bang

A. 4 mA B.55mA C.2mA D. 6+/3 mA
Cau 16: Mach chon séng may thu thanh ¢c6 L=2 puH; C=0,2 nF. Pién tré thuan R =0. Hiéu
dién thé cuc dai 2 ban tu 12 120 mV. Téng ning luong dién tir cia mach 1a

A. 144.10™) B. 24.10™)

C. 288.10"J D. Tat ca déu sai

DAP AN
I.C 2.A 3B 4.B 5.A 6.A 7.C 8.A 9.A 10.C
11.B 12.A | 13.B 14D |15D |16.A

HUONG DAN GIAI CHI TIET
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Céau 1: Pap an C

Trong mach dién dao dong LC, dong dién tac thoi tai thoi diém W, =nW, thi ta sé co:

W,+W, =W e W, + S W, =W
n

oM w —wew-="w
n n+1
2
:1L|2:L&
2 n+12C
2
SN N N Sy L
n+l1 LC n+1 n+1

Céau 2: Pap an A
Trong mach dién dao dong LC, ta co:

w, = 2w, = w, =nw, = (N+1)W, =W
n

2 2
a1 .&:q:—QO
2C n+1 2C Jn+l
Céau 3: Pap an B
Theo d¢ vai ta co:
W, =1w, = (n+)w, =w
n

Cu* 1 _Cugjuz U,
2 n+l 2 n+1

Cau 4: Pap an B

bién tich trén tu bién thién theo cng thirc g = g, sinwt nén:

2 2 I 2
Cu* qu q (Qosm@t)

i " Q
Nang luong dién: W, =—=—=—=~——"—=—""(1-c0s 2wt

2C 2C

. T ’
Li? L(Qowsm [wt - ZD

Nang luong te: W, =—=
g lugng t 2 2

= &sz(l_ 2COS((1)'[ _Ejj
4 2
Q5

Nang lugng dao dong: W=W, + W, = % const

2 22 2
Nang luong dao dong: W =W, +W, =%=%=2Q_CO:

Cau 5: Pap an A
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Khi di¢n tich gitra hai ban tu c6 biéu thac: g=—-Q, coswt thi nang luong tuc thoi cua cudn cam

Q

va cua tu dién lan luot 1a: W, = % Lw’Q?sin® ot; W, = z.cos2 ot

Céau 6: Pap an A

Mach dao dong vai tu c6 dién dung la: C=3500 pF. Cuon cam c6 d6 tw cam L =30 uH va dién
trér thuan c6 R =1,5Q

Khi hiéu dién thé cuc dai trén tu dién 1a 15V thi dé duy tri dao d6ng cua mach phai cung cap cho
mach cong suét co gia tri Ia:

2 R.Ug.E
j == L _1969.10°

P=RI? :R(
Cau 7: Pap an C
Theo d'é cho: C=4uF.

Hiéu dién thé cuc dai gitta hai ban ty 1a 12V nén ning luong dao dong Ila:

W :%cug =2,88.10"

Khi hiéu dién thé gitra hai ban tu dién 1a 9V thi ning luong dién truong cua tu dién 1a:

W, :%c:u2 =1,62.10"

Vay ning lugng tr trudng cua cudn day 1a: W, =W -W, =1,26.10"
Cau 8: Pap an A

Gidng cau 7

Cau 9: Pap an A

Nang luong dao dong cuia mach la: W =%CU§ =2,5.10"

Cau 10: Pap an C

Phuong trinh dao dong cua cudng d6 dong dién qua mach cé biéu thuc: i= 2./2 cos100nt
Nén 1, = 242

Vay nang luong dao dong cua mach la: W = %CLZ0 =16J

Cau 11: Pap an B

Ning luong tir trudng ctia mach 1a: W = % CU; = %Cu2 =9.10°J

Cau 12: Pap an A
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Néng lugng dién trudng trong mach la: W, = %CLZ0 —% Li*=7,5.10"°J

Céau 13: Pap an B
VAo thoi diém

W, = Tw, =W, =T w
3 4

:%:%.%:q =4,5nC

Céau 14: Pap an D

Tuong tu cau 13 ta suy ra dugC U =2, 5\/§V

Céau 15: Pap an D

Ning lugng tir truong bang 3 1an ning lugng dién truong thi suy ra i =643 mA
Céau 16: Pap an A

Tong nang lugng dién tir caa mach la: W, = %CU2 =1,44.10"%

IV. BAl TOAN VE TRUYEN THONG SONG PIEN TU

1. Phuong phap

Trén thuc té, c6 rat nhiéu dai phat ra song dién tir ¢d tan sd khac nhau, va anten ciia may thu s&
thu dugc rat nhiéu cac song dién tir khac nhau d6. Bé thu duoc séng nhu mong mudn, phai mic
hdn hop anten véi mot mach chon song.

Mach chon séng Ia mot mach dao dong LC, trong do tu dién thuong la mét tu xoay co dién dung
thay d6i dugc.

Khi anten thu dugc song dién tir, dao dong tir anten s& truyén sang mach chon séng lam cho
mach bi dao dong cudng birc. Piéu chinh dién dung cia mach chon séng thi tan sé riéng cua
mach nay thay doi. Khi tan sé ciia mach chon song bang tan sb caa dai can thu thi xay ra hién
tuong cong huang, tin hiéu rd nhat.

Nhu vy, dé thu duoc tin hiéu rd nét nhat thi ta phai diéu chinh dién dung sao cho tan sé riéng
ciia mach bang dung vai tan sé cua séng can thu.

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mach chon song cia mot may thu vo tuyén dién gém mot cudn diy c6 do tu cam
L =4uH va mét tu dién C=50 nF.

a) Tinh budc song dién tir ma mach thu dugc.

b) Pé mach bit dugc song co budc song trong khoang tir 80 m dén 800 m thi can phai thay tu

dién C bang tu xoay C, c6 dién dung bién thién trong khoang nao?
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Lay n® =10;c=3.10°m/s.

Léi giai

a) Budc song dién tir ma mach thu duoc la: A = 2ncy/LC =843m

2 2
Cmin = 47\42m";|_ = 4 2 §O4 10—6 = 0’45'1079F
. TC n°c.4.
b) Tacé .2 2007
X =45.10°F

" T 4n?c?L 4n?c2.4.10°
Vay 0, 45.10°F < C, < 45.10°F
Vi du 2: Mach dao dong dé chon s6ng caa mot may thu thanh gom mét cudén diy cé6 do tu cam
L =11,3uH va tu dién c6 dién dung C=1000 pF.
a) Mach dao dong n6i trén co thé thu dugc song co budc séng A, bang bao nhiéu?
b) Dé thu dugc dai s6ng tir 20m dén 50m, nguoi ta phai ghép thém mot tu xoay C, Vvéi tu C noi
trén. Hoi phai ghép nhu thé nao va gia tri caa C, thuoc khoang nao?
¢) Bé thu dugc song 25m, C, phai co gia tri bao nhiéu? Cac ban tu di dong phai xoay mét goc
bang bao nhiéu ké to vj tri dién dung cuc dai dé thu duoc budc song trén, biét cac ban tu di dong
c6 thé xoay tir 0 dén 180°?

Loi giai

a) Budc sdng mach thu dugc:

Ay = 21C/LC = 273.10° \jll, 3.10°.1000.10 ™ =200,27m
b) Vi dai séng can thu c6 budc song nho hon bude song A, nén dién dung cia b tu phai nho

hon C. Do d6 phai ghép C, ndi tiép véi C. Khi do:

2
Ar=2nc L CCy =C, = 2§C 7= 22C
C+C, 4n°c’LC-A" 4rn°c LC_1

}\'2
Tir biéu thirc trén, ta thay vsi A >0 thi C,, bién thién dong bién theo A

Khi d6 ta co
A2 C 502.1000.10 % _
Vmax — 2.2 = 2 2 =66,4.10 lZF
An°CLC—AL  4n? (3.108) 11,3.107°.10°° —50?
2 2 -12
C,. = y 2c§|ingc _ 202.1000.10 _10.1.10°2F
1'[ —

min 41 (3.108)2 11.3.107°.10°° — 202

Viy 10,1 pF <C, <66, 4pF
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¢) Bé thu dwoc séng A, = 25m thi

2 -9
MC 25.10 ~158.10 2F

VAnPLC- 42 (3.0° )2 11,3.10°.10°° — 252

Vi C,, ti I¢ véi goc xoay nén ta co

Cyma —C Cumx —C -
vmax ~ v, A :A@:lgo(u}lgo[wj:mo

Cymox —Cumn 180 vinex — Cumin 66,4-10,1
bap an B
Vi du 3: Cho mach chon séng ctia may thu vo tuyén dién gom tu C, ghép song song véi tu xoay
C, (dién dung cua tu xoay ti I¢ ham bac nhét véi goc xoay a). Cho goc xoay a bién thién tur
0° —120° khi d6 C, bién thién tir 10uF dén 250uF, nho vay may thu duge budc song tir 10m
dém 30 m. Ddi¢n dung C, c0 gia tri bang
A. 40 pF B. 20 uF C.30uF D. 10 pF
Loi giai
Vi ghép song song voi C, nén ta c6 dién dung tuong duong C, =C, +C,. Tur do ta co:
C,=C,+Cy, =C, +10(*)
C,,=C,+C,,=C,+250
Tur do ta cd C,, —C,; =240(1). Mat khéc
A, 2nC\LC,,
A, 2mc(LC,,

3=C,, =9C,,(2)

Tu (1) va (2) suy ra C,, =30uF,C,, =270uF. Thay C,, vao (*) suy ra C, = 20uF

bap an B
Vi du 4: Mach chon séng ctiia may thu vo tuyén dién gom maot cudn cam thuan va mot tu dién 1a
tu xoay. Pién dung cua tu xoay ham sé bac nhat cua goc xoay. Khi chua xoay tu 1a 45 do thi
mach thu séng c¢6 budc song la 10m. Khi goc xoay tu 1a 45 @ thi mach thu dugc séng co budc
song 1a 20m. Bé mach bat duoc song c6 budc song 30m thi phai xoay tu téi goc xoay bing bao
nhiéu do

A. 120 B. 135 C.75 D. 90
Léi giai

Budc song trong mdi truong hop la
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A, = 2m,/LC,

A =2mJLC = A, =2m,[LC,
A, = 2mJLC,

bi¢n dung C=C, +ka

2
h :&:4<:>Cl:4CO:>4CO:C0+45k:>k:&
LA, C, 45
Taco )
& =&=4C>C2=9C039C0=C0+0L&Z>(X=1200
Ao G, 4155

Pap an A
Vi du 5: Trong thdng tin lién lac bang séng v tuyén, ngudi ta sir dung cach bién diéu bién do,
te 13 1am cho bién d6 cua song dién tir cao tan (séng mang) bién thién theo thoi gian véi tan s6
bang tan s6 cia dao dong &m tan. Cho tan sé séng mang 1a 800 kHz, tan sb cua dao dong am tan
12 1000 Hz. Xac dinh s6 dao dong toan phan cua dao dong cao tan khi dao dong &m tan thuc hién

dugc mot dao dong toan phan

A. 800. B. 1000. C. 850. D. 620.
Lo giai
Thoi gian dé dao dong &m tan thyc hién dugc mot dao dong toan phan 1a:
T, = 1 10°3%s
fA

Thoi gian dé dao dong cao tan thuc hién dugc mot dao dong toan phan
T, = fi =0,125.10"°s

C
S6 dao dong toan phan cua dao dong cao tan khi dao dong &m tan thyuc hién duoc mét dao dong
toan phan la
TA

N=-2
TC

=800 (dao dong toan phan)

Dap an A
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