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Loi noi dau

Cac ban hoc sinh, quy thﬁy, cO giao than mén!

Sach Todn 11 thuoc bo sach giao khoa Chin troi sang fgo duoc bién soan theo Chwong trinh
gido duc pho théng nam 2018 cua Bé Giao duc va Do tao.

Cau tric sich Todn 11 duoc chia thanh hai tap.

Téap hai bao gom ba phan:

Dai s6 v Mot 50 _véu t6 Giai tich gﬁ'}m hai chuong: Ham 56 mii va ham sé logarit; Dao ham.
Hinh hoc va Do ludng gém mot chwong: Quan hé vudng goc trong khéng gian.

Théng ké va Xie suiit gom mot chuong: Xde sud.

Pau mbi chuong déu c6 néu rd céc kién thirc co ban sé hoc va céc yéu cau can dat cua
chuong. Cac bai hoc déu xay dung theo tinh than dinh huong phat trién nang luc va thuong
duoc !zhémg nhét theo cac budc: khoi dong, kham pha, thuc hanh, van dung. Sach sé tao nén
mot moi truong hoc tip va giang day tuong tac tich cuc nham dam bao tinh dé day, dé hoc
déng thoi hé tro cac phuong phép giang day hiéu qua.

Noi1 dung sach thé hién tinh tich hop, gz:m bo mon Toan vo1 cac mon hoe khac. Nhimg hoat
dong trai nghiém duoc ting cudmg giip nguot hoc ¢o6 thém co héi vin dung Toan hoc vao
thue tién, dong thoi tmg dung céng nghé théng tin vao viéc hoc Toan.

Chuing ti tin tuong rang véi cach bién soan nay, sach gido khoa Todn 11 sé hd tro quy thay,
co giao mot cach tich cuc va hiéu qua trong qua trinh day hoc. déng thol giup cac ban hoc
sinh hirng thi hon khi hoc tap bé mén Toan.

Rét mong nhan dugc sir gop ¥ cua quy thay, cé gido va cac ban hoc sinh dé sach duoc ngay
cang hoan thién hon.

CAC TAC GIA
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Phian PAI SO VA MOT SO YEUTO
GIAITICH

Ham s6 mil va ham sd l6garit dugc sl dung dé mé ta nhiéu suvit, hién tuong va giai quyét nhiéu van dé xuat hién
pha bién trong tu nhién va xa hoi.

Ching ta sé dan thay rd diéu nay théng qua tim hiéu, kham pha ting néi dung hoc tip cia chuong nay,
bao gom phép tinh luy thita vdi s6 mi thuc, phép tinh légarit, ham sé mi va ham sd lagarit, phuong trinh va
bit phuong trinh mi va ingant

i - :

- Nhan biét phép tinh luy thifa vai s6 mi thuc, phép tinh |6garit; sirdung cac tinh chat cha
phép tinh luy thira, phép tinh ldgarit trong tinh tean, rut gon biéu thiic; tinh gia tri cla
biéu thitc chita luy thira, I6garit bang may tinh cam tay.

- Van dung phép tinh luy thia, phép tinh l6garit trong tinh toan, gidi quyét cac van dé
trong cac mén hoc va trong thuc tién.

- Nhan biét ham s6 mi va ham sé l6garit; vé do thi va nhan biét tinh chat cia cac ham s6 nay;
van dung vao giai quyét cac van dé trong cac mén hoc khac va trong thuc tién.

- Giai phuong trinh, bat phuong trinh ma, 16garit don gian; van dung vao giai quyét cac
van dé trong cdc mon hoc khac va trong thuc tién.




Bai 1. Phép tinh luy thua

Tirkhoa: Luy thifa; Co s6; S8 mii; Can bacn.
-

t\!) Trong khoa hoc, ngui ta thudng ding luy thita dé ghi cic s, c6 thé rat I6n hodc
rat bé. Chang han, bang dudi day cho mét sé vi du vé cich ghi dd dai.

 Podai(m) Ghi bing luj thira (m) Ghi bing don vi
1000000000 0| TGmigigaméy
1000000 10° | 1Mm(megamét)

| 1000 10’ L Tkm (kilmét)

0,001 10° 1 mm (miliméY
0,000001 10°* | 1 pm (micromét)
0,000000001 10° " 1nm(nanomét)

Cach ghi nhu vdy c6 tién ich gi? Tit cac luy thifa quen thuéc & ba dong dau, hay du
dodn quy tacviét luy thita & ba déng cudi.

1. Luy thira vé&i sé mi nguyén

)} Chobiét day 50 (a,) duoc xac dinh theo mot quy luat nao do va bon s6 hang dau tién cua

’ no duoc cho nhu o bang dud day:
n 1 2 3 4 5 6 T
a, 16 8 - 2 2 ? ?

a) Tim quy luat cia ddy s6 va tim ba s6 hang tiép theo cua né.

b) Néu viét cée s6 hang cua day sb dudi dang luy thira, thi bon sé hang dau tién co thé
viét thanh 2*; 2% 2% 2'. Du doan cach viét dudi dang luy thira ctia ba 5o hang tiép theo
cua day so va giai thich.

0] cép Trung hoc co so, ching ta da biét luy thira von s6 mii tu nhién:

a"=a.a....a (neWN,n>0,ae R),a"=1(a#0).

o thira si
Phép tinh luy thira c6 thé ma rong véi sé mi nguyén bat ki. Luy thira véi s6 mii nguyén am
dugce dinh nghia nhu sau:

* vei s6 nguyén duong n, so thuc a £ 0, luy thira cua a vl s& mil —n xéc dinh bai

1
=0
i —E.

S
l



Chiay: a)a’=1voimoiae R, a#0.

b) 0° va 07" (v6i n > 0) khdng co nghia.

Vidu 1. Tinh gia tri cac biéu thirc sau:

4. 3 _2_ | _2_ 0
a) 2% bjg.(ﬂ : E](E) (+3)
Giii
T
)2 2' 167

C}[*l-)_z {(V3) = —i1===4.

2

% Tinh gié tri céc biéu thirc sau:

)

-5 —3
a) (5§ b)2". [%J - c)6 . [%] i

Trong khoa hoc, ngudi ta thudng phai ghi cic s6 rat 1on hodc rat bé. D¢ tranh phai viét
va dém qué nhicu chir s6 0, ngudi ta quy wdce cach ghi cac s6 dudi dang A . 10™, trong dé
1 <4 <10 vam la s6 nguyén.

Khi mbt s6 duoc ghi dudi dang nay, ta nd1 nd dwoc ghi dudi dang & hiéu khoa hoc.

Chang han, khoang cach 149 600 000 km tir Trai Dat dén Mat Tréi duoc ghi dudi dang
ki hiéu khoa hoc 1a 1,496. 10* km.

Ghi cac dai luong sau duon dang ki hiéu khoa hoc:
a) Van toe anh sang trong chan khéng 1a 299 790 000 m/s;
b) Khéi lrong nguyén tir cia oxygen la 0,000 000000 000 000 000000000026 57 kg.

2. Can bacn

8

Mot thing g0 hinh lap phuong co d6 dai canh a (dm). Ki hiéu §
va I"lan luot 13 dién tich mét mat va thé tich cua thung go nay.

a) TinhSva Fkhia=1dmvakhig=3 dm.
b) a bang bao nhiéu dé S = 25 dm?
¢) @ bang bao nhiéu dé V' = 64 dm®?

Hinh 1
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Trong hoat dong trén:

~ Néu cho biét a, yéu cau tim S hay V thi ta dung phép tinh luy thira: S=a&°, V=4¢".

~ Néu cho biét § hay V. yéu cau tim g thi ta dung phep tinh Iéy can: @ = -V"E a= w}fF_"

Mo rong phép liy cin bac hai, can bic ba da quen thudc ¢ cap Trung hoc co s, ta cé dinh nghia
sau day:

Cho s6 nguyén duong n (n > 2) va sb thuc b bit ki. Néu c6 sé thuc a sao cho
a=h

thi g duoc goi la mot cdn bdc ncua b.

Chd y: O cip Trung hoc co s& ta da biét:

a) Néu b > 0 thi b ¢6 hai cin bac hai, ki hiéu la \/E (goi la can bac hai T hoc cua b)
va —+/b;

b) S6 0 chi cé duy nhat mot can bac hai la chinh né;

c) Néu b <0thib khong co can bac hai nao:

d) Moi sé thuc b c6 duy nhit mat cin bac ba, ki hicu 1a /5.

Mo réng két qua nay, ta co:

0

¥ Cho n 1a s6 nguyén duong (n = 2), b la sb thue bat ki. Khi do:

— Néu n la s6 chin thi:

* b < 0: khong ton tai cin bac n caa b.

* h=0: co mot cin bac n cua b 1a (.

*h>(:cohaicinbacncua b doi nhau, ki hiéu gia tri duong la -'{1’5 va gia tri am la mﬁ'fg_
— Néu # 14 56 1¢ thi ¢6 duy nhét mét can béc n cia b, ki hidu 4/b.

Chd y: a) Néu n chin thi cin thirc b co nghia chi khi b > 0.

b) Néu n 1¢é thi can thirc 4/b Tudn c6 nghia véi moi sb thuc b.
Vidu 2. Tim cac cin bic bén clia 16:; cin bac nim cua —4w.E :
Gidi
Ta ¢6 2* = 16, Suy ra 16 c6 hai can bac bén 1a 416 =2 va -#16 =-2.
Ta co —4\/1_' =(—'~,E]5_
Suy ra A —4\("5 =—«E.



Ta c6 céc tinh chit sau day (vi diéu kién céc can thire déu c6 nghia):
04 — ,,,
+ 8fa-4fb =3/ab 4,4 . (3fa)" =4l
¥ \b

-{/a_“z{a khi n le -”‘{/E:"{/E

|a| khin chin

Vi du 3. Tinh gi4 tri cac biéu thire sau:
ﬂ}m; b) /8 . I—4: c) 4232
Giii
a) J3-n)' =3—n|=n-3 (vin>3);
B .IB=F/ (D=2 .2 =T =2 =2
o) 22 =43 B =YR) -
% Tinh gié tri céc biéu thirc sau:

a) 4f—; b) (48)": o 43477,

16

3. Luy thira vé&i sé mi hivu ti
@ Cho s6 thuc a = ().
f & . - %
2) Hai biéu thirc {/a* va a° c6 gia tri bing nhau khéng? Giai thich.
b) Chi ra it nhét hai biéu thitc khéc nhau c6 gia tri bing Yo’

A i f m 5
Cho s0 thuc duong @ va so htmu ti r = —, trongdom,ne Z, n> 0.
n

Luy thira cta a voi so ma r, ki hiéu «', duoc xac dinh bot
m
a =a" =+a".

Vidu 4. Biéu thi cac luy thira sau day duoi dang can thue:
1

a) 23; b) S_i

Giai

! 2
a) 2° =4/2; b}55=\/35'3=£=,3!%_




% Tinh gia trj céc biéu thirc sau:
L]

3 35)‘5
25 b|=]|; 100",
“ ] [49 %

a Viét cac biéu thirc sau dudi dang luy thira véi sé mi hiru ti:
L]

4.

a) V2'; b) g o ({a)' @>0).

27

Luy thira véi sé mi thuc

'@ Ta biét réing, /2 1 mét s6 vo ti c6 thé bidu dién dudi dang sé thap phan vé han khéng

- o

tudn hoan: /2 = 1,414213562... .
Ciing c6 thé coi 2 1a giéi han cia day sb hiru ti (7 ):
1.4;:1.41;1.414; 1.4142; ...

Tir day, ta lap day sb cac luy thua (37 ).

a) Bang duéi cho biét nhimng s6 hang déu tién cua day s6 (3" ) (lam tron dén chir so thap

phan thir chin). Sur dung may tinh cam tay, hay tinh 50 hang thir 6 va thir 7 cua day sb nay.

n # 3
1 1.4 4,655536722
2 1,41 4,706 965 002
3 1.414 4727695035
4 1,4142 4,728 733930
5 1.41421 4728801466
6 1,414213 7
7 14142135 ?

b) Néu nhan xét vé day so (3" ).
Nguoi ta chirmg minh duoc ring day sb (3%) & trén co gio1 han khi #n — +oo. G161 han do la
mot sb thuc, ki higu 1a 37 va goi 1a luy thira caa 3 véi sb mii v2. Vay,
3V = lim 3%,

H—t40

Str dung may tinh cdm tay (lam tron dén chir s6 thap phén thir chin). ta thay

3V £ 4,728804388.
MOt cach téng quat, véi a 14 s6 thue duong, o 1a s6 v ti bat ki, ngudi ta chig minh duoc
rang c6 diy sb hiu ti (r,) sao cho a = lim », va day s6 (a*) ca gio1 han khong phu thube

vao viéc chon day ().



Gidi han cua day s6 (a" ) duoc goi la luy thira cta s6 thuc duong @ véi s6 mii o, ki hidu
a g,

a® =limag" voi o= lim r, .

H— =+ =+
Chay: 1"= 1 voimoia € R.
Vi du 5. St dung may tinh cam tay, tinh gia tri cac luy thira sau, 1am tron dén chir sé

[\
thap phan thir sau: 2*5;[5) .

Giii
An lan luot cac phim & i
DEERDE 21
ta duoe 2% = 3,321997. 3. 321997085

An lan luot cac phim

OIEDCOEREEBE |1)®
2

2.665144143

] 7
ta duoc {5) = 2665 144.

Str dung may tinh cam tay, tinh cac luy thira sau day (lam tron dén chir s6 thap phan
thir sau):

a) 1.2 b) lﬂ*ﬁ; e) (H,S}_i.

5. Tinh chat cda phép tinh luy thira

@; a) Str dung may tinh cam tay, hoan thanh bang sau vao v& (lam tron két qua dén chi s6
thap phan thir nam).

a o B . | el | @&F | &

3 2 3 ? ? ? 7

b) Tir két qua & cdu a, c6 du doan gi vé tinh chit cua phép tinh luy thira véi s6 mi thuce?



Phép tinh luy thira vdi s6 mi thuc cé tinh chat twong tu nhu luy thita véi sé mi tu nhién.

Q-

* Cho a, b 1a nhimg sé thuc duong; ., P 1a nhimg sé thye bét ki. Khi do:

oqt at =g™® . aﬂ = s . {a.u]a =q>
d
L [V
a a
Edi (3 &

Vi du 6. Viét cac biéu thirc sau duéi dang mét luy thira (a > 0):

a)ﬂ.l'jﬂ'JE; b}ffg.{/;;:@.

Gridii

. g
Vidu 7. Rat gon biéu thirc: — F
Giai

€ w020 = P SLE_gop

33+J§ - 33+J§
pEnE el g gt B

3
& Viét cac biéu thire sau dudi dang mot luy thira (a > 0):

E: Sl B 3
2) @ s b) ‘\laf‘kjalJE.

. : W2 : :
@ Rat gon bicu thire: {.‘c'f:_rJ {93*'£) (vorx, y > 0).

| 1t

:’E‘i Tai mot viing bién, gia sir cuomg d6 anh sang 7 thay doi theo

L E 1 ~

=2 do sau theo cong thuc =1, . 10, trong do d la do sau
(tinh bang met) so vo1 mat ho, [, 1a cuomg do anh sang tai

mat hé.

a) Tai d6 sau | m, cuong do anh sang gap bao nhiéu lan 1,2

b) Cuong do anh sang tai do sau 2 m gﬁp bao nhiéu 1in so véi
tai d6 sdu 10 m? Lam tron két qua dén hai chir s6 thap phan.

Hinh 2



BAI TAP

Tinh gia tri cac biéu thirc sau:

. Viét cac biéu thirc sau duéi dang mét luy thira (a > 0):

a)3 3.3 4

b) Yavava;

R
() .a

[P

. Rut gon céc biéu thire sau (a = 0, b > 0):

F 1 33
2

a) a‘a*a’;

. V&1 mét chi vang, gia st ngudi tho lanh nghé c6 thé dat mong thanh 1a vang rong 1 m’ va day

khoang 1,94 107 m. Pdng xu 5000 dong day 2.2 10~° m. Can chong bao nhiéu 14 vang nhu
trén dé co do day bﬁng dc;}ng xu loa1 5000 dﬁng? Lam tron két qua dén chir s6 hang tram.

- ; 113 . ; =
. Tai mét xi nghiép, cong thire P(r) =5ﬂﬂ.(5) duoc dung dé tinh gia tr1 con lai (tinh theo

tricu ﬁémg} ctia mét chiée may sau thot gian £ (tinh theo nam) ké tir khi dua véo st dung.
a) Tinh gia tr1 con lai cua may sau 2 ndm; sau 2 nam 3 thang.

b) Sau | nim dua véao sir dung, gid tri con lai cia méay bang bao nhiéu phan trim so véi ban dau?

. Biét rang 10 =2; 10° =35,

Tinh 10 10%~F 107 1072 1 000" 0,01

< n hi ]- - - . = s .
. Biétrang 4° = 5 Tinh gia tr1 cac biéu thue sau:

a) 16°+ 16 by (2* 4270)".




Bai 2. Phép tinh logarit

Tir khoa: Légarit; Ca sd; Déi sé.

£

\!) Thang Richter dudcsit dung dé do 4 I6n cictran
ddng dat. Néu mdy do dia chan ghi dugc bién dd
I6n nhit cia mét tran dong dat 1a A = 10" pm
(1 pm = 10°° m) thi trin déng d4t 46 6 dé lén
bang M dé Richter. Ngu®i ta chia cic trin déng

dat thanh cac mic 40 nhu sau:
M6 hinh may do dia chan
Bitn SoMmBhit | o) ooter | Mkt Mé t4 anh hudng
(pm)
i < 10% <29 | rdtnhé  Khong cim nhan dugc
i 10° - 10* 30-39 | nhé Cam nhan duac, khong gy hai
; 10— 10" 40-49 nhe D6 dac rung chuyén, thiét hai nhd
L1t 10% 50-59 trung binh | Gay thiét hai vdi kifn tric yéu
10— 1089 6069 G | G?y thiét hai tuong ddi nang déi vdi
i ' ving ddng dan cu
P 0, 2079 ratmanh | Tan phd nghiém trong trén dién tich lén
S 10° >80 e manh Tf’m p.ha cuc ki nghiém trong trén dién
. tich Idn
(Theo Britannica)

Do dd I6n clia dong ddt theo thang Richter ¢6 y nghia nhu thé nao?

1. Khai niém légarit
) D6 16n M (theo do Richter) ctia mét trin dong dat duoc xéc dinh nhu (»,

a) Tim d6 l6m theo thang Richter cua céc tran dong dat c6 bién d6 16n nhét lan luot 1a
10*° um; 100000 pm; 100. 10* pm.

b) Mot tran dong dét c6 bién dd lén nhat 4 = 65000 um thi do lon M cua no phai
thoa man hé thirc nao?

*  Cho hai s6 thuc duong a, b v&i g # 1. S6 thuc o thoa man dang thirc ¢* = b dwoc goi la
logarit co sé a ciia b va ki hiéu 14 log, b.

a=log b a"=b.

L



Vi du 1. Viét cac dang thirc luy thira sau thanh dang thirc 16garit:

_ ]
a) 35=243: b) 1g2=L. o) (+3) =1
100
Giii
a) 37 =243 = log, 243 =5; b) 103 = L::= h:»,gmL =L

100 100
]

¢) (v3) =1=logs1 =0.
Chuay:
a) Biéu thirc log_b chiconghiakhia>0,a#1vab=>0.
b) Tir dinh nghia 16garit, ta co:

slog, 1=0; (1) slog.a=1; (2)

. loguai’z b: (3) » ﬂjuﬁ"a =5 {4}
Hai cong thuce (3) va (4) cho thﬁ}' phep lfi}" logant va phep nang lén luy thira la hai phep

toan nguoc nhau.

Vidu 2. Tinh: a) log, i; b) 9",
Giai

=log, 27 =-2;

a) lngfi

Z Jog; 5 = Slloglﬁ = [Ehgji }2 o 52 =E 25-

log . 4
Tinh: a) log, 4/3; b) log, &: c) [314] :
=l £
2. Tinh I6garit bdng mdy tinh cam tay
Sir dung may tinh cam fay, ta co thé tinh nhanh gia tri cta cac l6garit (thuong can lay gia tri
gan ding bang cich 1am tron dén hang nio do).
Chay:
a) Logarit co so 10 duoc goi la ldgarit thdp phin. Ta viét log N hodc Ig N thay cho log,, N.
b) Logarit co s6 e con duoc goi la logarit tir nhién. Ta viét In N thay cho log, V.
Vi du 3. Str dung may tinh cam tay, tinh gia tri cac biéu thirc sau (lam tron két qua dén
chir s6 thap phan thir sau):
a) log, 5; b) log0.2; ¢) In 10.




Giai

a) An Iin luot cac phim 1og,(5) ‘
BI®EE
ta duoc két qua log, 5 = 1464974 1. 464973521
X i F r L]
b) An lan lurot cac phim 1 Og{%. 23
& @) @D LR ODE
ta dwoc két qua log 0,2 = —0,698 970, -0. 6989700043
5 A ) v ] e
c) An lan luot cac phim In¢ I"E)
MBIINne
ta duge két qua In 10 ~ 2 302 585. 2. 302585093

Sir dung may tinh cim tay, tinh gia tri cac bicu thirc sau (lam tron két qua dén chir sé
thap phan thir sau):

a) log. ().5; b) log 25; c) In %

3. Tinh chat ciia phép tinh |6garit

’ Cho céc so thuec duong a, M, Nvoia # 1. Ban Quan da vé so do vatimra cong thirc bién
d6i biéu thire log, (MN) nhu sau:

fog, M g N log, & +Tog_ N ']

a sl Ty ——— . -
MJU<:HI-.-;L_| AN J = log (MN)=log, M +log, N

a) Giai thich cach lam cua ban Quan.

b) V& so dé tuong tu dé tim cong thirc bién déi cho log_ % va log M" (o€ E).

Télng_ két hoat dong trén, ta nhan duoc cac tinh chat:

Cho cac s6 thue duong a, M, Nvoia # 1, ta co:
* log, (MN) = log, M + log, N
* log, j—;* = log M —log N
*log M"=otlog M (e R)

Chul y: Diac biét, voi a, M, N duong, a # 1, ta co:
. lnga%=—lﬂgﬂN; * log M =£11]ng vain e N¥,
n



Vidu 4. Tinh gia tn1 cac biéu thirc sau:

a) log, %+l~::-g2 12; b) log,(9°. 3%): c) log, ¥/25.

Giii
a) log, §+ log, 12 =log, G 12) =log, 2’ =3log,2=3.1=3.

b) log,(9°. 3*) = log, 9" + log, 3° = 2log, 3°+ 2log,3=2 . 2 log, 3+ 2 =4+ 2 =6.
2 2

Ll 2
¢) log. 325 =log. 25° =log. 5° =§iug5 S=31=1

Vidu 5. Trong hoa hoc, do pH cua mot dung dich duoc tinh theo cong thirc pH = —-log [H'],
trong do [H'] la néng do H' (ion hydro) tinh bﬁng mol/L. Cac dung dich co pH bé hon 7 thi
c6 tinh acid, 6 pH Ién hon 7 thi ¢é tinh kidm, ¢6 pH bang 7 thi trung tinh.
a) Tinh d6 pH cua dung dich cé nfing do H™ 12 0,0001 mol/L. Dung dich nay co tinh acid,
kiém hay trung tinh?
b) Dung dich A ¢ ndng d6 H' gap déi nong dé H' cua dung dich B.
Pé pH cua dung dich nao lén hon va lén hon bao nhiéu? Lam tron két qua dén
hang phan nghin.
Giai

a) pH =-10g0,0001 = ~log 107 =4 log 10 = 4.
Do 4 < 7 nén dung dich co tinh acid.
b) Ki hiéu pH,, pH, ldn lwot 14 d6 pH cua hai dung dich A va B: [H'],, [H'], lan luot la
nﬁ:mg do cua hai dung dich A va B. Ta co

pH, = —log[H"], = —lﬂg(E[H+]B) =—log2-log[H ], =—log2+pH,.
SuyrapH, - pH, = log 2 = 0.301.
Vay dung dich B co do pH lon hon va lon hon khoang 0,301.

1
Tinh: a) log. 4+ log. —: b) log, 28 — log, 7; ¢) log./1000.
% g; & ) log, g ) log./
'/@“\] Do lon M cia mot tran d@ng&ét theo thang Richter duoc tinh theo cong thirc M = log—.

W
trong do 4 la bien do lon nhat ghi duoe bo1 may do dia chan, A, la bign do ticu chuan
duoc sir dung dé hiéu chinh d6 1éch gay ra boi khoang cach ciia may do dia chan so véi
tdm chin (& “if' vi 8§, Ay, =1 pum).

a) Tinh d6 16n caa trin déng dat ¢o bién d6 A4 bang

1) 10%'4,; 1) 65 0004,
b) Mét trén déng dat tai dia diém N ¢6 bién d6 16n nhat gap ba Ian bién dé l6n nhét cua
tran dong dat tai dia diem P. So sanh d6 lon cua hai tran dong dat.




4. Cong thirc déi co so

Khi chua c6 may tinh, nguot ta thuong tinh cac 16garit dua trén bang gia tri cac logarit

4 A : , ;
thap phan da duoc xay dung san. Ching han, dé tinh x = log, 15, nguoi ta viét 2° = 15,
roi lfa}r l6garit thap phan hai vé, nhan dugc xlog2 =logl5 hay x= lIng 125 :
og

Sur dung cach lam nay, tinh log, N theo loga va logNvaia, N=0,a = 1.

Vi cach lam nhu o t@ , ta nhan duoc edng thirc déi co so:

Cho céc sb duong a, b, Nvdia# 1, h# 1, taco

log, N = lng_bN_
log, a
Pac biét, ta co:
» log N = (N=1); 'lﬂguNzilﬂng (az0).
log, a 3 o
Vidu 6. Tinh gia tri cac biéu thire sau:
a) log, 27; b) log, 3 . log, i—
Gidi

¥

o |

a) log, 27 =log_, 3= %Iﬂgﬁ =§- A=

1 Iﬂgll
b) log, 3 . log,—=log,3. L log,27 =—2log,2=-2.1=-2.
4 log, 3

Vidu 7. Dat log,3 = g, log, 5 = b. Bicu thi log, 10 theo a va b.

Giai
g s log, 10 L log,(2 .25) _ log,2+1log,5 : {+b.
log, 9 log, 3 2log, 3 2a
& Tinh gié tri cic biéu thirc sau:
a) log, 8; b) log, 5 . log. 6 . log, 8.

4

& Pit log, 2 = a, log, 7 = b. Biéu thi log,, 21 theo @ va b,

e



Tinh gia tr1 cac biéu thirc sau:
a) log, 16; b) log, %; ¢) log 1 000; d) 92

. Tim cac gia tr1 cua x dé biéu thirc sau co nghia:

a) log, (1 — 2x); b) log, ., 5.

Str dung may tinh cam tay. tinh gia tr1 cac biéu thirc sau (lam tron két qua dén chir s6 thap phan
thir tur):

a) log, 15; b) log 8 — log 3: c)3ln2.

. Tinh gia tri cac biéu thirc sau:

a) log, 9 + log, 4; b) log. 2 — log. 50; c) log, ﬁ—%IDgH 15.

. Tinh gia tri cac biéu thirc sau:

1
a)log,9 . log, 4; b) log,. E: c) log, 3. 10g‘,«j§ .log_4.

. Ditlog2 = a, log3 = b. Biéu thi cac bicu thirc sau theo a va b.

a) log,9: b) log, 12; c) log. 6.

. a) Nude cét c6 néng dé H' 1a 107 mol/L. Tinh d6 pH cua nude ct.

b) Mét dung dich c6 ndng d6 H™ gap 20 lin néng do H* cta nude cat. Tinh d6 pH cua dung dich do.

Bai 3. Ham s6 mii. Ham sé l6garit

Tit khoa: Ham sd mii; Ham sé lagarit.

-~ S

), Chuyén ké ring, ngay xua & xit An D8, nquéi
phat minh ra ban ¢d vua dudc nha vua cho
phép tu chon phan thudng tuy thich. Nha
phét minh da dé nghi phan thudng la nhiing
hat théc dat vao 64 6 clia ban cd theo quy tic
nhu sau: 1 hat théc & 6 thi nhat, 2 hat théc
& 6 tht hai, 4 hat théc & 6 thi ba, ... Cf nhu thé, s6 hat théc & b sau gap doi 8
hat théc & 6 trudc. Nha vua nhanh chéng chap nhan 16i dé nghi, vi cho rang phan
thuéng nhu vay thi qua dé dang.

Tuy nhién, theo phin thudng nay, tong sé hat théc cd trong 64 613 2% — 1, tinhra
dugchon 18. 10" hat théc, hay han 450 ti tan théc (mbi hat théc nang khodng
25 mg). Nha vua khéng thé cé dii théc dé thudng cho nha phat minh.

Tir tinh huéng trén, & nhan xét gi vé gia tri cila biéu thitc 2" khi x trd nén lén?

>




1. Ham so mi

Q Ngu}'en phan la qua trinh tr.': bao phan chia thanh hai
té bao con giong hét nhau vé mit di tru:-,ren

Lap bang sau day dé tinh s6 té bao duoe tao ra tir mot
té bao ban dau sau nhirng lan nguyén phan.

S6 1an nguyén phan 0 1 2 3 4 5 6 7
S6 té bao | 3 4 ? 9 7 7 )

a) Hoan thanh bang trén vao vo.
b) Goi1 y la sO té bao duoc tao ra tir mot té bao ban dau sau x (x=0,1,2, ..) lin
nguyén phan. Viét cong thire biéu thi y theo x.

- #
-

=  Cho sb thuc duong a khac 1.
Ham s6 cho twong Gng moi s6 thuc x vdi so thue ' duoe goi 1a ham sé mii co sb a,
ki hiduy = a'".
Nhédn xét: Ham 50 ¥y =a' co tap xac dinh la E.
Vidu 1. Trong cac ham sé sau day, ham s6 nao la ham s6 ma? Chi ra co s6 caa no.
a)y =32 b)y=x"% c)y=4"
Gidai
z ( L)’ " , )
a) y=32=137) =(3) 1a ham sé mi véi co sb /3.
b) y=x" khéng phai 1a ham sé mi.

y=4"=(4") = GJ 1a ham sb mil véi co sb i.
D6 thi cia ham sé mii
‘@ a) Xet ham 56 mii ¥ = 2" voi tap xac dinh B.
1) Hoan thanh bang gia tr1 sau:
X =2 -1 0 1 2
¥ ? 2 1 ? ?
2

i1) Trong mit phing toa dd Oxy, xac dinh cac diém co
toa do nhu bang trén. Lam tuong tu, Ia}f nhiéu dlem 3
M(x; 2y varx € R va néi lai ta duoc do thi ham s0

y = 2" nhu Hinh 2. Tir d6 thi nay, néu nhan xét vé tinh
lién tuc, tinh déng bién, nghich bién, giéi han khix — +oo,

X — —20 VA tap gia tri ciia ham s6 da cho.

" : 1 X : ‘
b) Lap bang gia tr1 va vé do thi cua ham s6 y = [E] . Tir do, néu nhan xét vé tinh hén tuc,

tinh dong bién, nghich bién, gio1 han khi x — 4+, x — —oo va tap gia tr1 cua ham so nay.

1‘0



Tong quat, ta co do thi cia hamso y=a" vdia > 1 va 0 <g < | nhu sau:

Gl v A
] y=g
=g
|
a a
___-__r_._‘_’(!ﬂ -J\\\‘__-
1 0 " 1 =

Hinh 3

Tirdo, hamséy=a" (a>0,a # 1) cé:

"% (1) Thp xéc dinh: D=R.
Tap gia tri: T=(0: +x).
Ham s6 lién tuc trén R.
(2) Su bién thién:
* Néu a > | thi ham s6 dong bién trén B va
lim y=lima® =+, lim y= lim a* =0.

B+ Tt I A=y
*« Néu 0 < a < 1 thi ham so nghich bién trén B va

lim y=Ilima® =0, lim y= lim a® =+m.

(3) Dé thi: |
« Cat truc tung tai diém (0 1); di qua diém (1: a).
« Nim phia trén truc hoanh.

Vidu 2. Sur dung tinh chat ctia ham so mil, so sanh cac cap SO sau:
) LAva L4, b)09va09" ¢) 2 va /4.
Gidi
a) Do 1.4 > | nén ham sb y = 1.4' déng bién trén B. Ma 2 > 1,8 nén 1,4°> 1 4'%.

b) Do 0.9 < 1 nén ham s6 y = 09" nghich bién trén B. Ma ~1.2 < 0.8 nén 0,9 2> 0,9,
| 2
¢) Ta co: {E:Zl; ﬂi:ﬁ:?.f.
. , ) 1 2 i3
Do 2> | nén him s6 y = 2* déng bién trén . Ma 7<% nén 2° <25 suyra 2 <4

Vi du 3. Nam 2020, dan s6 thé gidi la 7,795 ti ngudi va tée do ting dan sé 1,05%/nim
(nguén: https://www.worldmeters.info/world-population). Néu téc do ting nay tiép tuc
duy tri & nhimg nam tiép theo thi dan s6 thé gidi sau ¢ ndm ké tir nam 2020 duoe tinh bai
cong thire:

P(1)=7,795 . (1 + 0,0105) (ti ngudi). (*)
Khi d6, hy tinh dan sb thé giéi vao nam 2025 va vao nam 2030. (Méc thai diém dé tinh

dan s6 ctia moi nam la ngay 1 thang 7.) —
n



Giii
Nam 2025 tmg véi £ = 5 nén co din s6 thé gidi la

P(5)=7.795 . (1 + 0,0105)° = 8,213 (ti nguai).
Nam 2030 tmg véi £ = 10 nén c6 dan s6 thé gidi la

P(10)=7,795 . (1 + 0,0105)"" =~ 8,653 (ti ngudi).
Chd y: Vi gia thiét toe do tang dan s6 1,05%/nam khong d6i, cong thirc (*) duoc ap dung
dé tinh dan sé thé gidi tai thoi diém bat ki sau nam 2020. Chang han, dan sé thé gidi
tai thoi diém ngay 1 thang 1 ndm 2022 (ng véi t= 1,5) la

P(1,5)="7.795 . (1 +0,0105)'% = 7,918 (ti ngudi).

- N - = = A - . . - I 1 1
% Trén ciing mot he truc toa do, v€ do th1 cac hamsoy=3"va y = [E} ;

% So sanh cdc cap so0 sau:
L]

a) 0,85 va 0.85°"; b) 't vam®s; c) 4B va %
fﬂ,\ 4 . 2oy g e O T 2
{! :‘in Khéi lrgng vi khuan cua mot me nuoi cay sau ¢ gio ké tir thot diém ban dau duoc cho

bo1 cong thire M(7) =50 . 1,06° (g).

(Nguon: Sinh hoe 10, NXB Giao duc Viet Nam, nam 2017, trang 101)
a) Tim khéi lwong vi khuén tai thei diém bat dau nuéi cdy (goi la khéi lwong ban dau),
b) Tinh khoi hrong vi khuén sau 2 giér va sau 10 giér (lam tron két qua dén hang phan trim).
c) Khéi luong vi khuan ting dan hay giam din theo thai gian? Tai sao?

2. Ham sé légarit

’® Cho s va 1 la hai dai luong li€n hé vo1 nhau theo cong thire s = 2°.

L

a) Vi moi gia tri cua ¢ nhén gia tri trong R, tim duoc bao nhiéu gid tri twong (ing cia 7?
Tai sao?

b) Viéi mbi gia tri cua s thude (0; +0), ¢d bao nhiéu gia tri trong (ng cua 17

c) Viét cong thire biéu thi ¢ theo s va hoan thanh bang sau.

5 I 2 4 8 16

(T m[—

1
4
2

ana Nih——

{ 0 ? 2 ? 7

Trong 8 , 1 1a mét ham s6 cua s xac dinh boi cong thirc 1 = log, s. Day la mot ham 56 l6garit.

"% Cho s thue duong a khac 1.

12

Ham s6 cho tuong tmg moi s6 thue duong x voi s6 thuc log_x duoc goi la hdm so logarit
co sb a, ki hiéu y = log x.

Nhdn xét: Ham s6 y = log_x c6 tap xac dinh 14 (0; +0).
Vidu 4. Trong cac ham sé sau, ham s6 nao 1a ham s 16garit? Chi ra co s6 caa nd.

a) y =log ; x; b) y=-log,x: c) y=xlog,3.



Giii
a)y = log e la ham sb l6garit vol co sO \E
b)y=-log.x=log, x la ham 56 l6garit véi co sd %
3
¢) y = xlog,3 khéng phai la ham s6 l6garit (ma la ham bac nhét véi hé sb goc log,3).
Pé thi ham sé légarit

@ 2) Xét ham sé y = log, x véi tap xéc dinh D = (0; +0),
1) Hoan thanh bang gia tr1 sau:

x 1 2 4

b | =

v ? 0 ? 7

ii) Trong mét phang toa dé Oxy, xac dinh cac diém co
toa d0 nhu bang trén. Lam twong tu, Iay nhiéu &lem
M(x; log,x) vor x>0 va noi lai ta duoc do thi ham 50
y = log, x nhu Hinh 4. Tir d6 thi nay. néu nhan xét vé -21
tinh lién tuc, tinh dong bién, nghich bién, gioi han khi
x —» +o0, x — 07 va tap gid tri cua ham so da cho.
b) Lap bang gia tri va vé do thi cua ham sé y =log, x. Tir d6, nhan xét vé tinh lién tuc,
tinh dong bién, nghich bién, gi&i han khix — +9, x —> 0 va tap gia tri cia ham s6 nay.

Toéng quat, ta c6 do thi cua ham s6 y =log x voia > 1 va 0 <aq < | nhu sau:

Hinh 4

i
l
0 1 i

|
=

Hinh 5
__Tirdé, ham s6 y =log, x (a > 0, a# 1) ¢6:
& (1) Tap xic dinh: D = (0; +).
Tap gia tri: T=R.
Ham sé lién tuc trén (0; + o).
(2) Su bién thién:

* Néu a > | thi ham s6 dong bién trén (0; +o0) va

lﬂy-}ﬂlug X =4, llmy"ligllng x=—m,

» Néu 0 < g < 1 thi ham s6 nghich bién trén (0; +0) va

lim_p-llmlugﬂx —m, llmy-hmlug X =400,
T

(3) D6 thi: _ q
« Cat truc hoanh tai diém (1; 0). di qua diém (a; 1).
« Nam bén phai truc tung.




Vidu 5. So sanh cic cip so sau:
a) log, 7 va 3log, 2; b) 2log,, 5 va 3log,, 3.
Giai

a) 3log, 2 =log,2* = log, 8.
Ham s6 y=log,x coco s6 3> 1 nén d{;:ing bién trén (0; +o0).
Ma 7 < 8 nén log, 7 < log, 8. Vay log, 7 < 3log, 2.
b) 2log, , 5 = log,, 5° = log, , 25; 3log,, 3 =log,, 3’ = log,, 27.
Ham séy = log,,x coco s6 0.4 < | nén nghich bién trén (0; +o0).
Ma 25 < 27 nén log, , 25 > log, , 27. Viy 2log, .5 = 3log, , 3.
Vidu 6. Trong 4m hoc, mirc cuong dé 4m duoc tinh boi cong thire L = lﬂlﬂg{fi) (dB)
(dB la don vi mire cudmg do am, doc la déxiben), trong do / 1a cudng d6 4m tinh theo "T."".-*'r’l:n1 va
I,= 10" W/m® la cuémg dé am chuan (cudng d6 am thap nhat ma tai ngudi binh thudng
co thé nghe duoc).

{Ngur}:ri: Vatli 12, NXB Giao duc Viét Nam, ndm 2017, trang 52, 53)
a) Mirc cwromg d6 am L thap nhat ma tai ngudi co thé nghe duoc 1a bao nhiéu?
b) Cude tro chuyén co curong do am 107" W/m® thi co mire cuomg do am bﬁng bao nhiéu?
¢) Cudmg d6 4m tai mot khu van phong nam trong mién tir 107 W/m® dén 5.10° W/m?
(tela 1077 E’.’ =3, 1}3"‘}. Mitc cuomg d6 am tai khu van phong nay niam trong khoang nao?
(Lam tron ket qua den hang don v1.)

Giai

a)Khi /=] thi L =10log 1 =0 (dB). Vay mirc cuong do am thzip nhét ma tai nguol binh

thuong ¢6 thé nghe duoc 1a 0 dB.
-

== 10 log 10° = 301og 10 = 30 (dB).

b) Khi I = 10" W/m* taco L =1ﬂlug;[}

n—]

-7

¢)Voil=10"W/m", L=10log 1§

ﬂ—]l

= 10log 10° = 50 log 10 = 50 (dB).
i - " 5.10°°
Vorl=5.10"W/m’, L=1{]lugF= 10log(5. 10°) = 10(6 + log 5) = 67 (dB).
Ham s6 v=logx dérng bién nén ham sé v=10log x ciing ééng bién.
Dodo, tr 107 </<5.10°suyra50<L <67.
Vay mirc cuong d6 am tai khu vin phong nam trong khoang tir 50 dB dén 67 dB.

% Trén cling mét hé truc toa dd, v& dd thi cac ham sé y = log, x va y=log, x.

3
& So sanh cac cap s sau:
a) log, 4.8 va log, 5,.2:  b) log 2 va log. 24/2; c) —log, 2 va log, 0.4.

4

L



@‘, F A A i - .. » ¥
2 Mirc cuong d6 am duoc tinh theo cong thire nhu o Vi du 6.
a) Tiéng thi thim c6 cudmg d6 dm 7= 107" W/m® thi cd mitc cudémg dé &m bang bao nhiéu?

b) DBé nghe trong thoi gian dai ma khong gay hai cho tai, &m thanh phai c6 cuémng dé
khong vuot qua 100 000 ln cuong do cua tiéng thi thim. Am thanh khong gay hai cho
tai khi nghe trong thoi gian dai phai & mire cuong d6 am nhu thé nao?

BAI TAP

1. V& do thi cac ham so sau:

1 x
=45 b) y=|—|.
a)) , )y [ 4)
2. So sanh cac cdp so sau:
a) 1,3% va 1,3%; b) 0,757 va 0,75
3. Tim tap xac dinh cua cac ham s0:
a) log, (3 — 2x); b) log, (x* + 4x).
4. V& dd thi cac ham sé:
a)y = log x; b) y=log, x.
3

5. So sanh céc cap s sau:
a)log 0.8 valog_1.2: b) log,, 2 va log,, 2,1.

6. Cuong db anh sing / dudi mit bién giam dan theo d6 sdu theo céng thirc [ = L
trong d6 I, 1a cuomg d6 4nh sang tai mat nudc bién, a 12 hing sé (a > 0) va d la d6 siu
tinh hﬁng mét tinh tir mat nudc bién.

(Nguon: https://www.britannica.com/science/seawer/Optical-properties)
a) Co thé khang dinh ring 0 < a < 1 khéng? Giai thich.
b) Biét rang cudng do6 anh séng tai d6 sau | m bang 0,95/, Tim gia tri cuia a.
¢) Tai d6 sau 20 m, cuong d6 anh sang bang bao nhiéu phan tram so véi /,? (Lam tron két
qua dén hang don vi.)
P .
7. Cong thic h=-19,4.log S la m6 hinh don gian cho phép tinh d6 cao / so vo1 méat nudc bién

0
ctia mét vi tri trong khéng trung (tinh bang kilémét) theo ap suét khong khi P tai diém do va

ap suat P, cua khong khi tai mat nuée bién (cung tinh bang Pa — don vi ap suit, doc la Pascal).
(Ngudn: https://doi.org/10.1007/s40828-020-0111-6)

a) Néu ap suat khong khi ngoai may bay béng %EH thi may bay dang ¢ do cao nao?

b) Ap sudt khéng khi tai dinh cta ngon nii A bang % lan ap sudt khong khi tai dinh cua

ngon nui B. Ngon niii ndo cao hon va cao hon bao nhiéu kilomét? (Lam tron két qua dén

hang phﬁn muot. ) 2_



Bai 4. Phuong trinh,
bat phuong trinh mii va légarit

Tit khoa: Phuong trinh mii; Bit phuong trinh mii; Phuong trinh logarit;
Bat phuong trinh ldgarit.

@ Sau khi sinh vat chét, lugng déng vi
phéng xa carbon-14 trong co thé ai sau
5730 nam thi giam di mét nia do qud
trinh phan ra, Day la ¢o s¢ dia phuong
phap xdc dinh tudi clia hoa thach bing
carbon phéng xa carbon-14 trong khao
¢6 hoc.

(Nguén: https://www.britannica.com/

science/carbon-14)

Viéc tinh toan tudi cia hod thach duoc
thuc hién nhu thé nao?

1. Phurong trinh mi

S6 lugng ca thé vi khuan ciia mot mé nuéi cfij,r

tuan theo cong thuae P(r) = 50 . 10", trong do

t 1a thoi gian tinh bing gi¢r ké tir thoi diém bat

dau nubi cay, k la hﬁng 56

{Ngu.-i:n: Sinh hoe 10, NXB Giao duc Viét Nam, J
nam 2017, trang 101) |

a) Ban dau mé c6 bao nhiéu ca thé vi khuin?

b) Sau 1 gi¢ thi me co 100 ca thé vi khuan.

Tim gié tri cia k (1am tron két qua dén hang

phin muéi),

¢) Sau bao lau thi 50 lrong ca thé vi khudn dat
dén 50000?

T Phuong trinh dang a* = b, trong d6 a va b 1a nhimg s6 cho trude, a > 0, a # 1, duoc goi
la phwong trinh mii co ban.

16



Nghiém cia phuong trinh mii co ban

Cho d6 thi ciia hai ham sé y = a* va y = b nhu Hinh 2a (véi a > 0) hay Hinh 2b (véi
, 2 ~ - - - Ao R .- . - - .- - "
0 <a<1). T day, hay nhan xét vé so nghiém va cdng thirc nghiém cua phuong trinh
a = b trong hai truong hop b>0va b= 0.
YA - A
L -r — 3 h
(@a>1)
h 2] y=b

[}
]
I
I
:
0 log b x logh O ¥

a) b)
Hinh 2

Cho phueng trinha* =b(a>=0,a = 1).
Néu b > 0 thi phuong trinh luén c6 nghiém duy nhit x = log b.
Néu b < 0 thi phuong trinh v6 nghiém.

Chiy: a)yNéub=a"thitacoa =a" < x=aq.
b) Tong quat hon, "™ = g < u(x) = v(x).

Vidu 1. Giai cac phuong trinh sau:

1
25 =—:
a) 2
by3. W= F

I
E}(EJ=3'

a) 2° =é<:> =27 x=-3.

Giai

b)5.10°=1 &< 10° =%<:>x=lﬂg%=—log5.

X X :
c) [-;-) =2; <(32) =%«:}3‘1‘=33‘“Q-—2x=3x4<::=5.::=1-::}1:::—15-_




Vidu 2. Néu khéi lugng carbon-14 trong co thé sinh vat lic chét 1a M, (g) thi khéi luong

7
carbon-14 con lai (tinh theo gam) sau f ndm duoc tinh theo cong thitc M (1) =M (%) (g).

trong do I'= 5730 (nam) la chu ki ban ra cua carbon-14. Nghién ctru hoa thach cua mét
sinh vét, ngudi ta xdc dinh duoc khéi lwong carbon-14 hién c6 trong hod thach 12 5. 10 % g.
Nher biét ti 1& khoi lrong cua carbon-14 so voi carbon-12 trong co thé sinh vat .séng, nguoi
ta xac dinh duoc khoi lugng carbon-14 trong co thé lic sinh vat chét 1a M, = 1,2. 102 (g).
Sinh vat nay séng cach ddy bao nhiéu nim? (Lam tron két qua dén hang tram.)

Gidi
Goi ! 1a thai gian tir lic sinh vat chét dén nay. Ta c6:

510" =1,2.1n"1.(1)]r a[i]r oy R
2 TR T

& 1=Tlog, %:—5?3{1.1%%:: 7237 = 7200.

Vay sinh vit nay sérng cach day khoang 7200 nam.

& Giai cac phuong trinh sau:
a) 3% =3f9. b) 2. 10* = 30; &) =R

(ﬂ"i‘ Cong thire tinh khbi luong con lai cua mot chat phong xa tir khoi luong ban dau M, la

¥

1\F ; .
M(t)y=M, (;J , trong do 1 la thot gian tinh tir thot diém ban dau va T'la chu ki ban ra

ctia chat. E}E‘mg vi plutonium-234 co chu ki ban ra la 9 gio.

(Nguon: hitps://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/element/Plutonium#section=Atomic-
Mass-Half-Life-and-Decay)

Tir khéi hrong ban déu 200 g, sau bao lau thi khéi luong plutonium-234 con lai la:
a) 100 g? b) 50 g7 c) 20 g?

2. Phuong trinh logarit

Nhic lai rﬁng, do pH cua mot dung dich duoc tinh theo cong thue pH = —log x, trong do

e 7 nong d6 ion H™ tinh bang mol/L.

Biét sita c6 do pH 1a 6,5. Nong d6 H' cua sira bang bao nhiéu?

*  Phuong trinh dang log x = b, trong d6 a, b 1a nhimg s6 cho trude, a >0, a # 1, dwoc goi
la phwong trinh logarit co ban.

1‘



Nghiém cta phuong trinh l6garit co ban

Cho do thi cua hai ham 55_}»‘ =log,x(a>0,a+#1)vay=5bnhu Hinh 3a (vora = 1)
hay Hinh 3b (vo1 0 < g < 1). T day hay nhan xet ve 50 nghiém va cong thitc nghiém
cua phuong trinh log, x = b.

' 4

A
y=b =

1/

O 1 i’

=y

(a>1) (0<a=<l)

a) b)
Hinh 3

O

* Phuong trinh log, x=b (@ > 0, @ # 1) ludn c6 nghiém duy nhitx = a”.

Chuii y: Tong quat, xét phuong trinh dang

log u(x)=1log v(x) (a>0,a=1). (1)
Dé giai phuong trinh (1), trude hét can dat diéu kién co nghia: u(x) > 0 va v(x) > 0.
Khi dé. (1) duoc bién déi thanh phwong trinh

u(x) = v(x). (2)

Sau khi giai phuong trinh (2). ta can kiém tra su thoa man diéu kién. Nghiém cua phuong
trinh (1) la nhirg nghiém cua (2) thoa man diéu kién.

Vi du 3. Giai cac phuong trinh sau:

a) log,x =-2; b) log, (x2=3)= log, 2x.
Gidai

a) Picu kién: x> 0.

., 11
lngjx=—2¢>x=3'=3—2=§.
b) Diéu kién: {x2—3}ﬂ (*)
2x > 0.
Khi do, phuong trinh da cho tro thanh
Y-3=2xoxX-3-2x=0cx=-1 hodgcx=3.
Thay lan luot hai gia tri nay vao (*), ta thdy chi ¢6 x = 3 thoa man.

Vay phuong trinh co nghiém la x = 3.




Vi du 4. Nuéc chanh cé d6 pH bang 2.4; giam c6 do pH bang 3. Nude chanh ¢6 d6 acid
gap bao nhiéu lan giam (nghia 1a c6 néng d6 H™ gap bao nhiéu lan)? (Lam tron két qua
dén hang phéﬂ tram. )
Giii
Ki hiéu x, y lan luot 1a néng dé6 H' trong nudc chanh va giam. Theo gia thiét, ta ¢6
24=-logxval3=-logy.
=% P -3 X m_u 0,6
Suyrax=10""vay=10". Suyra —= 0> =10"" = 3,98.
3 _

Vay néng d6 H' ctia nude chanh gap 3,98 l4n ndng d6 H' cua gidm.

@ (al cac phuong trinh sau:
a) log, (x—2)=-2; b) log, (x + 6)=log, (x + 1) + 1.

3. Bat phuwong trinh mii
’® Xét quan thé vi khuan & !@
a) O nhimg thoi diém nao thi s6 luong ca thé vi khuan vuot qua 500007

b) O nhimg thai diém nao thi s6 lwong ca thé vi khuan vuat qua 50 000 nhung chua
vuot qua 1000007

- -

*  Bit phwong trinh mii co bdn 13 bat phuong trinh 6 dang a* > b (hodc a* 2 b, a* < b,
a* < b), voi a, b 1a nhimg s6 cho trude. a > 0,a = 1.

Xét bat phuong trinh
a*>b. (3)

Nghiém cua (3) la hoanh d cac diém trén do6 thi ham s6 y = a* nam phia trén duéng thang
y=>5b. Tu do th1 o Hinh 4, ta nhan duoc:
» Néu b < 0 thi moi x € R déu la nghiém cua (3).
« Néu b > 0 thi:

- Vo1 a> 1, nghiém cua (3) la x> log _b;

~ Vo1 0 <a < 1, nghiém cia (3) lax < log_b.

VA 1 A

y=a :
(@>1)
k }s:b

h
’______..--"‘j/l.’ ': E 1 ¥ —a (ﬂ TS l]
(] ]n;gﬂb 1:' lagulb i} i
a) b)

Hinh 4



Chii y: a) Twong tu nhu trén, tir d6 thi & Hinh 4, ta nhan duoc két qua vé nghiém cua mdi
bat phuong trinh a* = b, a* < b, a* < b (céc bat phuong trinh a* < b, a* < b v6 nghiém
néu b < 0).

b) Néu a > 1 thi g > "™ &> u(x) = v(x).
Néu0<ag< 1 thi g™ > g™ e u(x) < v(x).
Vi du 5. Giai cac bat phuong trinh sau:

a) 107 < 0,001; b) 0.4" = 2; c) (%J =78

-

Giai
a) 10" < 0,001 <= 10*< 107 x<-3 (do 10> 1).
)04 >2<x<log,,2(do0<04<1).

b) G‘J 22 4% o (22 2. () 2722 “o x21 +4x(do2> 1)

ﬁﬁxi—l&xi—é.

@ Giai cac bt phuong trinh sau:

a) 2* > 16; b) 0.1" = 0,001; c) (L} E(L) .
= 25

4. Bat phuwong trinh l6garit

’@ Biét ring méu cia ngudi binh thudng cé dé pH tir 7,30 dén 7,45 (nguon: Hoa hoc 11,
NXB Giao duc Viét Nam, nam 2017, trang 15). Néng do H™ trong mau nhan gia tr
e trong mién nao?
* Bt phwong trinh légarit co bin 13 bat phuong trinh 6 dang log_x > b (hoic log_x > b,
log,x < b, log, x < b), véi a, b 1a nhimg s6 cho trude, a >0, a = 1.

Xét bit phuong trinh
log x> b. (4)

Diéu kién xéc dinh caa bat phuong trinh 1a x > 0.
Nghiém ctia (4) 1a hoanh dé cic diém cua da thi ham sd y = log x nam phia trén dudng thang
y=>5bTu do th1 o Hinh 5, ta nhan duoc:
*Véia > 1, nghiém cua (4) lax > a”.
*+Vail<a< 1, nghitmcua(4)la0<x<a’.

ra A

y=b e

o
——

fa=1) D=<a=<1)

a) b)

Hinh 5




Chdi y: a)Tuong tu nhu trén, tir d6 thi & Hinh 5, ta nhan duoc két qua vé nghiém cua mdi
bat phuong trinh log x=b,log x<b,log x<b.

b) Néu g > 1 thi log u(x) > log, wv(x) <> u(x) > v(x) > 0.
Néu0 <a< 1 thi log_u(x) > log v(x) <> 0 < u(x) < v(x).
Vi du 6. Giai cic bit phuong trinh sau:
a)log, 2x-1)<1; b) log, (1-x)>log, (3x+2).
2 2

Gidi
a) Diéu kién: 2x—1>0¢> x> %
Khi d6, do co s6 2 > 1 nén bat phuong trinh da cho tror thanh

Op— 1 <2 c>2x£3¢:}x£%_

Viay nghiém cua bat phuong trinh la % <x< —i-

b) Didu kién: 4. > e 2 cx<l. ()
1€ K1€n: = 3
 1ax+2507 x:}—%ﬁ 3 e

Khi d6, do co so %{: 1 nén bat phuong trinh da cho tré thanh
l—x<3x+2 & dx>-1 C‘)-I}—%.

Két hop véi diéu kién (*), ta duoc nghiém cua bit phuong trinh 13 —é <x<l,

Giai cac bat phwong trinh sau:
a) log, (x+1)<2; b)log. (x +2) < 1.

3
Nudc udng dat tiéu chuan phai c6 do pH nam trong khoang tir 6,5 dén 8,5 (theo
Quy chudn Viét Nam QCVN 01:2009/BYT). Nong d6 H' trong nude udng tiéu chuin
phai nim trong khoang nao?

BAI TAP

1. Giai cac phuong trinh sau:

Ay 5™ 1=125:
b) 371=g5" 1,
c) 10'~*=100000.



. Giai cac phuong trinh sau. Lam tron két qua dén hang phan nghin.
a)3 =T,
b)3. 107" '=5.

. Giai cac phuong trinh sau:
a)log, (dx +4)=2;
b)log,x - log.(x-2)= L

. Giai cac bat phuong trinh sau:

2x+l
a) (—1—) <9;
3

b)4* =272,

. Giai céc bat phuong trinh sau:
a) log,(x —2)<2;
b)log(x+ 1)=log(2x - 1).

. Chét phéng xa polonium-210 ¢6 chu ki ban ra 1a 138 ngay. Picu nay co nghia la cir sau 138 ngay,
luong polonium con lai trong mét mau chi bang mét nira luong ban dau. Mét mau 100 g c6

. | IRYET
khoi luong polonium-210 con lai sau ¢ ngay duoe tinh theo cong thire M () =100 [E] (g).
{Nguérr.‘hﬁps:ffpubchcm.ncbi.n]m.nj_h.gnvfeIcmenﬂ'Pnlﬂnjum#sectinn=
Atomic-Mass-Half-Life-and-Decay)
a) Khéi lirong polonium-210 con lai bao nhiéu sau 2 nam?

b) Sau bao lau thi con la1 40 g polonium-2107?

. Nhiic lai ring, mitc cuong d6 am L duoe tinh bang cong thic L = lﬂl{}g[%] (dB), trong d6
0

114 cudmg d6 ciia am tinh bang W/m? va I,.= 107 W/m?.
{Nguc?;n: Vat i 12, NXB Giao duc Viét Nam, nam 2017, trang 52)
a) Mot gido vién dang giang bai trong 16p hoc ¢é mirc cuéng d6 4m la 50 dB. Cuong d6 dm
cuia giong néi gido vién bang bao nhiéu?
b) Mitc cudng d6 4m trong mét nha xuong thay déi trong khoang tir 75 dB dén 90 dB. Cuong
do am trong nha xrong nay thay doi tron g khoang nao?




CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phwong dan ding.

1
214
1. Rut gon biéu thitc [G] I{ﬁ}i ta duoc

A.Af3. B. 34/3.
C. i D. 9.
NE)
; 1.2 ’ .
2. Néu 2° =9 thi (E) ¢ gia tri bing
A, l B. 3
3
1 1
C. —. D —.
9 3
1
3. Néual=h (a>0,az1)thi
A. log,a=5b B. 2log_b=1.
l
C: 10ga5=b. D. log, b=a.

4. Néux=log,4 + log,4 thi 3 c6 gid tri bang
A. 6. B. 8.
€18, D. 64.

tn

. Cho @, B la hai s6 thuc véi o < . Khang
dinh nao sau day dung?

A. (0,3)*<(0,3)".

B. n* = nf.

c. (v2)" <(+2)".

(]

Ve

8.

Phuong trinh 0,17 =100 c6 nghiém la

A —l. B.

1
2 3
c. 1l D. 21
2

Tapnghiém ciabatphuongtrinh 0,5 > 0,25
la

A. (—oo; 1). B. (1; +e0).

o(=-2)

C. (0: 1).

. Néu log x = 2log5 — log 2 thi

A x=§& B.x=23

C.x=125. B.x=3.

10. S6 nguyen x nho nhit thoa man

log, , (1-2x)>-11a
A x=0. B.x=1.
C.x=-5. D.x=-4.



BAITAP TU LUAN

11. Biét4* + 4°=5.
Tinh gid tri ca cac biéu thirc:
a)y2'+2°°;
b) 41& 3l 4—]u.

12, Tinh gia tn1 cua cac biéu thirc:
a) log, 72 —-:1—1-(1332 3+log, 27):
b) ﬁloglﬂ—luggﬁ :

3

C) 32+ing., E.

13, Biétring 5=3va 3'=5.
Khéng sir dung may tinh cam tay. tinh gia
tri cua xy.

14, Viét céng thirc biéu thi y theo x, biét

2log, v = 2+%Iog1 X.

15. Giai cac phuong trinh sau:
1 -2
a)| — = +f8:
) ( 4) V8

b) 95 =81 7%
c)2log. (x-2)=log. 9;
d)log, (3x+ 1)=2 - log, (x - 1).

16. Giai cac bat phuong trinh:
(I}rﬂ 1
a)| — >—"
9 81
b) (43) <27.3%
c)log, (x + 1) < log, (2 — 4x).

17, Thue hién mét me nuodi cﬁy vi khuén voi
1 000 vi khuan ban dau, nha sinh hoc phat
hién ra s6 lrong vi khuan ting thém 25%
sau moi hai ngay.

a) Cong thuc P(f) = P,. a' cho phep tinh
50 luong vi khudn cua mé nuéi cé}f sau
t ngay ké tir thoi diém ban dau. Xac dinh
céc tham sé P, va a (a > 0). Lam tron a
dén hang phan trim.

b) Sau 5 ngay thi 50 lwong vi khuan béng bao
nhiéu? Lam tron két qua dén hang tram.

¢) Sau bao nhiéu ngay thi sé hrong vi khuan
vuot gip déi s6 luong ban dau? Lam tron
két qua dén hang phén mudi,

18. Nhic lai rang, d6 pH cia mét dung dich
duoc tinh theo cdng thitc pH = ~log [H].
trong d6 [H'] 1a néng d6 H' cua dung dich
dé tinh bang mol/L. Néng dé H' trong
dung dich cho biét d6 acid cuia dung dich do.
a) Dung dich acid A co do pH hﬁng 1.9:

dung dich acid B co do pH béng 2.5
Dung dich nao co6 dé acid cao hon va
cao hon bao nhiéu lan?

b) Nudc cit c6 nong d6 H 1a 107 mol/L.
Nude chay ra tir mot volr nucc co do pH
tir 6,5 dén 6,7 thi ¢6 do acid cao hay thap
hon nuée cat?




HAM

Bao ham la mét khdi niém quan trong clia Gidi tich. Dao ham cho biét “téc d6 thay d6i” ciia ham sé theo bién sé.
Trong chuong nay, ching ta sé tim hiéu vé dao ham, y nghia hinh hoc clia dao ham, cic quy tic tinh dao ham.
Chiing ta ciing tim hiéu vé dao ham cap hai va gidi quyét mét sd van dé thuctién gan véi dao ham.

Mét vit dugc th tir truc thing. Lam thé nao dé biét dugc vin téc roi cia vat tai mét thai diém bat ki?

e,

x_,j Hoc xong chuong nay; ban c6 thé:

- Nhéan biét dugc dinh nghia clia dao ham. Dung dinh nghia tinh dugc dao ham cta
moét s6 ham don gian.

- Nhan biét dugc y nghia hinh hoc cla dao ham.

- Viét dugc phuong trinh tiép tuyén vai d6 thi ham so tai mot diém.

- Nhan biét dugc s6 e théng qua bai toan |3i suat ngan hang.

- Tinh dugc dao ham mét s6 ham so cap co ban.

- Sir dung dugc cac cdng thic tinh dao ham cla téng, hiéu, tich, thuong cia cac ham sé
va dao ham clia ham hop.

- Nhan biét dudgc khai niém dao ham cap hai, tinh duoc dao ham cap hai clia moét s6
ham don gian va giai quyét dugc mét s6 bai toan thuc tién.




ai 1. Dao ham

Tit khoa: Dao ham; Tiép tuyén ciia d6 thi ham sd; 56 e.

® Giila tdc @9 clia xe va quang duéng ma xe di
dugc cd méi lién hé nhu thé nao? Néu biét quang
duing s(f) tai moi thi diém ¢ thi c6 thé tinh dudc
toc dd clia xe tai mi thai diém khdng?

1. Pao ham

(D Quing duong roi tir do cua mot vit duoc bicu dién boi
cong thue 9{:) =4 97 véi ¢ 1a thai gian tinh bang glay
va s tinh bang mét.

Vin toc trung binh ctia chuyén déng nay trén khoang
thonr gian [5; 7] hodc [#; 5] duoc tinh bz"mg cong thire

s(t)—s(3)
£ 5

a) Hoan thién bang sau vé vén téc trung binh trong nhiing -
. s(0)=s(5)

khoang thot gian khac nhau. Néu nhan xét ve

khi ¢ cang gan 3.

Khoang théi gian | [5: 6] [[5: 5.1]| [5: 5.05] | [5: 5.01] |[5: 5.001] | [4.999: 5] | [4.99: 5]

s(r)—s(5)

33.9 ? ? i
=9 -

? ?

b) Gids han lim 2003}

I3 f—5
f, = 5. Tinh gi1a tr1 nay.
) il gt g i ) M) g8
I—H'" .I.“ _rl}

diém i, nao do trong qua trinh ro1 cua vat.

il dwoc goi 1a vdn téc tire théi ciua chuyén dong tai thoi diém

¢ xac dinh van toe tire thad cua chuyén dong tai thon

Mo rong tinh huéng trong hoat dong trén, gia str s(7) 1a toa do tai thoi diém ¢ ciia mot chat diém

chuyén déng thing trén truc s'Os (Hinh 2).

5! G .5'!:}'{;} .S'!: t)

¥ i

Hinh 2



-

Khi do, giot han
]il‘[] S{rj P S{I{I ]

I+l 'f = fﬂ

duoc got la van toc tire thoi cua chuyén dong tai thoi diém {,» ki hi¢u v(z,). Gio1 han nay cling
duoc goi la dao ham cua ham sb 5(7) theo tho gian 7 tai thon diém 1, ki hiéu 5'(,).
Viy
] —5(1,
vt )=s5'f) = IlmM_
=gy I—r
Téng quét, ta cé dinh nghia dao ham ctia ham sé bat ki nhur sau:

-

* Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén khoang (a; b) va x,  (a; b).

-i;m

Néu ton tai gioi han hitu han

b L= 1(%)

=y x—x,
thi giéi han nay duoc goi 13 dae ham cia ham s6 f(x) tai x,, ki hiéu 1a £'(x,) hodc y'(x,).
Vay:

fTI:I“] = Fii f(x)_f(xn] _

X—ig xX— _ru

Vidu 1. Cho ham s6 f(x)=x" Tinh ["(x,) vGix, € R
Giai

Taco f'(x,)= ]imM = fii 0. hm(x+x,) =2x,.

X3 X—X e lle dp T4y

Chi y:
Cho ham sé v = f(x) xac dinh trén khoang (a; b). Néu ham sé nay co dao ham tai moi
diémx € (a; b) thi ta noi no coé dao ham trén khodng (a; b), ki hiéu y' hoac f'(x).
Vidu 2. Tinh dao ham cua cac ham S0 sau:
a) f(x) = C (C 1a hing sd); b) f(x):l Vi x # 0,
X

Giai

a) Vi bat ki x,, ta co:

£ = lim LSO 43y E2C i

X—ip X=Xy ey XXy A

Vay f'(x)=(C) =0 trén R.



a) Vi bat ki x, = 0, ta co:

1_1
J'(x;)=lm -l liva ill‘l’l—1=—iz.
iy I—Iﬂ A—hXy H“{I—I ] . II xﬂ

Vay f'(x)= [l] = —iﬂ trén cac khoang (—oo; 0) va (0; +=0).
x X%

a Tinh dao ham cua ham séf{x] =5

Chi y: Cho ham sé y = f(x) xéc dinh trén khoang (a; b), c6 dao ham tai x, € (a; b).
a) Dai luong Ax =x - x;, goi la sb gia cua bién tal x;. Pai luong Ay =f(x) — f(x,) go1 la
s6 gia twrong trng cua ham 5{‘:: Khido, x=x,+ Axva
ﬁr '!ur—rl} Ax
b) Ti so &i biéu thi téc do thay doi trung binh cua dai luong y theo dai lugng x trong

khoang tir x, dén x, + Ax; con f'(x,) biéu thi toc dé thay déi (tirc théri) cua dai lwong y theo
da1 luong x ta1 diem x,.
I}ngki'a vit It cua dao ham
e Néu ham s6 s = f(¢) biéu thi quang duéng di chuyén cua vat theo thai gian ¢ thi £'(z,) biéu
thi téc d6 tirc thoi cia chuyén déng tai thai diém 1,
» Néu ham s6 T = f(1) biéu thi nhiét d6 7 theo thisi gian ¢ thi £7(¢,) biéu thi téc do thay doi
nhi¢t do theo thon gian tai thor diem 7.

e s z T PR i, o Lcaic :
;ﬁ\l Vo1 tinh huong trong A , hay tinh van toc tiac tho cua chuyén dong lic 7= 2.
'x:.-".

2. Y nghia hinh hoc ctia dao ham

’@_ Cho ham sé y = f(x) = -}?.1'1 c6 d6 thi (€) va diém M’[l; éJ thude (C).
a) V& (C) va tinh f'(1). i
b) V& dudng thing d di qua diém M va c6 hé 56 goc bang /'(1). Néu nhan xét ve vj tri
tuong doi gitra d va (C).
Trong mat phﬁng toa do Oxy, cho do thi () cua ham sb
y=1(x) va diém M,(x,; f(x,)) thudc (C). Xét M(x; f(x)) la
mét diém di chuyén trén (C). Puong thang MM la mot
cat tu}rén cua (C). Hé s6 goc cua cat tuyén M M duoc
ﬁ — f{x}_f{xﬂ}- K.hl.
X—X,
cho x dan téi x, thi M di chuyén trén (C) t&i M,. Gia st
cat tuyéﬂ MM c6 vitri giéd han 1a M, T thi M, T duoc goi
1a tiép tuyén ca (C) tai M, va M, duoc goi 1a tiép diém.

tinh boi cong thic &, ,, =tan

Hinh 3

Ta co hé S0 goc cua tlcp tuyenMTla k“ ;=tana = lim tanP = lim —__f{x_]—f{xﬂ}

X—¥Xg F—riy xX—

= f(xp)-

i



Sau day, ta khong xét trudng hop tiép tuyén song song hodc triing véi truc Oy.
Cho ham 55_}-‘ = f(x) xac dinh trén khoang (a; b) va co dao ham tai x; € (a: b). Go1 (C) la do tha
ctia ham s6 do.
*  Pao ham cua ham sé y = f(x) tai diém x, la hé s goc cua tiép tuyén M,T caa (C)
tai diem M,(x;; /(x,)).

Tiép tuyén M, T c6 phuong trinh 1a y — f(x,) = f"(x,)(x — x,).

Vidu 3. Cho ham s6 y=f(x) =x ¢6 d6 thi (C) va diém M(2; 4) e (C). Tinh hé s6 goc cua
tiép l’u:i,"é]'l cua (C) tai diem M va viét phuong trinh cua tiép ru}fén do.

Gidi
Ta ¢6 (x*)' = 2x nén tiép tuyén cia (C) tai M co hé sé goc laf'(2)=2.2=4.
Phuong trinh tiép tuyén cua (C) tai M la

y-4=4(x-2)=y=4x-4.

@ Cho (C) 1a d6 thi cua ham s6 f(x) = L o5 ditm M(1; 1) € (€). Tinh hé sé goc cua
L] _1-

tiép ru},rén cta (C) tai diém M va viét phuong trinh riép ruyén do.
3.S6e

Q Mot nguon gin tiét kiém khoan tién A triéu dong (gotla \mn} voi 13 sudt .ia“narn thm thé
thirc 131 kép (tién 1ai sau mdi ki han duoc cong gop vao von). Tinh tdng so tién von va
1di sau mo6t nam ctia ngudi giri néu ki han 1a

a) mot nam; b) maot thang.

: £ O . : i S Soisis w1
Lirut y: Néu mot nam duoc chia thanh » ki han (# € IN¥) thi a1 suat mo1 ki han la —.
n

Xét tinh hudng gui tiét kiém o A KihieuTia téng s tién von va lai cua ngudi giri sau
mot nam. Tuy theo ki han. ta co nhitng cong thirc tinh 7" khac nhau.

« Néu ki han 1a 1 nam thi T=A(1 + 7).

, ( i
* Néu ki han 12 6 thang thi T = 4 1+%J .

. ( i
* Néu ki han la 3 thang thi 7' = 4 1+£J :

.

s F 12
* Néu ki han 1a 1 thang thi 7 = 4 1+E) :

M

365
« Néu ki han 13 1 ngay thi T:A[H}—;r] (ludn coi mét nam cd 365 ngay).



Téng quat, néu mot nam duoc chia thanh » ki han thi

T:A(Hi) =A(1+1—) voim=2_r>0).
n m r

Khi ki han cang ngan thi # cang 16n, do d6 m cang lén. Nguoi ta chimg minh duoc ring c6

lim [1+l] =g,
T4 X

Hon nira, ngudi ta con biét rang e 1a s6 vo ti va e = 2,718281828... (s6 thap phan v6 han

2101 han hiru han

khéng tudn hodn).

Tir két qua trén suy ra, khi ki han tro nén rat ngén (m dan dén +ac) thi (I +l) dan dén e,
m

vidodé T = A(Hl] dindén A.¢.
m

S6 e xut hién trong nhiéu bai toan & nhirng linh vuec khac nhau nhur Toan hoc, Vat li,
Sinh hoc, Kinh té, ....

Vi du 4. Cong thirc T= A . ¢ duoc dung dé tinh téng s6 tién von va ldi ma nguoi giri nhan

duoc sau thoi gian ¢ ké tir thod diém nguoi do gui tiét kiém A4 dong theo thé thire “lai kép

lién tuc™ véi 13i suat #/nam. Trong d6, A va T tinh theo dong, ¢ tinh theo nam va  c6 thé

nhén gia tri thue bat ki. Str dung may tinh cam tay, tinh gi4 tri cta T (lam tron dén hang

don vi) khi 4 =2000000, r = 0,05 va

1 1
a) t=—; b) t=—.
) s : 365
Gidi
|
a) T=2000000.¢  *=2000000.e""> ~2025157 (déng).
1

b) T=2000000.¢ % ~2000274 (dbng).

Mot nguai g tiet kiém khoan tién 5 triéu dong vao ngén hang véi 1ai suat 4%/ndm va
theo theé thuc la1 kep lién tuc. Tinh tong so tien von va lai ma nguol do nhan duoc sau

a) | ngay; b) 30 ngay.

(Ludn cot mot ndm co 365 ngay.)

BAI TAP

1. Dung dinh nghia dé tinh dao ham cua cac ham s6 sau:

) fx) =~ b) f(x) = — 2x; ofm=2.

X
2, Cho ham s6 f(x) = -2x ¢6 dé thi (C) va diém A(1; —2) € (C). Tinh hé s6 gbc cua tiép tuyén
v (C) tai diém A.

a2



3. Viét phwong trinh tiép tuyén cua db thi ham sé y=x’
a) Tai diém (-1: 1); b) Tai diém c6 hoanh do bang 2.

4. Mot chuyén dong thing xac dinh boi phwong trinh (1) = 4F + 6¢ + 2, trong d6 s tinh hfmg met
va ¢ la thot gian tinh bang giay. Tinh van toc tirc thot cua chuyén dong tai ¢ = 2.

5. Mot nguon guni tiét kiém khoan tién 10 triéu dong vao mot ngan hang voi lan suat 5%/nam.
Tinh tong s0 tién von va 1a1 ma ngudr do nhan duoc sau mot nam, néu tien lai duoce tinh theo
thé thirc
a) a1 kep voi ki han 6 thang;

b) la1 kep lién tuc.

6. Trén Mat Trang, quang dudng roi tu do cua
mot vat duoc cho bai cong thire A(f) = 0.81r.
voi t duoc tinh bang gidy va /i tinh bang mét.
Hay tinh van téc tire thoi clia vat duoc tha roi
fur do trén Mat Trang tai tho: d iém¢=2.

(h:gm:fn.' https://www.britannica.com/place/Moon)

Bai 2. Cac quy tac tinh dao ham

Tir khoa: Dao ham ctia ham hop; Dao ham cap hai.

Gia sit hai ham sé f(x) va g(x) lan luot 6 dao ham tai x, 1a f'lx,) va g'(x,).
Lam thé nao d€ tinh dao ham clia cic ham s la téng, hiéu, tich hodc
thuong cla f(x) va g(x) tai x,?

1. Pao ham cia ham sé y = x", n e}*

n § £ = B . 3 L i ik
;Q a) Dung dinh nghia tinh dac ham cua ham so y = x tai diem x = x,.

b) Nhac lai dao ham cua cac ham so y =t y= x* da tim duoc & bai hoc trude. Tir d6.
du doan dao ham cua ham s0 y =x" v n € N*.

Ham s6 y=x"véin € N cd dao ham trén B va (") = nx" .

Vidu 1. Tinh dao ham cua ham sb y=x tai ditmx=2vax= 5
Giai

i SR ; o1 1Y 5

Taco (x) =5"Tu do,»(2)=5.2"=80va y'| —= |=53| —=]| =—.

I



% Tinh dao ham ctia ham sb y=x" taix==1vax= 3.
2. Pao ham cia ham sé y = Jx

’@ Dung dinh nghia, tinh dao ham cua ham 50 y= Jx tai diém x = x, vaix, > 0.

LY -
- -
- L

| G

Him s6y = vx c6 dao him trén khoang (0; +=) va (vx)'= :

=

. i i.
Vidu 2. Tinh dao ham cta ham s6 y = Jx taidiemx=1vax= Fe

Giai

1 1 1 1
Ta co .]"'11:1-:‘\!-;}.:_1"'_,1}{]. Tir do. _].-"‘“]2-—:— V&.}J'(_]=_=_—=L

1
2Vx 241 2 4 1,1
T §
4 2
& Viét phirong trinh tiép tuyén ctia db thi ham sb y = v/x tai diém c6 hoanh dé bang 4.
Nhan xét:
a) Cho s6 thuc o. Ham s6 y = x* duoc goi 1a hdm s6 luy thira (véi tap xéc dinh (0; +oo)).
Céng thire (") = nx" ' con ding khi n 13 s6 thue, tire 1a véi sb thue o bat ki
(x%) = ox*! (x> 0).

1 ;
Vora= E , ta nhan duoc cong thire da biét:

b) O bai hoc truée, dung dinh nghia ta tim duoc cac cong thirc dao ham:

s (C) = 0 (Cla hang s6); . [l] =— ]: (x = 0).
X X

Vidu 3. Tim dao ham cua ham 50 y= i‘{J_E tai diém x = 8.
Gidi

1 ] da =% 1
T i = 3 '= MW=y} ==y ¥ = ;
ach y'=@Hx)=(x") 3x 3,1: 33}{;
|

1

I 1
W @lry 3.2 12

% Tim dao ham cua cac ham so:
. ]

Tirde, v'(8)=

; ol
a) y=3UYx wix=1; b) _}rz—-tai_y:_.‘i‘
X




3. Pao ham cua ham sé lvong gidc

@ Cho biét lrm— = |. Ding dinh nghia tinh dao ham cua ham 50 V= SINX.

sl

Ta co cong thuc dao ham cua cac ham so luong giac sau:

- -

*F eo(sinx)=cosx ® (cos x) =—sinx

(x£km, k € Z)

® (tanx)' = (% Zikm ke Z) - (eot o) = — “2
2 s X

.CDE X

Vidu 4. Tinh dao ham cua ham s6 y = cosx tai x =%_
Gidi

b . T |
T ' == a '— ey _V-\' ) —_— l=—8ll—=———"_
a co ) =(cos x)' =—smnx. Vayy (6) 6 3

: 4 . " ] H 3?[
& Tinh dao ham cua ham s6 y = tanx taix = s

4. Pao ham cta ham sé mii va ham sé légarit

e —1 s Tk In(l1+2x)

X x= X

p 4 Chobict lim = 1. Ding dinh nghia tinh dao ham ctia céc ham sé:
a)y=e,; b)y=Inx.

Ta co cong thirc dao ham cua cac ham so mii va ham so6 16gant sau:

«(@)=¢ o{in )=~ (¢>0)
X

e(d)=alna(a=0.a=1) e (log, x) = : (x>0,a>0,a%1)
a

Vi du 5. Tim dao ham cua cac ham so:
a)y=e"taix=21In3; b)v=log.x taix=2.
Giai

a) Taco y' = (&) = ¢". Tir d6, y'(2In3) = & = (") = 3=

1 1
b) Taco v =(1 = = 0). Tir do, y'(2) = —.
) Ta co ' = (log.x) o (x = 0). Ta do, y'(2) s

@; Tim dao ham cua cac ham S0
a)y=%taix=1; b)y= lnxtalru—jl—‘



5. Dao ham cla téng, hiéy, tich, thwong cia hai ham sé
,@ Cho f(x) va g(x) la hai ham s6 c6 dao ham tai x,. Xét ham s6 A(x) = f(x) + g(x).
, M) —h(x) _ [(x)—flx)  g(x)—g(x)

Taco
e o - o

nén A'(x,) = lim m A —h(x) _ o S =fl6) |, o 80 —g(%) _
XXy X ‘[' 'r n.-. xX— x r—>x,__ _T—_T”

Chon biéu thirc thich hop thay cho ché cham dé tim h'(x,)-

Cho hai ham s6 u(x), v(x) co dao ham tai diém x thuéc tip xéc dinh. Ta cé:
s(u+v)y=u+v

-[H_v}fzul_v'r

o (u.v)=uv+uy (1)
& [E} —ﬂ (voiv=wx)=0) (2)
Vv e

Chiy: * Véiu= C(Cla hing s6), cong thirc (1) trér thanh (C.v) = C "
{ I'r

l
* Vo1 u = 1, cong thire (2) tro thanh [—) - —1—2 (vorv=v(x) = 0).
v v

Vidu 6. Tinh dao ham cua cac ham sO sau:

a)y=3x"—dx +2; b) y=x sin x; 1::]_3}:3)“_2

2%=—1"

Gidi
a)(3x —dx+2)=(3x") —(4x)'+(2) =3(") —Hx)+0=3 2x—4 1 =6x—4.
b) (x smx) = (x)'sinx + x(sinx)' = | .sinx + x.cosx = sinx + Xcosx.

x> (31—:—2) i (3x+2)'.2x-1)-(3x+2).(2x-1)' i 3.(2x-1)-(3x+2).2

2x—1 2x-17 2x-1
_b6x-3-6x-4 7
o (2x-1)° (2x-1y"
Vidu 7. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:
a)y =35 b) p=—t
COSX
Gidai
a) (3 =(x).3+x.(3)=2x.3+x . 3. In3=x3%(2 + xIn3).
1 :
b) [ -\/35_ } ' B (n./;]‘. msx—y’;. (cosx)' 2,?1 msx—v’?{—smx} _cosx+2xsinx
COS X cos’ x cos X Iafxcos’x



& Tinh daoc ham cuoa cac ham so sau:
L]

a) y=xlog,x; byy=x'¢".

6. Pao ham cia ham hop

' Cho ham sé ¥ = sinx va ham sé V=,
a) Tinh y theo x.

b) Tinh )’  (dao ham cua y theo bién x), ), (dao ham cua y theo bién u) va u' (dao ham

|

ctia « theo bién x) réi so sanh y', véi ', .u'..
Cho u = g(x) 1a ham s6 cua x xdc dinh trén khoang (a; b) va lay gia tri trén khoang (c; d):
y = f(u) 12 ham s6 cua u xac dinh trén khoang (c; d) va liy gia tri trén R. Ta lip ham sé
xac dinh trén (a; b) va lay gia tri trén B theo quy tic sau:
x = f(g(x))
Ham s6 y = f(g(x)) dwoc goi la ham hop ciua ham s6 y = f(u) véi u = g(x).

y=11gx))
Hinh 1

Vidu 8.
a) Ham s6 y = (2x + 1) 13 ham hop cua cac ham sé nao?
b) Ham S0 = cos(x* + 1) 1a ham hop cua cac ham 50 nao?
Gidi
a) Ham s6 y = (2x + 1)’ 1a ham hop cia ham s6 y = o’ v&iu=2x + 1.
b) Ham s6 y = cos (x* + 1) 1a ham hop cua ham s y=cos u véi u=x"+ 1.
g Cho ham sb u = g(x) co dao ham tai x la #', va ham sf:iy = f(u) cO dao ham tai i la y',

thi ham hop y = f(g(x)) c6 dao ham tai x 1ay'. = y',.u/',.

Vidu 9. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau;
a)y=(3x" +x)’; b) y = sin 2x; B g= P

Giai
a)Patu=3x"+xthiy=w.Tacou, =6x+1vay, =) =3u.
Suyray =y .o =3u . (6x+1)=33x +x).(6x+ 1).
Viy ¥ =3(3x* + x)°. (6x + 1).



b)Patu=2xthiy=sinu. Tacou', =2 vay', = (sinu) = cosu.
Suyray, =y, . o', =cosu.2=2cos2x.

Vay )y =2cos2x.

c)Patu=x"+1thiy=e" Tacou' =2xvay' =(e"')=e".
Suyray, =y, .u, =e" 2x= 2re

Vﬁ}']’ o lre.'rzﬂ_

@ Tinh dao ham cua cac ham so sau:
¥

a) y=(2x + 3); b) y = cos 3x; c) y=log,(x* +2).

BANG DAO HAM

(x") =nx""!

Gl 7
X y IJ

SR
(w@)+2£

('Y =nu""" .

&) -
i - Hl

(Vu)'=

u
2\Ju

(sinx)' =cosx

(smu)=u".cosu

(cosx)' =—sinx (cosu)=—u'.sinu
) 1 L= :
(tan x)' = : (tan u)' = 3
COs™ X cos™ u
u'
cotx) = — cotu) = ——
( ) sin® x [ sin~ u
[.e'r:lr =& {eu}l =i &

()Y =a Ina (a=0vaa#l)

(@) =u'.a"Ina (a=0vaa+l)

(Inx) =—

|
log x)'=
(log, x) xlna

(a=0vaa+1)

(Inu)y=—

U
| '=
(log, ) ulna

(a=0vaa+#£1l)

7. Pao ham céap hai

' Mot chuyén dong thing xac dinh bai phuong trinh s(7) = 27 + 47 4 1, trong d6 s tinh

bing mét va 7 1a thoi gian tinh bang gidy.
a) Tinh van toe tirc thé v(7) tai thot diém ¢

b) Pao ham v'(¢) biéu thi toc do thay ddicua van toc theo thisi gian, con goi la gia toc cua

chuyén déng, ki hiéu a(¢). Tinh gia toc ciia chuyén dong tai thoi diém r=2.

+7



O

* Cho ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham y' = f'(x) tai moi x € (a: b).

Néu ham s6 ' = f'(x) lai c6 dao ham tai x thi ta goi dao ham cua y' 1a dgo ham cip hai
cua ham s6 y = f(x) tai x. ki hiéu y" hodc f"(x).

Vidu 10. Tinh dao ham cép hai ctia cac ham sb:

a)y=3xr+5x+1; b) v = sin x.
Gidi

a)y=3.2x +5+0=6x+5)"=6.1+0=6.

b) y' = cosx; y" = —sinx.

) § nghia co hoe cua dao ham ftfp hai

Pao ham cap hai f"(7) la gia toc tire thoi tai thei diém ¢ caa vat chuyén dong c6 phuong trinh

s =f(1).

Vidu 11. Mot vat chuyén dong thang khong déu xdc dinh boi phirong trinh s(f) = — 4t + 3,
trong d6 s tinh bing mét va ¢ 1a thai gian tinh bing gidy. Tinh gia téc cua chuyén dong
tai thoi diem £ = 4.

Giai
Taco s'(£)=2r—4; s"(f) = 2.

Gia toc cia chuyén déng tai thi diém 1= 4 13 s"(4) = 2 m/s’.

& Tinh dao ham cap hai cua cac ham s0 sau:
L]

»

BAI TAP

2
a) p=xt=2

b)y=cos x.

Moét hon soi roi tu do ¢6 quang dudmg roi tinh theo thoi gian ¢ 14 s(f) = 4 97, trong do6
s tinh bang mét va ¢ tinh bang gidy. Tinh gia td¢ roi cua hon soi lic 1= 3.

1. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:

a)

: 1 —2x+3

I, LIS b)y = 2
¥ 2 % 3 » x—4
yz%; d)y = +/5x.



2. Tinh dao ham cua cac ham so6 sau:

a)y = sin 3x;

c)y = tan'x;

3. Tinh dao ham cua cac ham s6 sau:

a)y=(x-x).2%
b) y=x"log;x;
c)y=e"",

4. Tinh dao ham cap hai cua cac ham so sau:

a)y=2x*- 5"+ 3;
b)y=xe"

b) y=cos’ 2x;
d) y = cot (4 — x°).

5. Cén nang trung binh cuia mét bé géi trong do tudi tir O dén 36 thang c6 thé dugc tinh gin ding
bai ham sé w(f) = 0.000758¢ - 0.05961 + 1.82¢ + 8.15, trong do ¢ duoc tinh béng thang va
w duoc tinh bang pound (nguon: https://www.cde.gov/growthcharts/data/who/GrChrt_Boys).
Tinh téc d6 thay déi cin nang cua bé gai do tai thoi diém 10 thang tudi.

W

30
23
20
15
L0

3

Can nang trung bink (pound)

O 5 10152025 30 35 ¢
Thang tudi
Hinh 2

6. Mot cong ty xdic dinh ring tong chi phi cta ho. tinh theo nghin d6-la, dé san xuat x mit hang

la C(x)=+/5x"+60 va cong ty lén ké hoach ning san luong trong ¢ thang ké tir nay theo
ham s6 x() = 20¢ + 40. Chi phi s& tang nhanh thé nao sau 4 thang ké tir khi cong ty thuc hién

ké hoach d6?

7. Trén Mit Tring, quang dudng roi tu do cia mot vat duoc cho bai cong thic s(z) = 0.817,

trong d6 ¢ 1a thoi gian duoc tinh bang gidy va s tinh bang mét. Mét vat duoc tha roi tir 6 cao
200 m phia trén Mat Trang. Tai thon diém ¢ = 2 sau khi tha vat do, tinh:

a) Quang duong vat da roi;

b) Gia tbc cua vit.




Ban c6 biét?

e e, e e S A e B e, O i . O R 0l e S i e D O | e e e e A, e

Isaac Newton la nha toan hoc. nha vat li hoc, nha thién van hoc, nha triet hoc nguol Anh.
Ong sinh ndm 1643 va mat ndm 1727. Trong hai ndm 1665 va 1666, Newton da kham pha
ra phép toan vi phan va tich phan nhung mai dén nam 1687 mdi cho xuat ban.

(Nguén: https://www.britannica.com/biography/lsaac-Newton)
Gottfried Wilhelm Leibniz 1a nha toan hoc nguoi Pirc. Ong sinh nam 1646 va mat
nam 1716. Nam 17 tu6i 6ng nhan bing cir nhan va nam 20 tudi 6ng c6 bang Tién si Luat.
Nam 1672 ong cho cong bd phép tinh vi phan va tich phan ma cac ki hiéu cua ong dua
ra duoc chiing ta sir dung dén ngay nay.

(Nguén: https://www.britannica.com/biography/Gottfried-Wilhelm-Leibniz)
Ca Newton va Letbniz da kham pha ra phep toan vi phan va tich phan mot cach doc lap.

Phép toan vi phin va tich phan dwa trén khai niém quan trong la giéi han. Thé nhung, phai
rat 1au sau d6 khai niém 2161 han mai duoc lam rd va chét ché boi nha toan hoc ngudi Phap,
Augustin-Louis Cauchy (1789 — 1857).

(Nguon: hitps://www.britannica.com/biography/Augustin-Louis-Baron-Cauchy)

Isaac Newton Gottfried Wilhelm Leibniz Augustin-Louis Cauchy
(1643 —1727) (1646 — 17186) (1789 — 1857)
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CAU HOI TRAC NGHIEM

Chon phuong an dung.

1. Cho ham sé y = x* — 3x°. Tiép tuyén véi
dd thi cua ham s tai diém M(-1; —4) ¢c6
hé sb goc biang
A
C. -9.

B. 9.

D. 72.

y H‘ﬁmsé_}*:—xl+x+ 7 co daoham taix =1
bang
A -1,
25 P

B. 7.
D. 6.
3. Cho hai ham s6 f(x) = 2’ —x* + 3

;s

¥y

va g(x)=x +%—5.

Bat phuong trinh /'(x) = g'(x) co tap nghiém la
A (—o0; O] Wi [1; +o0).
B. (0; 1).
Gl T E
D. (—oo; () W (15 +e0).

: F X+ ; - 5
4. Hamso y = co dao ham la

X4
A.y'= 1 T B.iy= . =.
(x+2) (x+2)
' _1 1 _5
C.y'= = D.y'= -
(x+2) (x+2)
5. Ham s6 y =—1— co dao ham cép hai tai
x+1
x=11a
A y'(l)= 1 B '"{l]——l
¥ = Y T
1
C.y"(1)=4. D.y"(1)= 1

BAITAP TU LUAN

6.

Cho ham sé /(x) =x - 2x + 3 cd d6 thi (C)
va diém M(—1: 6) € (O). Viét phuong trinh
tiép tuyén vai (C) tai diém M.

. Tinh dao ham cua cac ham so sau:

a)y=3x"-Tx'+3x +1;

b)y=("—x)%
c)v“i‘c—i
o 2x+1

. Tinh dao ham ciia cac ham s6 sau:

a)y={(x+3x— 1),
b) y=x log, x.

. Tinh dao ham cua cac ham so sau:

a)y=tan(e' + 1);

b)y =./sin3x ;

c)y =cot (1 —2%.

1. Tinh dao ham cap hai cua cac ham so sau:

a)y=x—4x+ 2x - 3;

b)y=x'e"

11. Mot vién so1 ron tir do cao 44.1 m thi

quang duong roi duoc biéu dién boi cong
thire s(r) =497, trong d6 ¢ la thai gian tinh
béng gidy va s tinh bing mét. Tinh:
a) Van téc roi cua vién soi lic 1= 2;

b) Vén toc cuia vién soi khi cham dat.

12. Mot vat chuyén dong trén duomg thang

duoc xac dinh boi cong thire
s(H=2F +4t+ 1,

trong do6 ¢ 1a thoi gian tinh bing gidy va
s tinh bang mét.

Tinh van toc va gia toc cua vat khi7= 1.



13.Dianso P (tinh theo nghin nguoi) cua moét thanh

phé nho duge cho bai cong thire P(f) =

500¢
P +9°

trong do ¢ la thoir gian duoc tinh I}éng nam. Tim

toc dé ting dan s6 tai thoi diém r= 12.

14. Ham s S(r) =l4 cé thé duoc sir dung dé xac
r

dinh sirc can § cua dong mau trong mach mau co
ban kinh r (tinh theo milimet) (theo Bach khoa
toan thu Y hoc “Harrison’s internal medicine
21st edition™). Tim téc dé thay déi cua S theo r

khi r=0.8.
Sir) A
.E I
=y
=
Bl
=
=
L
| ! b
1 2 3 4r
Ban kinh mach mau (mm)
Hinh 1

15. Nhiét dé co thé cia mot nguoi trong thoi gian
b1 benh dugc cho boi cong thire

() =-0,17+ 121+ 98.6,
trong do T la nhiet do (tinh theo don vi do
nhiét do Fahrenheit) tai thot diém 1 (tinh theo
ngay). Tim toc dd thay d6i ctia nhiét d6 & thei
diém = 1.5.

52

16.

=
oy

Nhip tim (50 nhip dap/phiit)

6000

Ham s6 R(v)= c6 thé duoc

"i_f
sur dung dé xdc dinh nhip tim R cua

mot ngual ma tim cua nguol do co
thé day di duoc 6000 m/ mau trén
moi phit va v m/ mau trén moi nhip
dap (theo Bach khoa toan thu Y hoc
“Harrison’s internal medicine 21st
edition™). Tim toc do thay doi cua
nhip tim khi luong mau tim day di &
mét nhip 1a v = 80.

A

=T
S 8 = 8
T T T

=
=
I

] 1 | | L] 1 ] |
60 70 80 90 100110 120130 v
Két qui nhip dip (m/])

Hinh 2

(Nguon: https://www.algebra.com/algebra/homework/
Trigonometry-basics/Trigonometry-basics.faq.question.
1111985.html)



Phén| HINH HOC VA PO LUGNG
' HEWVUONG

Trong chuong nay, chiing ta sé tim hiéu quan hé vudng gdc giifa cic dudmg thang va mat phang trong khong gian,
phép chiéu vudng goc, goc va khodng cich trong khéng gian ciing nhu nhifng ting dung clia quan hé vudng goc
trong gidi toan va trong cic hoat déng thuc tién,

Tod nha Landmark 81, Thanh phd Hé Chi Minh
Cac cong trinh xay dung cho ta nhiéu hinh anh vé duéng thang va mat phang vudng géc.

{ir’ Hoc xong chueng nay, ban cé thé:

- Nhan biét dugc quan hé vudng goc gilfa cac dudng thang va mat phang trong khéng
gian. S dung dugc cac kién thic vé quan hé vudng géc dé md ta cac hinh anh trong
thuc tién.

- Giai thich dugc méi lién hé gilta tinh song song va tinh vubng goéc clia dudng thang va
mat phang.

- Nhan biét dugc khai niém phép chiéu vuéng goc.

- Tinh dudc cac loai goc va cac loai khoang cach trong khéng gian.

~Tinh dugc thé tich clia hinh lang try, hinh hép, hinh chép, hinh chép cut déu.

-Van dung dugc kién thiic vé quan hé vudng goc trong khong gian dé giai quyét mét sé

van dé trong thuc tién.
53 h
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Tir khod: Goc gilra hai dudng thang; Hai dudng thang vudng géc.
r/_\
Ta da biét cach xac dinh goc giifa hai duong thang cing
thudcmét mat phing (6 gdc giita hai dudng thang chéo
nhau khdng? Néu cd, lam thé nao dé xac dinh?

1. Géc giita hai duong théng trong khéng gian

Cho hai duong thang chéo nhau @ va b trong khéng gmn
Qua mot diem M tuy y véa'/l a va vé b'// b. Khi thay doi
vi tri cta diém M., c6 nhan xét gi vé goc gita @’ va b'?

Dinh nghia
* Géc giita hai dwong thang a, b trong khéng gian, ki hiéu (a. b), 1a goc gitra hai duémg thang
a' va b’ ciing di qua mét diém va lan ot song song hoiic trimg véi a va b.
Cha y:
a) Bé xac dinh géc giira hai duéng thang a, b ta co the l:sl:,.r mét diém O nam trén mot trong
hai duémg thang d6 va vé duomg thang song song vol duong thin g con lai.

b) Géc giita hai dudng thing nhan gia tri tir 0° dén 90°.

Vidu 1. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' co 6 mat déu la hinh vuong va M, N, E, F lan luot
la trung diém cac canh BC, BA, AA’, A'D'. Tinh goc giita cac cip duong thang:

a) A'C’ va BC: b) MN va EF.
Gidi
a) Taco AC /| A'C", suy ra (4'C", BO)= (AC, BC)= ACB =45° %

(tam giac ACB vudng can tai B). 4 : 5
b) Ta co AC // MN, AD' /! EF, ;
suy ra (MN, EF)=(AC, AD")= CAD" = 60" (tam giac ACD' co ERET X -H=s)er
ba canh bing nhau). R N
4 F D



Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D’ ¢6 6 mat déu la
hinh vuéng M, N, E, F lan luot 1a trung diém cac
canh BC, BA, 44', A'D". Tinh goc gitra cac cap
duong thing:
a)MNvaDD'; b)MNvaCD'; c)EFvacCC.
@ E'Ehung cua mot mai nha 'dugﬁ: ghep bai cac thanh
g6 nhu Hinh 3. Cho biét tam giac OMN vudng
can tai O. Tinh goc giita hai thanh gd a va b.

Hinh 3

2. Hai dweong théng vudng géc trong khéng gian
@ Cho hinh hﬂpAEFDA’B’CD’mﬁ mét déu 1a hinh vuong. Néu nhan xét vegnc giita cac cap
duomg thing:
a) AB va BB'; b) AB va DD'.
Dinh nghia

o

¥ Hai duong thang a, b duge goi la vudng goc véi nhau néu goc giira chiing bang 90°.

Hai duong thang a, b vuéng goc duoc ki hiéu la a L b hodc b L a.
Vi du 2. Cho hinh hop ABCD A'B'C'D’ ¢6 6 mat déu la hinh vuéng. Chimg minh ring
AB 1L CC AC L B'D.
Gidi
Taco CC' // BB', suyra(AB, CC")=(AB, BB")= ABB =90 Vay AB 1 CC'.
Ta co B'D' /| BD, suy ra (AC. B'D') = (AC, BD)= 90° (hai duong chéo cua hinh vudng
luén vudng goc voi nhau). Vay AC L B'DY.
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D'cod 6 mit déu la hinh vudng.
a) Tim cac dudng thiang di qua hai dinh cua hinh lap phuong va vuong goc vai AC.
b) Trong cac duong théng tim duoc o cau a, tim duong thﬁng cheo vol AC.
Chi y:
a) Hai duémg thing vuéng gdc cé thé cit nhau hodc chéo nhau.
b) Cho hai dudng thang song song, dudng thang nao vudng goc véi duong nay thi ciing
vuong goc vol duong kia.
c) Trong khéng gian, khi c6 hai duong thing phan biét a, b cing vuéng géc vdi mot
dudng thang thir ba ¢ thi ta chua két luan dwoc a // b nhu trong hinh hoc phang.

@ Hinh bén mé ta mét ngudi the dang d c-p gach vao twong co
sir dung thudc laser dé ké vach. Tim cac duong thang vadong ———
goc vai duong thang g trong Hinh 4.



BAI TAP

1. Cho hinh chop $. ABCD co day la hinh tho1 ABCD canh a. Cho biét S4 =a3 94 1 AB va
S4 L AD. Tinh goc gitra SB va CD, SD va CB.

2. Cho ti dién déu ABCD. Chimg minh ring AB 1 CD.

3. Cho hinh chop SABC ¢6 S4 =SB =SC=a, BSA=CS4=60°, BSC =90°. Cho I'vaJ l4n luot
1 trung diém ctia S4 va BC. Chimg minh rang IJ | S4 va IJ L BC.

4. Cho tir dién déu ABCD canh a. Goi K 14 trung diém cua CD.
Tinh goc gitta hai duong thang AK va BC.

5. Cho tir dién ABCD. Goi M, N lan luot 1a trung diém cua BC
va AD. Biét AB = CD = 2a vi MN = a+/3. Tinh goc gilra
ABva CD.

6. Mot 6 che ning c6 vién khung hinh luc giac déu ABCDEF
song song voi mat ban va co canh AB song song voi canh

ban a (Hinh 5). Tinh s6 do goc hop boi duong thang a lan
lwot véi cac duomg thang AF, AE va AD.

Bai 2. Pudng thang vuéng goc
véi mat phang

Tit khod: Dudng thang vudng goc vdi mat phang; Phép chiéu vudng géc.

@ Trong thuic t&, ngudi tho xay dung thuéng ding day doi dé xac dinh duéng vuéng
géc v nén nha. Thé nao 3 dudng thing vubng gécvéi mit phing?




1. Pwdng thang vudng géc véi méat phang

.r@ Tha mét day doi A0 cham san nha tai diém O.
Ké mét duémg thang xOy bat ki trén san nha.

a) Dung cke dé kiém tra xem AO ¢ vuong goc
voi xOy khong.

b) Néu nhan xét vé goc gilra day do1 va mot duong
thang bét ki trong san nha.

Dinh nghia

0 !
|

* Puong thing d goi 1a vuéng goc voi mat phang (o) néu nd
vubng goc véi moi duémg thang @ nam trong (o), ki hiéu /ﬁ(\H\
dl (a).

Vi'du 1. Cho biét 6t cua tru gén cta mét san bong da

la duomg thang d vuéng géc véi mat san (Hinh 3),

Tim goe giira d va mat duong thing a ke trén san.
Giai

Do dudmng thang d vuéng goc vdi mit sin nén suy ra

d vuéng goc véi moi dudng thing ndm trén mit san,

Viy ta c6 goc giira d va a bang 90°,

Cho dudng thing d vuéng géc véi hai dudmg thang
cat nhaua va b trong mat phﬁng (P). Xet mot duong
I:hs'ing ¢ bat ki trong (P) (¢ khong song song vo1 a
va b). Go1 O la giao diém ctadva (P). Trong (P) vé
qua O ba dwong thang a', b, ¢’ lan luot song song
voia, b, c. V& mét duong !hfmg cata’, b', ¢’ lan luot
tai B, C, D. Trén d lay hai diém E, F sao cho O la
trung diém cua EF (Hinh 4).

a) Giai thich tai sao hai tam giac CEB va CFB hﬁng nhau.

b) C6 nhan xét gi vé tam giac DEF? Tir d6 suy ra goc giita d va c.

Dinh li 1

¥ Néu duong thang d vudng goc voi hai duong thing cit nhau a va b ciing nam trong

mit phing (o) thid L (o).




Vidu 2. Cho hinh chop S.ABCD cé day la hinh thot ABCD tdm O va c6 5S4 =8C, SB=SD.
Cho I. K lin luot la trung diém cua cac canh AB. BC. Chirng minh rfmg:

a) SO L (ABCD); b) IK L (SBD).
Gidi
a) Ta co ABCD la hinh thoi, suy ra AC, BD vuong goc voi nhau %

va ¢ cung trung diém O.

Tam giac SAC can ta1 Snén SO L AC. Tuong tur, taco SO L BD.
Do 50 vuong goc voi hat duong théﬂg cit nhau AC va BD trong
(ABCD), suy ra SO 1 (ABCD).

b)Taco IK// ACva AC L BD,do d6 IK | BD.
Taco SO L (ABCD), dodo 50 L IK.
TulK 1L BDvalK 1| 50 suyralK | (SBD). i '

o [P P Sy

Lk,

@ a) Trong khéng gian, cho diém O va duong thang d. Goi a, b 1a hai dudomg thing phan

biét di qua O va vuéng goc vai d (Hinh 6a). Co nhan xét gi vé vi tri twong d6i giira
duong thiang d va mp(a, b)?

b) Trong khéng gian, cho diém O va mat phénﬂ (P). Goi {C-".r va (R) 12 hai mat phang di
qua O va lan ]ucrt vuong goc vol hai duong cat nhau a, b nim trong (P) (Hinh 6b). Co
nhan x¢t gi vé vi tri giira mat phang (£) va giao tlwen d cua (Q), (R)?

d

Hinh &6

C6 duy nhat mét mat phing di qua mot diém va vudng goc véi mot duomg thang cho trude.
C6 duy nhat mét duong thang di qua mot diém va vudng gbée véi mot mat phing cho trude.

Vidu 3.

a) Cho hinh chop 5. ABCD co cac canh bén b.'fmg nhau, day ABCD la hinh vuong tam O
(Hinh 7a). Go1 d la duong th?mg di qua § va vuong goc vol miét phéng (ABCD). Chung
minh d di qua O.

b) Cho doan thing AB ¢6 O 14 trung diém. Goi (P) 1a mit phang di qua O va vudng goc
v&i AB; M, N 1a hai diém cach déu hai dau ciia doan thing 4B sao cho M, N, O khéng
thang hang (Hinh 7b). Ching minh M va N thudc mat phﬁng (P).



=

Hinh 7
Gidi
a) Ta co: $4 = 8C suy ra SO L AC; S8 = 8D suy ra SO L BD. Suy ra SO 1 (4BCD).

Theo gia thiét, ta co duong thang d di qua S va vuong goc voi (ABCD). Do qua diém S chi
c6 duy nhat mét duong thing vuong géc véi (ABCD) nén d phai tring véi dudng thing
S0, suy ra d di qua O.

b) Ta co: MA = MB suy ra OM | AB; NA = NB suy ra ON L AB. Suy ra AB | (OMN).
Theo gia thiét, ta c6 (P) la mat phfmg di qua O va vuong goc vo1 AB. Do qua diém O chi
c6 duy nhat mét mat phing vudng géc voi 4B nén (P) phai trung véi (OMN), suy ra M
va N thuoc (P).

Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuong, O la giao diém
cua AC va BD, 54 vudng goc voi mat phang (48CD). Goi H,
I, K 1an luot 14 hinh chiéu w.mng goc cua diém A trén cic canh
5B, SC, §D. Chirng minh rang:
a) CB 1 (54B) va CD L (S4D);

b) HK 1 AL

Lam thé nao dé dung cat chc":-ng mot bién bao vuéng goc véi mat dat?

THU VIEN
Pi nhe, noi khé

Hinh9




2. Lién hé giira tinh song song va tinh vudng géc clia duéeng thang va
mét phéng

’G} MNéu nhan xeét vé Vi tri tuong doi cua:
a) Hai than cay cung moc vudng goc vol mat dat.
b) Mt ban va mat dat cung vuong goc vol chan ban.

¢) Thanh xa ngang nam trén tran nha va mét san nha cting vuong goc voi cot nha.

Hinh 10
Ngudi ta chimg minh duoc cac dinh i sau vé lién hé giira tinh song song va vudng goc
ciia duong thing va mat phiang:
Dinh li 3
"9: - ) é (a]
¥ a) Cho hai dudmg thang song song. Mat phang nao vudng goc
v6i dudng thing nay thi ciing vuéng géc véi duong thang kia. /ﬁ( R E /
b) Hai duémg thing phan biét ciing vudng goc véi mdt mat : '

phéng thi song song vo1 nhau.

Hinh 11
Vidu 4. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D"c6 AA' 1 (ABCD). Dy |a bl ©
Goi M va N lan luot la trung diém cua AB va BC. i =
: A'f—
a) Qua M vé duong thing a song song van A4 :
Chirng minh a 1 (4BCD). :
b) Qua N vé duong th:"ing b vuong goc voi (ABCD). !?l By = - 1% C
Chirng minh b // AA". s N
Gidi S
. Hinh 12
a) Theodé baitacoa// A4'va AA' 1 (ABCD),suyraa 1 (ABCD).
b) Theo dé bai ta c6 b L (ABCD) va AA’ L (ABCD), suyra b /| AA',
1 6]:;':1}1 Ii 4 o
* a) Cho hai mat phing song song. Pudng thing nao vuéng goc B

v&i mit phiang nay thi ciing vudng goc vi mat phing kia.

A( /
b) Hai mat phing phan biét ciing vuéng goc véi mot dudng /ﬁ( H /

i

- ﬁﬂ Hinh 13

thang thi song song véi nhau.




Vidu 5. Cho hinh chop §.ABCD ¢6 §4 L (4BCD).

a) V& mat phang (Q) di qua S va song song véi mit
phang (ABCD). Ching minh S4 L (Q).

b) Cho M la trung diém cua S4. Goi (P) 1a mét phang
di qua M va song song voi (ABCD). Chirng minh

SA L (P).
Giii
a) Ta c6 SA L (ABCD) (1)
va (0) // (ABCD). )
Tir (1) va (2) suy ra S4 L (Q).
b) Ta cé (P) // (ABCD). (3)

Tir (1) va (3) suy ra S4 L (P).

% Cho tit dién OABC c6 OA vudng goc vai mat phang (OBC)
' viaco A'. B'. C' lan luot 1a trung diém cua 04 AB. AC.
V& OH la duong cao cua tam giac OFC. Chung minh rang:

a) 04 1L (A'B'C'); b) B'C' L (OAH).
Dinh Ii 5
& a) Cho duémg thang a song song véi mat phang (o). Pudng b

th:fmg nao vuong goc vol (o) thi cling vudng goc vol a.
b) Néu dudmg thing a va mat phang (o) (khong chira a) A( n /
cung vudng goc vol mot duong thﬁng b thi ching song
song vl nhau.

Hinh 16

Vidu 6. Cho ba doan thing OA, OB. OC d6i mot vudng goc voi nhau.
a) Cho M la trung diém ciia CA4 va a la duéng thang tuy ¥

d1 qua M va song song voi mat phéng (OAB). Chirng minh b
al OC.

b) Goi b la mot duong thﬁng tuy y di qua C va b vuodng goc a M

vol OC. Chimg minh b // (OAB). B
Gidi

a) Taco OC L OA4 va OC L OB, suy ra OC L (OAB). (1) A Hinh 17

Tacoa // (OAB). (2)

Tir (1) va (2)suyraa L OC.

b)Taco b L OC. (3)

Tir (1) va (3), suy ra b // (OAB).




& Cho hinh chop S ABCD co day ABCD la hinh thang vuong

P

3. Phép chiéu vuéng géc

P

vol AB la canh goc vuong va co canh 54 vuong goc von
mat phﬁng (ABCD). Cho M, N, P, QO lin luot la trung diém
cua 8B, AB, CD, SC. Chirng minh réng:

a) AB 1 (MNPQ);, b) MO L (SAB).
Mot ke sach co bon tru chéng va cac ngan lam hﬁng cac
tam g6 (Hinh 18). Lam thé nio dung mét éke dé kiém tra xem
cac tim g0 c6 vudng goc véi moi tru chéng va song song vol
nhau hay khong? Giai thich cach lam.

Hinh 18

Hai ngudi tho trong hinh dang tha day doi tir mét diém M trén trin nha va danh dau
diem M’ no1 dau nhon qua doi cham san. Co nhan xet gi ve duong thang MM’ vo1 mat san?

Hinh 19
BDinh nghi
inh nghia oy 5
\B
I"----.___‘_-_‘-|

Cho mit phing (P) va dudng thing d

vuong goc voi (P). Phep chiéu RORgIsORMgEN 00 _—_julciic
theo phwong cua d 1én mit phang (P) duoc .V
ol ) 4

goi 1a phép chiéu vudng goe lén (P).

Vidu 7. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh chir nhat ABCD va 54 L (ABCD). Tim
hinh chiéu vuéng goc cua SC Ién mét phang (4BCD) va hinh chiéu vubéng géc cua diém D
trén mat phang (SA4B).

Gidi
Ta co S4 L (ABCD), suy ra AC la hinh chiéu vuong goc
cua SC trén (ABCD).
Ta co SA L (ABCD), suy ta S4 L AD. (1)
Ta co ABCD la hinh chir nhat, suy ra AB L AD. (2)
Tir (1) va (2) ta c6 AD L (SAB), suy ra A 1 hinh chiéu B
vudng goc cua diém D trén (SAB).




Cho hinh chop S.ABCD c6 84 L (ABCD) va day ABCD 1a hinh chir nhat. Xac dinh hinh
chiéu vudng goc cua diém C, dudmg thiang CD va tam giac SCD trén miat phing (S48).
Chay:
a) Phép chiéu vubng goc 1én moét mit phing 1a mét truemg hop dic biét cua phép chiéu
song song nén co dﬁy du cée tinh chét cia phep chiéu song song.

b) Nguoi ta con dung “phep chiéu 1én (P)” thay cho “phep chiéu vuong goc len (P)” va
ding (") la hinh chiéu cia (#) trén (P) thay cho (5#") 1a hinh chiéu vuong goc cua ()
treén ().

Pinh li ba dudng vudng goéc

f@ Cho duong thing @ nim trong mét phang (P) 4 /
va b la duong thang khéng thude (P) va khong ]
vuong goc voi (). Lﬁy hai diem 4, Btrénbva | _________|
go1 A', B’ 1an luot la hinh chiéu vuong goc cua o
A va B trén (P). | T T
a) Xac dinh hinh chicu &' cua b trén (P).
; n T - il e YL T fid g
b) Cho a _vuf:mg goc vol b, néu nhan xet ve vi tri tink 22
tuong doi giira:
i) dudng thang a va mp(b, b'); i) hai duong thang a va b’
¢) Cho a vuong goc vai b', néu nhan xet vé vi tri furong doi gitra:
1) duong thfmg a va mp(b, b'); ii) giita hai dudng thing a va b.
Dinh li 6

% Cho dudng thing g nam trong miat phang (P) va b la duong thang khong nim trong (P)
va khong vuéng gbc vai (P). Goi b' la hinh chiéu vuéng géc cua b trén (P). Khi d6

a vuong goc vai b khi va chi khi @ vudng goc vai b'.

Vi du 8. Cho hinh chop S.ABCD co6 day la hinh chir nhat ABCD va ¢6 canh bén 54 vuéng

goc vor mat phi'ing day. Chimg minh CD | SDva CB L 8B.
Giai

Ta ¢6 SA L (ABCD), suy ra DA 1a hinh chiéu vudng goc cia DS

trén (ABCD) va BA 1a hinh chiéu vuong goc cua BS trén (ABCD).

Do ABCD la hinh ch@ nhat nén CD L DA, suy ra theo dinh li

ba dutong vudng goc ta co CD L SD.

Twong tu ta cing co CB L 4B, suy ra theo dinh li ba duong
vuong goc taco (B L SB.

Hinh 23




gj Cho tir dién OABC ¢6 OA, OB, OC dbi mot vudng goc. VE dudmg thang qua O va

BAI TAP

. Cho hinh chop §.ABCD co 54 L (ABCD). Cho biét ABCD la hinh thang vuong tai 4 va D,

vuong goc vol (ABC) ta1 H. Chirng minh AH 1 BC.

-
f -~ [ A " -& - r ] - s - A 2 a - 1
Iﬂ} Neu cach tim hinh chiéu vuéng goc cua mot doan thang AB trén tran nha xuong nén nha

bang hai day doi.

AB=24D,
a) Ching minh CD | (S4D).
b) Goi M 1a trung diém cia AB. Chitng minh CM L (S4B).

. Cho hinh vuong ABCD. Go1 H, K lan luot la trung diém cua A8, AD. Trén dudng thﬁng

vudng goc véi (ABCD) tai H, lay diém S. Chirng minh rang:
a) AC L (SHK); b) CK L (SDH).

. Cho hinh chép SABCD c6 day 1a hinh vubng canh bing a~/2, ¢6 céc canh bén déu béng 2a.

a) Tinh goc gitta SC va AB.
b) Tinh dién tich hinh chiéu vuéng gbc cua tam giic SAB trén mat phing (4BCD).

. Cho hinh chép SABC ¢6 S4 =SB =SC=a, ASB = 90", A’ ;
BSC =60°va ASC = 120" Goi /13 trung diém canh AC.
Chitng minh S/ 1 (4BC).
. Mot car 1éu c6 dang hinh lang tru ABC.A'B'C" co canh bén 44’ C
vuong goc voi day (Hinh 24). B’
Cho biét AB=AC=24m:BC=2m; AA'=3m. B
a) Tinh goc giira hai duémg thang 44’ va BC; A'B’ va AC, Hinh 24

b) Tinh dién tich hinh chiéu vuong goc cua tam giac ABB'
trén mat phang (BB'C'C).



Bai 3. Hai mat phang vuéng géc

Tit khoa: Géc giiia hai mat phang; Hai mat phang vudng géc; Hinh lang tru ding;
Hinh ling tru déu; Hinh chép déu; Hinh chép cut déu.

e “\\I

I:x._;f Trong thuc té ngudi ta thuéng néi mit ngang va
mat dig clia cac bic thang vudng goc vdi nhau,
Véy thé nao Ia hai mat phang vudng goc?

1. Géc gitra hai mat phéng

,@ a) Co thé JE.E;{E dinh goc gita hai cj'inh cl;_ra nap h‘a‘im
(Hinh 1) bang cach sir dung goc gitra hai cay chong
vudng goéc vai moi canh hay khong?

b) Thé nao la goc giira hai mit phiang? Tai sao thiét bi
trong Hinh 2 lai c6 thé do dwoc goc gitta mat phang
nghieng (0) va mat dat (P).

Hinh 2

Dinh nghia
*  Goc giira hai mat phang () va (B) la goc gita hai duong thang lan luot vudng goc
vai (o) va (B), ki hicu ((a), (B)).

Taco: ((a), (B))=(m,n) voum L (o), n L (B) (Hinh 3).

n




Ngucri ta chirng minh duoc gnc giua hai mit phé.ng cit nhau
bang gnc giita hai duong thang lan luot nam trong hai
mat phang va vuong goc vol giao m:,ren ctia hai mét phing.
£

Choc=(a)n(p) %\ AV
((e), (BY)=(a,b)vorac(a).bc(f).a lc, bl c(Hinh4). /K A /

Vi du 1. Cho hinh chop S.ABCD co day ABCD la hinh
vuong tam (), canh ben .54 vuong goc vol mat phang day.
Tinh goc giira hai mét phang:
a) (54C) va (54D); b) (SAB) va (S4D).
Giai

a) Taco: BO L 54 va BO L AC, suy ra BO L (§4C);

BA | SAvaBA | AD, suy ra B4 | (S4D).
Do d6, néu gol goc gitra hal mat phﬁng (SAC) va (S4D)
la o thi o = (BO, BA)= ABO = 45",
b)Taco: CB L S4va CB | AB, suy ra CB 1 (S4B);

CD 1 84 va CD 1 AD, suy ra CD 1 (SAD).

Do d6, néu goi goc giira hai mat phang (S4B) va (SAD) 1a p thi p=(CB, CD)= BCD =90

2. Hai mat phang vuéng géc

@ Tir mot du‘:m O vé hai ia Ox va Oy lan luot vuong goc vol hai bire twong trong phong.
Do goc TCh

Hinh 6
Dinh nghia
‘;) Hai mat ph:éng duoc goi 1a vudng goc néu goc giira
hai mat phang do la mét goc vuong.
Hai mat phing (P) va (Q) vuéng goc duoe ki hiéu
la (P) L (Q)-




Diéu kién dé hai miat phidng vuéng goc

’@ Chio b migit phiing (P) Vi () it nhiait thisb. gio tiyen d.
diden M ihong thude (P) va (Q). Goi H vi K 1in luot 13 /ﬂ
H M

hinh chiéu vudng géc cua M lén (P) va (0Q). Go1 O la .
giao diem cua d va (MHK) (Hinh 8). s

a) Gia sir (P) L (@). hiy cho biét tir gi\c MHOK 14 hinh [
gi? Tim trong (P) dudmg thang vuéng goc véi (0). g ‘0 O
b) Gia sit (P) chira duong thang a véi a L (Q). hay cho
biét tir gidc MHOK 14 hinh gi? Tinh gbc giira (P) va (Q).
Dinh Ii 1
* Picukién can va di dé hai mat phang vuéng géc 1 mat phang nay chira mot duong thing
vudng goc voi mat phang kia.

Vidu2. Ch:;: tir dién ABCD ¢6 AB, AC, AD déi mét vudng goc véi nhau. Chimg minh ring

cac mat phang (4B8C), (BAD), (CAD) doi mot vudng goc vai nhau.
Giai

Taco AB L AC,AB | AD = AB | (CAD)

= (ABC) L (CAD), (BAD) L (CAD).

Tuong trtacing co CA L AB, CA 1| AD

= (A 1 (BAD) = (CAD) L (BAD).

Vay céc mat phing (4BC), (BAD), (CAD) timg déi mot

vuong goc vol nhau. Hinh 9

lﬂ:n-r o il 1
Q Cho hinh chop §.4BCD co cac canh bﬂﬂ bang nhau E&“ﬁ;ﬁﬁi_

va day la hinh vuong. Chirng minh ra_ng - S n s L L DL LT
a) (SAC) 1 (ABCD);
b) (SAC) L (5BD).

@ M0 ta cach kiém tra mét bire twong vudng goc vai
mit san bang hai cai éke trong Hinh 10.

3. Tinh chdt co ban vé hai mat phang vuéng géc

@ Cho dmmg thing a vudng gc-c vl mit phang {Q}.
Mit phang (P) chita a va cat (Q) theo giao tuyén c.
Trong () ta vé duong thang b vuong goc val c.
Hou:

a) (P) co vudng goc v (Q) khong?

b) Putng thing b vuéng gdc vai (P) khong?




BDinh li 2

Néu hai mat phang vuéng géc véi nhau thi bat /é
cir duong thi;mg nao nam trong mat pl}éng nay
va vubng goc voi giao tuyén cling vudng goc vai

mat phing kia.

: Hinh 12
Vidu 3. Cho hinh chop S.ABC c6 S4B la tam giac déu va

nim trong mit phiang vuéng goc véi mit phfang (ABC).

Goi M 1a trung diém cta AB. Chimg minh SM L (4BC).
Giai

Theo d& bai ta c6 (S4B) L (4BC).

Ta ¢6 tam gidc SAB déu va M 1a trung diém cua AB,

suy ra SM L AB. Puong thang SM nam trong (S48B) va

vubéng goc vai giao tuyen AB cua hai mat phang (SAB) C

va (ABC).
T do suy ra SM L (ABC).

Q Cho hai mit phang (P) va (Q) cunﬂ vudng goc vol
miit phan.t.'. (R). Goi a la giao tuj.-'t:n cua (P) va (Q).
La}' diém M trong (R), v& hai duong thang MH va
MK lan lwot vudng goc vai (P) va (). Hon:
a) Hai duong thﬁ.ng MH via MK ¢6 nim trong (R)
khong?

b) Puong thﬁng a co vuong goc voi (R) khong?

Dinh i 3

¥ Néu hai mit phang cit nhau cliing vuéng goc voi mat
phf:mg thir ba thi giao m}'én cua chung vuéng géc voi

mat phéng thir ba.

Vi du 4. Cho hinh chép S.ABC cé canh S4 bing a,
day ABC la tam giac déu véi canh bang a. Cho biét
har mat bén (548) va (54C) cung vudng goc vol mat
day (4BC). Tinh §B va SC theo a.

Hinh 13

B
Hinh 16



Gidi
Ta co hat mat phéng (S4B) va (SAC) cung vudng goc van mit day (ABC), theo Pinh 1i 3.
g1ao tuyén 84 cua (S4B) va ($4C) vuong goe vor (ABC). Tir S4 1 (ABC)taco S4 L AB
va 54 1L AC, suy ra tam giac S4B va SAC vuong can tai §, suy ra SB=5C= av2.

Ta dien ABCD ¢6 AB 1 (BCD). Trong tam giac BCD vé _
duong cao BE va DF cit nhau tai O. Trong mat phfmg
(ACD) vé DK vuong goc vo1 AC ta1 K. Go1 H la true tam
cua tam gide ACD. Chimg minh rang:

a) (ADC) L(ABE) va (ADC) L (DFK);

b) OH 1L (ADC).
|@1 - r - - H - - - x A .
%2 Neéu cach dat mét quyén sach lén mat ban sao cho tat ca Hinh 17

cac trang sach déu vuong goc vol mat ban.

4. Hinh lang tru dirng, hinh hop chi¥ nhat, hinh lap phuong

' a) Cho hinh lang tru ABCDE A'B'C'D'E" ¢6 canh bén 44" vuéng goc véir mot mat
phang day (Hinh 18a). C6 nhin xét gi vé cac mat bén cua hinh lang tru nay?
b) Cho hinh ling tru c6 day 1a da gidc déu va co canh bén vudng goe vi mot mit phing
day (Hinh 18b). Co nhan xet gi cac mat bén cua hinh lang tru nay?
¢) Mét hinh lang tru néu co day la hinh binh hanh va cé canh bén vudng goc véi mit
phang day (Hinh 18c) thi ¢o bao nhiéu mat la hinh chir nhat?
d) Mot hinh hop néu cé day 1a hinh chir nhat va c6 canh bén vuong goc véi mat phing day
(Hinh 18d) thi co bao nhiéu mat la hinh chir nhat?

B “11 -'I:L
\ C : 4
4 ! 4, o 7y
E : i : i
I
I D . A} . B .
JI.,_ . M WM -
BT A i VT i
A oW o [ :
_’br"..,1 4 b m————— R——
E D' N o’ Ng .~ O
s 5
a) b) c) d)
Hinh 18

Dinh nghia

- -

= ‘H‘mh lang tru dirng la hinh lang tru co canh bén vuong goc vl mat day.
Hinh ling tru déu 1a hinh ling tru dimg c6 mit day la da giac déu.
Hinh hip dirng 1a hinh hop c6 canh bén vudng goc voi mat day.
Hinh hop chir nhdt 1a hinh hop ding co mat day la hinh chir nhat.
Hinh ldp phirong 14 hinh hop chir nhat c6 tat ca cac canh bang nhau.




Sir dung quan hé song song va vuéng goc giira duong thing va mat phang ta chimg minh
duoc cac tinh chat sau day cua cac hinh vira néu:

Tén Hinh vé Tinh chit co ban
Hinh lang tru dimg B — Canh bén vubng goc van hai day.
4 ; €| — Mit bén la cac hinh chir nhat.
E |
: &)
s
o 3 H' e =L
A’ g
£ D
Hinh lang tru déu A, A, ~ Hai day 14 hai da gidc déu.
4,/ N/ 4 | — Mt bén la cac hinh chit nhat.
. LY / ~ Canh bén va duong ndi tam hai day vuéng
Y, goc vai hai day.
SN
’.-f)r ‘-"\ )
A4 4,

Hinh hop dimg

~ Bén mat bén la hinh chir nhat.

— Ha1 day la hinh binh hanh.

Hinh hop chir nhat

— Saun mat la hinh chir nhat.

—~ Do dai a, b, ¢ cua ba canh cung di qua
mot dinh go1 la ba kich thuoc cua hinh hop
chir nhat.

—~ Do dai duong chéo d duoc tinh theo ba

kich thuoc:
d=xa +b*+c°.

Hinh lap phuong

— Sau mat la hinh vuong.
— Do dai duong chéo d duoc tinh theo do dai

canh a:
d= :‘.'."\.IE.




Vi du 5. Cho hinh lang tru déu ABCD.A'B'C'D' ¢b canh day AB=a vacanhbén A4'=h
(Hinh 19). Tinh duong chéo A'C theo a va h.

Giai
Péay ABCD cua lang tru déu phai la tir giac déu, suy ra ABCD £
la hinh vuong, vay AC = a«.ﬁ. Lang tru déu c6 canh bén A = i B’
vuong goc vol day, suy ra 44" L (ABCD), vay A4" L AC. i i‘
Doy
Trong tam giac A"AC vudng tai 4 ta co: s ¢
4 a B
AC=AA4L+AC? =W +24°. Hinh 19

Chi y: Lang tru déu c6 day ti gide thuomg duoc goi 13 lang tru tir gide déu. Tuong tu ta
cling co lang tru tam giac déu, lang tru luc giac déu, ...

% Cho hinh Iang tru luc giac déu ABCDEF.A'B'C'D'E'F' ¢b
canh bén bang h va canh day bmlg @. Tinh 4'C va A'D theo a
va h.

@ Mbt chiéc 1ong dén kéo quin co dang hinh ling tru luc gidc
déu véi canh day bang 10 ecm va canh bén bing 30 cm

(Hinh 20). Tinh tong dién tich cdc mat bén cua chiéc lf‘mg den do.

5. Hinh chép déu. Hinh chép cut déu

Hinh chép déu

Cho hinh chop §.ABCD co day ABCD la hinh vubng voi

. tam O va cac canh bén cua hinh chop bﬁng nhau (Hinh 21).
Puong théng SO co vuong goce vol day khong?
Hinh 21
Dinh nghia 5
O
= S .
Hinh chop déu la hinh chop co day la da giac déu
va cac canh bén bing nhau.
y b
Chii y: Hinh chép déu co: Y
a) Cac mét bén la cic tam gidc cén tai dinh hinh chop va bang nhau. Hinh 22

b) Poan thing ndi tir dinh hinh chop dén tim cua day thi vuéng gbc véi mat day va goi la
duong cao cua hinh chop.

¢) P6 dai duong cao goi 1a chiéu cao cua hinh chép déu.



Vi du 6. Cho hinh chép déu S ABC cé canh diay 4B = a
va canh bén S4 = b (Hinh 23). Tinh d6 dai duong cao SO
theo a, b.

=

Giai
Ta c6 O la trong tAm cua tam giae déu ABC,

2 aﬁ__‘ﬂ_

A0 ==
suy ra 3 B 3

s P . R Hinh 23
Trong tam giac SOA vudng tai O, ta co: "

7z 2 ¥
SO =S4 — A0 =\] 1—3‘; ="{9b =34

3

& Cho hinh chép tir gidc déu S ABCD ¢6 O la tam cua day va AB = a, S4 = 2a. Tinh SO

Hinh

8

Dinh nghia

0

theo a.

Cho biét kim tu thap Khafre tai A1 Cap co

dang hinh chop tir giac déu voi chiéu cao

khoang 136 m va canh day dai khoang 152 m.

Tinh do dai duong cao cua mat bén Xuat phat
tir dinh cua kim tu thap.

[ugu-:fn:https:ﬁvi.wikipedia.urgfwikif

Kim tr thap Khafre)

chép cut déu
Cho hinh chép déu S.4,4.4, . A,. Mat phing (P) song song
vai mat diy va cat cac canh bén lan luot tai A4, A A/ A’
a) Dagiac A'A) A A c6phailuc gidc déukhong? Giai thich.
b) Goi O va @ lan luot 13 tim caa hai luc gide 4,44, A, va
A Al A! A Pudmg thiang OO0’ ¢ vudng goc v mat day khang?

Phan caa hinh chép déu nim giira day va mét mat phing song song véi day cit cac
canh bén cuia hinh chép déu duoce goi 1a hinh chép cut déu.

Trong hinh chop cut déu 4 A, A,.. A, A/ALA. A, ta goi: P L 4 p
— Céc diem A, Ay, Ay, oy Ao, A, Ay Ay oy AL TR T o ogr
cac dinh. \
—Da gide 4, AA,...A,)a ddy lén, da giagc AAA. A
1a ddy nhé. Dy 16m va day nho nam trén hai mat phang
SOng song.




% Cho hinh chép cut tam gidc déu ABCA'B'C’ ¢d canh day l6n a.

(5
s

BAI TAP

— Canh ctia hai da gidc day la eanh ddy. Cac canh day twong ting song song ting do1 mot.
— Céc hinh thang cin A A, AA", AAAA, ..., A AAA 14 cac mdt bén.

— Canh bén cua mat bén got la canh bén cua hinh chop cut déu. Hinh chop cut déu c6 cac
canh bén bﬁﬂg nhau, cac mat bén la nhimg hinh thang can.

— Poan thang néi tam hai day 1a dwong cae. D6 dai duong cao la chiéu cao.
Vi du 7. Cho hinh chop cut tir giac déu ABCD_A'B'C'D)’, day lon ABCD co canh héng a,

day nho A'B’C'D'’ ¢6 canh bang b, chiéu cao 00’ = h v6i O, O 1an luot 14 tim cua hai day.
Tinh do dai canh bén C'C” cua hinh chop cut do.

Gidi
Trong hinh thang vuéng O0'C'C, vé duong cac C'H (H € OC") (Hinh 27).
Ta c6 oc-a‘r o'C = b"/_ raHC:-{-ﬂ_;j—NE-_

Trong tam giac vuong C("H, ta co

CC' =JOH + HC® = ,’hf + {"_Zb}' _

canh day nho = va canh bén 2g. Tinh do dai duong cao cua
hinh chop cut do.

Mot nguai can son tat ca cac mat cua mot cai buc dé dat
tuong co dang hinh chop cut lue giac dén co canh day lon 1 m
canh bén va canh day nho bang 0,7 m. Tinh tong dién tich
cin son.

Hinh 28

1. Cho hinh chép S ABC ¢ day la tam gidc vubng tai C, mit bén SAC 1a tam gidc déu va ndm
trong mét phing vudng géc vai (ABC).
a) Chirng minh réng (SBC) L (S40).
b) Goi I la trung diém cua SC. Chimg minh ring (4BI) L (SBC).

2. Cho tam gidc déu ABC canh a, I 1a trung diém caa BC, D 1a diém déi xting véi A qua L.

. ; 6 .
VE doan thang 5D co do dai bang HT va vuong goc voi (ABC). Chimg minh rang:

a) (SBC) L (S4D); b) (S4B8) L (54C).

3. Cho hinh lang tru dimg ABCD A'B'C'D' co day ABCD la hinh thang vuéng tai1 4 va B,
AA'=2a,AD=2a, AB=BC=a.
a) Tinh do dai doan théng A b) Tinh t’énﬂg dién tich cac mat cua hinh lang tru.



4. Cho hinh hép dimg ABCD.A'B'C’'D’ ¢6 day 1a hinh thoi. Cho biét AB=BD =a, A'C = 2a.
a) Tinh d6 dai doan t]}ﬁng AA'. b) Tinh tﬁng dién tich cac mat cua hinh hop.
5. Cho hinh chép cut tir giac déu 6 canh day 16n bing 2a.

canh day nho va dudng ndi tdm hai day bang a. Tinh
do dai canh bén va dudng cao cua moi mit bén.

6. Kim tur thap bﬁng kinh tai bao tang Louvre o Parisco | #7
dang hinh chép tir gidc déu vai chiéu cao 1a 21,6 m B g 0 14
va canh day dai 34 m. Tinh do dai canh bén va dién tich

e , Hinh 29
xung quanh cua kim tu thap. (Neuon: htips://en, wikipedia.org/wiki/
Louvre Pyramid)

Bai 4. Khoang cach trong khong gian

Tir khoa: Cac loai khoang cdch trong khéng gian;
Puting vuéng géc chung clia hai dudng thang chéo nhau.

y
\9 (6 bao nhiéu loai khodng cich trong céng trinh dang xay dung nay? Lam thé nao
tinh duocnhiing khodng cach 867

1. Khodang cach tir mét diém dén mét dweng thang, dé€n mét mat phéang

a)

o a) Cho diém M va dudng thang a khong di qua M. Trong mat phﬁng (M, a), dung €ke

dé tim diém H trén g sao cho MH | a (Hinh la). Do do dai doan MH.

b) Cho diém M khéng ndm trén mat phang san nha (P). Dung day doi dé tim hinh chiéu
vuong goc H cua M trén (P) (Hinh 1b). Do dé dai doan MH.

: -
(7 L7

Hinh 1




Dinh nghia
* Néu H 14 hinh chiéu vudng goc cua diém M trén dwong thing a thi do dai doan MH dwoc
goi 1a khodng cdch tie M dén dwong thing a, ki hiéu d(M, a).

Néu H 14 hinh chiéu vuéng goc ciia diém M trén mat phing (P) thi d6 dai doan MH duoc
goi 1a khodng cdch tic M dén (P), ki hiéu d(M, (P)).

Chiiy:
Ta quy woc: e d(M, a) =0 khi va chi kh1 M thuoc a;
o d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M thudc (P).
Nhan xét:
a) Liy diém N tuy ¥ trén duong thing a. ta luén cé d(M, a) < MN.
b) Lay diém N tuy ¥ trén mat phang (P), ta luén c¢6 d(M, (P)) < MN.

Vidu 1. Cho hinh chép O.ABC cé day 1a tam giac déu canh a va O4 L (ABC). Cho biét

04 =a.

a) Tinh khoang cach tir diém O dén (ABC).

b) Tinh khoang cach tir diém O dén dudng thing BC.
Gidi

a) Taco OA L (ABC), suy ra d(O, (ABC)) = 04 =a.

b)Vé AH | BC, ta c6 OH 1 BC (dinh li ba duong vuong goc),

suy ra d(0, BC) = OH.

Tam gidc ABC déu c6 canh bang a suyra AH = 25—3—.

Trong tam giac vuéng OAH, ta c6 OH =~0A4" + AH" = ,|a’ +T =

Vay ta c6 d(0, BC)= 2

7
Vi
& Cho hinh chop S.ABCD voi day ABCD la hinh vudng
; canh a. Cho biét S4 = a va S4 vudng goc vai (ABCD). i
a) Tinh khoang cach tir d iém B dén (SAD). 2
b) Tinh khoang cach tir diém A dén canh SC.

(% Mot quat trin o6 b diy cia than quat 14 20 cm. Neui
Nt | Ot qu y quat la 20 cm. Nguoni .
N ta muon treo quat sao cho khoang cach tir dinh quat M
den san nha la 2.5 m. Ho1 phai lam can quat dai1 bao Hinh 3

nhiéu? Cho biét tran nha cao 3.6 m.




2. Khodng cdach giita cac duwdng thang va méat phang song song,
giira hai mat phéng song song

’® a) Cho ﬂm:mg thing @ song song véi mat
phing (P] Lay hai diém A, B tuy ¥ trén a va
go1 H, K 1an luot 12 hinh chiéu vuong goc cua
A va B trén (P) (Hinh 4a). So sanh d6 dai hait
doan thang AH va BK.

b] Cho hai miat phang song song (P) va (Q).
Laj,,r hai diém A, B tuy y trén (P) va goi H, K Hinh 4
lan luot 1a hinh chiéu vuéng géc cua A va B

trén (Q) (Hinh 4b). So sanh dé dai hai doan

thang AH va BK.

Dinh nghia

*  Khodng cich giiva hai dwomg thing song song a va b 1a khoang cach tir mot diém bat ki
trén g dén b, ki hiéu d(a, b).

Khodng cdch giiva dieomg thang a va mit phing (P) song song véi a la khoang cach
tir mot diém bét ki trén a dén (P), ki hiéu d(a, (P)).

Khodng céch giiva hai mit phing song song (P) va (Q) 1a khoang cach tir mét diém
bt ki trén (P) dén (Q), ki hiéu d((P), (0)).

Vi'du 2. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Tinh theo a:
a) Khoang cach gitra dudng thang DD’ va (44'C'C);
b) Khoang céach giira hai mat phang (44'D'D) va (BB'C'C).
Giai
a) Taco DD" [/ AA", d(DD', (AA'C'C)) =d(D, (AA4'C'C)).
Goi O la tam hinh vuéng ABCD.
Taco DO L ACva DO 1L AA', suy ra DO L (44'C'C).

B i
= I ’ s Fa s - ﬂﬁ 1 (¥

Vay d(DD', (44'C'C)) = d(D, (A4'C'C)) = DO = — ) i

' ——
b) Ta co (AA'D’'D) // (BB'C'C) suy ra : i
d((A4'D'D), (BB'C'C)) = d(A, (BB'C'C)). R
Do AB L BB' va AB 1 BC, suy ra AB 1 (BB'B'C). S gt

A b

Vay d((44'D'D), (BB'C'C))= 4B =a. i



% Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’ ¢é canh bing a. Tinh khoang céch:
a) Giira hai mét phﬁng (ACD")yva (A"C'B).
b) Giira duéng thing 4B va (4'B'C'D").

3. Khodng cdach giita hai duwéng thédng chéo nhau

’@ Cho hai duémg thiang chéo nhau a va b. Goi (Q) 1a
mat phang chira b va song song vol a. Goi (P) la
mit phang chira duong thang a, vudng goc véi {Q}
va cit b tai diém J, Trong (P), gm c la duong ﬂlang
di qua J, vudng goc vol a va cit a tai diém /.

Puong thing IJ co vudng goc vai b khong? Giai thich. Hinh 6

Dinh nghia
1 Puong thfmg ¢ Vira vuong goc, vira cét hai duong thsing cheo nhau ¢
a va b duoc goi la duwéng vudng géc chung cua a va b. I /

Néu dudong vudng goc chung cua hai duéng thang chéo nhau a va b
cat ching lan luot tai 7 va J thi doan IJ goi 1a dean vudng géc chung

cuaavab. J

Khoang cach giiva hai duong rﬁﬁng chéo nhau la do da1 doan vuong

goc chung cua hai dudng thang dé. ki hiéu d(a, b).

Chiy:

- '3
a) Khoang cach giira hai duong thang cheo nhau a va b //‘rg/' )/
béng khoang cach gitra mot trong hai duong dén mat ph:‘ing '

song song vol no va chira duong con lat.

b) Khoang céch giiia hai duong thang chéo nhau bing
khoang cach giira hai mat phi 2 * e
g cach gira har mat phang song song lan luot chua 7 :\b
hai dudmg thang do.

Hinh 8
Vi du 3. Cho hinh chép S.ABCD co day la hinh vuéng ABCD canh a, canh 54 = a va
vudng goc voi mat phing (ABCD). Tinh khoang cach giira hai duong thing:

a) SBva CD; b) AB va 5C.
Giai
a)TacoBC 1L S4AvaBC 1L AB, suyra BC L SB.

Mat khac BC | CD, suy ra BC la doan vudng goc chung cua hai duong 58 va CD. Ta co
d(SB, CD)=BC=a.



b) Céch I. Ta c6 AB 1 (SAD) va SD 14 hinh chiéu vuéng
goc cua SC 1én (54D). Ve AK L SD, KE /| AB, EF Il AK.

Taco AB L AK, AK 1 5D, suy ra AK 1L SC. Do EF /] AK,
suy ra ta ciing ¢c6 EF | AB va EF cat AB tai F, EF 1 SC
va EF cit SC tai E.

Cic két qua trén chung to £F la doan vuong goc chung
cua AB va SC.

D 'JE Hinh 9
Trong tam giac SAD vuong can tai 4 taco AK = o =2 7

a2
5T

Vay d(4B, SC) = EF = AK =

Cich 2. Ta c6 mat phang (SCD) chira SC va song song v&i AB, suy ra:
av2
=

d(AB, SC) = d(AB. (SCD)) = d(A, (SCD)) = AK =

& Cho tir dién OABC c6 ba canh OA, OB, OC déu bang a
' va vuong goc tirng do1 mot. Tinh khoang cach gitra ha

duong thﬁng:
a) 04 va BC, b) OB va AC.
@ Mt cin phong c6 tran cao 3.2 m. Tinh khoang cach giiva :
- u 4 v
mot dirong thing ¢ trén tran nha va duong thing b trén Hinh 10
san nha.

4. Cong thirc tinh thé tich cta khai chép, khai lang tru, khoi hép
Chiing ta da biét cic cdng thirc tinh thé tich ciia mot s6 hinh khéi don gian.

Thé tich mot hinh khéi 13 s6 do phan khong gian ma nd chiém chd. Ta céng nhan hinh
lap phuong co canh 1 (don vi do dai) co thé tich 1a 1 (don vi thé tich).

Thé tich khi hép chif nhat

@ Cho mét khoi hﬂp chu nhat voi cac kich
thuére 1a @, b, ¢ déu la sb nguyén duong.
V& cac mat phing song song véi céc
mit cia hinh hép va chia no6 thanh cac
khéi 1ap phuong 6 canh bang 1 (Hinh 11),
Tim s6 hinh lap phuong don vi ¢ trong
hinh hop.

N

A
L

a=38
Hinh 11



* Thé tich khoi hop chir nhat bang tich ba kich thudc.
V= abc. s Cres

Hinh 12
Thé tich khdi chép

Khoang céch A tir dinh dén miét phing day ctia mét hinh chop goi la ehiéu cao cuia hinh chép do.
Nguoi ta chimg minh duoc céng thire sau day:
* Thé tich khéi chop bing mét phan ba dién tich day nhan vai

chiéu cao.

|
V= ESFL

Hinh 13

Thé tich khéi chép cut déu

Dé tim thé tich khéi chap cut déu, ta sir dung cong thitc sau day:

— (S ++/SS" +5)

vi b 1a chiéu cao va S, S’ 1a dién tich hai day.

Thé tich khéi lang tru
Khoang céch A giira hai mt phing day cua hinh lang tru 1a chiéu cao cua hinh lang tru dé.
Q Cho khéi lang tru tam giac ABC.A'B'C” {I’imh 14). q C

Tim céch chia khéi lang tru thanh ba khoi chop co
cung chiéu cao va dién tich day.

A’ g

.-
Hinh 14

2

Thé tich khéi lang tru bang tich dién tich diy va chiéu cao.
V= Sh.

Hinh 15




Chi y: Ta goi khéi lang tru c¢6 canh bén vudng goc voi day

la khoi lang tru ding. Chiéu dai canh bén a cua khéi ling :’
tru dung hslmg chiéu cao /i vata co cong thuc: V= Sa. :
a=h :
Vidu 4. ra
a) Tinh thé tich cua khéi hép chir nhat 6 ba kich thudec la: Za i ¢ i
6ba; 4a; 311.‘ ’ | -
b) Tinh thé tich khéi tir dién déu SABC canh 4. Hinh 16

¢) Cho khoi lang tru ABCD.A'B'C"D' co day la hinh vuong canh 2a, canh bén 44" = 2a,
hinh chiéu ciia A" trén (4BCD) triing véi giao diém O ciia AC va BD. Tinh thé tich
khéi lang tru do.
Gidi
a) Thé tich khéi hop chir nhat bang tich ba kich thudc:
V=6a.4a.3a="T2a.
b) Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc cua S xuong (4BC). Ta ¢b ba tam gidc vuéng SHA,
SHB, SHC béng nhau, suy ra H4 = HB = HC. Vay H la tam cua tam giac déu ABC. Ta co:
a-\E 2 -J_
2 3

AM = =—AM =
3

SH =/SA> — AH? = a—T—ﬂJE.

3

Khoi tir dién déu SABC c6 thé tich 1a
| | azﬁ ﬂ-\,"g aJ-\E
V=8 SH=— . = ;
3 3 g3 12

c) Chiéu cao cua khéi lang tru:

h=A0=-A 4~ AO* =\4a* -2a* = a-2.
Thé tich khéi lang tru: V'=S5. h= 4a’. a2 =44’ 2.

Vi du 5. Cit khéi chop tam giac déu 5.ABC vdi canh day bing a va chiéu cao 2a boi mot
mit phing song song véi ddy va di qua trung diém céc canh bén. Tinh thé tich khoi chop

cut déu duoc tao thanh. .

Gidi
Goi ABC.A'B'C" 1a khéi chép cut déu duoc tao thanh, O va O’
lan luot 13 tam cua hai day (Hinh 19). Ta cé:

Chiéu cao cua khéi chép cut déula h= 00" = % = 2—; =g,
; AB’N3  a*\3
Tam giac déu ABC c6 dién tich: § = 4#’_ =2 ‘;j— :

Hinh 19



. AB
Tam giac déu A'B'(" c6 canh A'B' = = nen co dién tich: §' =
Do dé, thé tich khéi chép cut déu duoc tao thanh la:

2 3
V=%h{3+dﬂ*+5’}=%a(3+£+§]-E_E a3 _ 743

2 4) 12 12 4 48
: P : Hj—m,.l

Tinh thé tich cua mot bon chira co dang khoi chop cut s S—

déu co kich thudée duoc cho nhu trong Hinh 20. V/ IB m
{-ﬂ% Tinh thé tich cai ném hinh lang tru dimg c6 kich thuéc e
L L 2m

nhwr trong Hinh 21.

Hinh 20

Hinh 21

BAI TAP
1. Cho hinh chop §:48CD, day ABCD la hinh thoi canh a co O la giao diém cuia hai duong cheo.
ABC = 60° SO L (ABCD), SO = a~f3. Tinh khoang céch tir O dén mit phing (SCD).

2. Cho hai tam gidc can ABC va ABD ¢6 day chung AB va khéng cting nam trong mét mat phing.
a) Chimg minh ring AB | CD.
b) Xac dinh doan vuéng goc chung cua AB va CD.

3. Cho hinh chop S ABCD ¢6 day la hinh vuong canh a, 4 =SB=8SC=8D=a V2. Goi I, J lan luot
la trung diém cua A8 va CD.
a) Chirng minh AB | (S1J).
b) Tinh khoang cach giira hai duong thfmg AB va SC.

4. Cho hin];t lang tru tam gidc déu ABC.A'B'C’ ¢6 AB = a, gbc giira hai mat phing (4'BC) va
(ABC) bang 60°.
a) Tinh khoang cach gita hai day cua hinh lang tru.
b) Tinh thé tich cua khéi lang tru.

5. Mot cay cau danh cho nguot di bo (Hinh 22) c6 mat
san cau cach mat dudng 3,5 m, khoang cach tir duomng
thﬁng @ nam trén tay vin cua cau dén mat san cau 1a
0.8 m. Goi1 b la duong thfmg ke theo tim duong. Tinh
khoang cach gitra hai dudng thang a va b. Hinh 22




6. Cho hinh hép ditng ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bén AA' = 2a va ddy ABCD la hinh thoi ¢6
AB=ava AC= a 3.
a) Tinh khoang cach giita hai duong thﬁng BD va AA4".
b) Tinh thé tich cua khéi hap.

7. Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 tat ca cac canh déu bang a va c6 O la giao diém hai
duong cheo cua day.
a) Tinh khoang cach giita hai dwéng thing AC va SB.
b) Tinh thé tich cua khéi chép.

8. Tinh thé tich cua khéi chép cut luc gidc déu ABCDEF A'B'C'D'E'F véi O va O’ 1a tim hai day,

canh day 16m va day nho lan luot la a va %, 00" = a.

Bai 5. Géc gilia dudng thang

va mat phang. Géc nhi dién

Tit khod: Géc gilfa dwing thang va mat phang;
Géc nhi dién; Goc phang nhi dién.

(.) Mat phang nghiéng thuing duoc sit dung trong lao ddng vi tinh tién dung clia né.
Quan sat hinh mat phing nghiéng (P) va mat @3t (Q) trong hinh duéi day va hay tim
hiéu taisao:

o CAK duocgoi I géc hop bdi dudng thing d va (Q).
o (BK dugcxem 13 géc hop béi hai mit phing (P) va (Q).

1. Géc giira dudng théng va mat phang

J@ Cho dwong thing @ va mit phang (P).
a) Trong truong hop a vudng goc vai (P), tim goc gitta @ va mot duong thang b tuy ¥
trong (£).
b) Trong truémg hop a khéng vudng goc voi (P), tim goc giira g va duong thang o' 1a
hinh chiéu vuéng goc cua a trén (P).




Dinh nghia

* Néu duong thing a vubng goc véi mit i /u’f

phang (P) thi ta noéi goc gitra duong thang a

voi (P) bang 90°, K : / .
Néu dudmg thang a khéng vudng goc vai (P) ' ,{ . a/

thi goc gitra @ va hinh chiéu ¢’ cia a trén (P)
goi 1a goc giira duemg thang a va (P). Hinh 1

Goc gitra duéng thang a va mit phang (P) duoc ki hiéu la (a. (P)).
Chi y: a) Goc a gitra dudng thing va mét phing luon thoa man 0° < o < 90°,

b) Néu dudng thing @ nam trong (P) hoic a song song véi (P) thi (a, (P)) = (.
§
Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh

vuong canh a4, canh §4 = av\/g va vudng goc vol day.
Tinh:
a) Goc gira duong thzing BC va (54B);,
b) Goc gitra duong théﬂg BD va (S4D);
c) Goc giira duong thfmg SC va (ABCD).
Gidi Hinh 2 &

a)Taco 5S4 L (ABCD), suyraBC | §4. Talaico BC | AB, suyra BC 1 (548), suy ra goc
giita dudmg thang BC va (SAB) bang 90°,
b) Taco 5S4 L (ABCD), suyra BA | S4. Talai co BA | AD, suy ra BA | (§4D). Vay AD
a hinh chiéu cua BD trén (SAD). Néu goi @ la gbc giira duong théang BD va (SAD) thi
(= (BD, AD)= BDA = 45" (vi tam giac ABD vudng cén tai 4).
c) Ta co §4 L (ABCD), suy ra AC la hinh chiéu cua SC trén (ABCD). Néu gol ' 1a goc
gitta duomg thing SC va (ABCD) thi ¢' = (SC, CA) = SCA.

—  S4 6
Trong tam gidc SCA vudng tai 4, ta c6 tanSCA = j_C' L. . =43, suy ra goc gilra

a

|
£

duimg thang SC va (4BCD) bang 60°.
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Tinh goc gitra cac duong th:ing sau day vol
' mit phang (4BCD):
a) AA"; b) BC"; c)A'C.
@ Mot tim véan hinh chir nhat ABCD duoc ding lam mit phiang nghiéng dé kéo mot vit
st : . . .
=3 1én kho1 ho sau 2 m. Cho bigt AB= 1 m, AD =35 m. Tinh goc gitta duomg thang BD va
day ho.




2

Géc nhij dién va géc phéng nhi dién

¢ nhi dién

Go
pS o d \"
#Q Cho hai mét phang (P) va (Q) cét nhau theo g1ao ruyen d. : & o,
Hay goi tén cac nura mat phang co chung bo d. Cac nua .
mit phing nay chia khéng gian thanh bao nhiéu phan? Gl PR
Dinh nghia Hinh 4

0

Cho hai nira mat phang (P,) va (Q,) c¢6 chung bo Ia dudng
thing d. Hinh tao bai (P,), (Q,) va d duoc goi 1 gée nhij dign
tao boi (P,) va (Q)), ki hiéu [P,. d. O]

Hai nira mét phing (P,). (Q,) goi la hai mdt ciia nhi dién va
d goi la canh cua nhi dién.

Chda y: Hinh 5
a) Hai mit phing cit nhau theo giao tuyén d tao thanh bon goc nhi dién.

b) Goe nhi dién [P, d, O,] con duoc ki hiéu la [M, d, N] vor M, N twong tmg thudc hai
nira mét phang (P,), (Q)).

Goéc phing nhi dién

O Cho goc nhl dién [P,, d, @,]. Goi O la mét diem tuy trén d, d %

Ox la tia nam trong (P,) va vuong goc var 4, Oy la tia nam P,
trong ((,) va vudng goc vai d (Hinh 6). & K Y
a) Néu nhan xét ve vi fri frong doi giita d va mp(Ox, Oy).

b) Néu nhén xét vé s6 do cuia goe xOy khi O thay déi trén d. \

Dinh nghia Hinh 6

0

Gic pﬁﬂng n.&f dién cia goc nhi dién l1a goc c6 dinh ndm trén canh ctia nhi dién, ¢6 hai
canh lan luot nam trén hai mat cua nhi dién va vuong goc vol canh cua nhi dién.

Cha y:

a) Déi véi mét goe nhi dién, cac goe phing nhi dién déu bang nhau.

b) Néu mit phing (R) vudng goc véi canh d ciia goe nhi dién va cit hai mat (P,), (0,) cua goc
nhi dién theo hai nita dudng thang Ou va Ov thi uOv 1 g6c phang nhi dién cua goc nhi dién
tao bai (P,), (Q,).

¢) Goc nhi dién co goc phf;mg nhi dién la goc vuong duoc goi la goc nhi dién vuong.

d) S6 do goc phang nhi dién duoc goi 1a sé do goc nhi dién.

¢) S6 do gbe nhi dién nhan gia tri tir 0° dén 180°,



BAI TAP

. Mét con dbe ¢ dang hinh ling tru ding tam giac vai

Vi du 2. Cho hinh lap phuong ABCD A'B'C'D' canh a. Xac dinh va tinh goc phéng nhi dién:

a)[4, BD, A", b) [C, BD, A'].

Gidi A i
a) Go1 O la tam cua hinh vuong ABCD. Taco OA4 L BD va B :;2 - C
0A' L BD, suy ra A0A' 1a goc phing nhi dién [4, BD, A']. ‘,' E 1‘. \"\\
Trong tam giac A0A4" wﬁng ta1 A, ta co: '{ :‘!.: % ‘;)5: -f= G D
:anA*ﬂA_A—"f =2 = 404~54,7" R

mr

b)Taco OC L BD va QA" L BD, suy ra A0C la goc phang nhi dién [C, BD, A4'].
Tacd AOC=180°— 4041253

Cho hinh chop tir gidc déu S.ABCD véi O la tim cua day va c6 tat ca cac canh déu
bang a. Xac dinh va tinh goc phing nhi dién:

a) [S, BC, O]; b) [C, SO, B].

Cho biét kim tu thap Memphis tar bang
Tennessee (M¥) co dang hinh chop tir giac
déu véi chidu cao 98 m va canh day 180 m.
Tinh s6 do goc nhi dién tao bo1 mit bén va
mat day.

(Nguon: https://en.wikipedia.org/wiki/Memphis_Pyramid) Hink 8

Cho tir dién déu ABCD. V& hinh binh hanh BCED.

a) Tim goc giira duong thﬁngddﬂ va (BCD).

b) Tim goc phang nhi dién [4, CD, B; [4, CD. E].

Cho hinh chép tir gidc déu S ABCD c6 O la tim cua ddy va co tat ca cac canh bang nhau.
a) Tim goc giira duong tlﬁng 54 va (ABCD).

b) Tim goc phang nhi dién [4, SO, B, [S. 4B, O].

. Cho hinh chop cut luc giac déu ABCDEF A'B'C'D'E'F’ véi O va (' 13 tam hai day, canh

day 16n va day nho lan lugt 13 @ va % 00'=a.

a) Tim goc giira canh bén va mat day.

b) Tim gbc phang nhi dién [0, AB, A'], [(, A'B', A].
kich thude nhir trong Hinh 9.

a) Tinh s6 do goc gitra duong thang CA’ va (CC'B'B).

b) Tinh s6 do goc nhi dién canh CC".

Ngudi ta dinh ddo mét cai him c6 dang hinh chép cut tir gide déu
co hai canh day la 14 m va 10 m. Mat bén tao vo1 day nho thanh
mét goc nhi dién co s6 do bang 135° Tinh sé mét khéi dit can
phai di chuyén ra khoi ham.

Hinh 10




CAU HOI TRAC NGHIEM

Chon phwong an dang.

1.

Cho hinh chop 5. ABCD co day ABCD la
hinh vuong, $4 vuoéng goc voi mat day.
Puong thing CD vuéng goc voi mit phﬁng
nao sau day?
A. (84D).
B. (54C).
C. (54B).
D. (SBED).

Hinh 1

2. Cho hinh chop 5.4ABCD co day ABCD la

hinh vuong canh b, §4 vudng goc voi mat
day, SC= 2b4/2. Sé do goc gitra canh bén
SC va mat day la
AL 60°.
B. 30"
C. 457,
D. 50°.

Hinh 2

. Cho hinh chop S§.48CD co cac canh bén va

canh day déu béng a. Goi M 14 trung diém
ciia SA. Mat phang (MBD) vudng goc véi
mat phﬁng nao duoi day?

A. (§BC). B. (54C).

C. (SBD). D. (4BCD).

. Cho hinh chép tam gidc déu SABC c6

canh day bang 2a va chiéu cao bang aafi .
Khoang cach tir tam O cua day ABC dén
mot mat bén la

a2

A. "‘{1_4. Vg o
7 7
C. awjl—-‘-f D an{l_fi-_

2 T

5. Thé tich cua khéi chop cut tam gidc déu cé

canh day 1én bang 24, canh day nho bang a
va chiéu cao bfmg af la

A. ﬂa{ B. QHJ.
8 4
C. %al. D. ﬂcﬁ.

. Cho chop tir giac S.ABCD co day la hinh

chir nhat von A8 = 4q, AD = 3a. Cac canh
bén déu cb do dai Sa. Goc nhi dién [§, BC, 4]
co sodola
A. 75°46".
C. 68°31°.

B. TI21
D. 65°12".

. Néu hinh hop chir nhat co ba kich thude la

3: 4; 5 thi @6 da1 dudng chéo cua no la
A. 54/2. B. 50.
C. 945, D. 12.

. Thé tich cua khoi lang tru tam giac déu cé

tat ca cdc canh déu bang a 13

B &3

B.
4 3
3 1
sl ’E_ D 2 V2.
3 2
BAITAPTU LUAN

9. Cho hinh vuéng ABCD vatam giac déu S4B

canh g nim trong hai mat phang vuong goc

vol nhau. Go1r M, N lin luwot la trung diem

cua AB va AD.

a) Chirng minh ring (SMD) L (SNC).

b) Tinh khoang cach tir M dén mat phang
(SNC).



10. Cho hinh chop S.ABCD co day la hinh
vuong canh a, 54 1 (ABCD) va §4 = a.
GoiM N, P lan luot la trung diém cua SB,
SC va 5D. Tinh khoang cach gita AM
va NP.

11. Cho hinh chop S.ABCD cé day ABCD la
hinh thang vuong ta1 4 va D; AB= AD=2a;
CD = a; s6 do goc nhi dién [S, BC, A]
l:-::'mg 60°. Goi I 1a trung diém cta canh AD.
Biét hai mat phing (SBI) va (SCI) cing
vuéng goc vai mat phang (ABCD). Tinh thé
tich khéi chop S.ABCD theo a.

12. Mot chin cét bing gang cé dang
hinh chép cut tir gidc déu ¢ canh day 1én
bang 24, canh day nho béng a, chiéu cao
h = 2a va ban kinh day ph.éin tru rong

bén trong bé_ng 'g*.

a) Tim goc phéﬂg nhi dién tao bo1 mat
beén va mat day.
b) Tinh thé tich chan cot noi trén theo a.

13. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh
bén 44" = a, day ABCD la hinh thoi co
AB = BD = q. Hinh chiéu vubng gbc cua
A' Ién mat day tring véi diém O la giao
diém hai dudng chéo cua day. Tinh thé
tich ctia khéi hép.




Phéan THONG KE VA XAC SUAT

Trong chuong nay, chiing ta sé tiép tuc tim hiéu mét 6 khai niém co ban vé xac sudt ¢d dién va mét sd quy tac tinh
¥ac suat.

TAM QUAN TRONG CUA VIEC DEO KHAU TRANG

Beo KHAU TRANG ludn phai két hop vai
gioc KHOANG CACH AN TODAN (ta 2 m tro l&n),
RUA TAY thudng xuyén bing xa phing hoéc dung dich sat khudn.

MEUY OO LAY Wi WY CE LAY HEIEM

RAT CAD

%- rﬁ}“ﬁ'#_.‘. .-ga‘.@

Trong thoi gian dién ra dai dich Covid-19, viéc phan tich xac suat truyén bénh tif nguéi nay sang ngudi khac trong cic
diéu kién khac nhau @dng vai trd quan trong trong viéc xay dung cac quy tacan toan nham kiém soat suf Iy lan cia
bénh didh.

(&, Hoc xong chuang nay, ban cé thé:

~ Nhan biét dugc moét sd khai niém vé xac suat cd dién: hop va giao cac bién cd; bién cd
déc lap.

- Tinh dugc xac suat cla bién c¢d hop bang cach sif dung cong thiic cong.

~Tinh dugc xac suat cta bién ¢ giao bang cach s dung cong thiic nhan (cho trudng hop
bién cd doc lap).

- Tinh dugc xac suat chia bién cd trong mét sé bai toan don gian bang phuong phap té hop.

- Tinh duogc xac suat trong mot s6 bai toan don gian bang cach st dung so dé hinh cay.




ai 1. Bién co giao
va quy tac nhan xac suat

Tit khod: Bién cd giao; Hai bién cd xung khac; Bién 6 ddclap; Quy tac nhan xac suat.

»)

bl Nguyét va Nhi ciing tham gia mét cudc thi ban cung. Xac suat
ban triing tam bia cila Nguyét 1 0,9 va cia Nhi 13 0,8. Tinh | ™
Xac suat dé ca hai ban ciing ban tring tam bia.

1. Bién cé giao

O Gieo hai con xm: xdc cin dbi va dﬂng chat. (_nm Ala h1r:n cd “Téng s6 cham xuat hién trén
hai con xiic xac bang 57, B 1a bién ¢6 “Tich s6 cham xuat hién trén hai con x{ic xéc bang 6”.

a) Hay viét tap hop mé ta cac bién c¢d trén.

b) Hay liét ké cac két qua cua phep thu lam cho ca hai bién cb A va B cung xay ra.

¥ Cho hai bién cb 4 va B. Bién ¢6 “Ca A va B cing xay ra”, ki hiéu 4B hodc (.)
= . £ A . b
A

A m B duoc goi la bién co giae cua A va B. 3
Hinh 1
Chd y: Tap hop mo ta bién c6 AB 1a giao cua hai tap hop mé ta bién c6 A va bién cb B.
Bién c6 AB xay ra khi va chi khi ca hai bién ¢6 A va B xay ra.
Vidu 1. Xét phép thir gieo hai con xic xéc & 42 . Goi C 1a bién ¢é “Cé it nhit mét con
xuc xdc xuat hien mat 1 cham™. Hay viet tap hop mo ta cac bién co giao AC va BC.
Gidi
Bién cb C={(1; 6); (6: 1); (15 5); (5: 1)z (134); (45 1); (13 3): (33 1); (1: 2):(2: Dz (1; D3,
Két hop tip hop mé ta bién ¢b 4, B & S, ta o bién 6 AC = {(1; 4); (4; 1)}; bién cb
BC= {(1; 6); (6: 1)}.

& Tfep tuc voi phép the o Vidu 1.

a) Go1 D ]a bién ¢6 “S6 cham xuat hién trén con xuc xac thir nhat 1a 3. Hay xac dinh
céc bién co AD, BD va CD.

b) Goi A 1a bién cb dbi cua bién ¢b 4. Hay viét tap hop mé ta céc bién cb giao AB va AC.
2. Hai bién ¢6 xung khac

Gieo hai con xic xac can doi va dong chat. Goi A la bién ¢o “Tong s6 cham xuat hién
trén hai con xtc xac bang 57, go1 B la bien ¢o “Xuit hién hai mat co cung so6 cham”. Hai
bién c6 4 va B co theé dong thoi cung xay ra khong?

* Hai bién cb 4 va B duoc goi la xung khie néu A va B khong tﬁng @ .

thot xay ra.

L4

Hinh 2
Chti y: Hai bién 6 A va B 1a xung khéc khi va chikhi 4 N B=@. so 1N



Vi du 2. Mét hdp c6 5 vién bi xanh, 4 vién bi do va 2 vién bi vang. Ly ra ngdu nhién
ddng théi 2 vién bi tir hop. Hiy xdc dinh cac cip bién ¢d xung khac trong cac bién cé sau:
A: “Hai vién bi lay ra cing mau xanh”;
B: *Hai vién b ié}; ra cung mau do™;
(: “Hai vien b1 Iéy ra cung mau’;
D: *“Hai vién bi Iéy ra khac mau™.

Giai
Ta c6 hai bién c6 A va B xung khic.
Bién ¢6 € xay ra khi lay ra 2 vién bi xanh hodc 2 vién bi do hodc 2 vién bi vang. Khi
lay dwoc 2 vién bi mau xanh thi bién ¢é A va bién ¢é C cung xay ra. Khi lay duoc
2 vién bi mau do thi bién c6 B va bién c6 C cung xay ra. Do dé bién ¢6 C khéng
xung khic voi bién ¢b A4 va bién ¢6 B.
Bién cb D xay rakhi Iay ra 1 vién bi xanh, I vién bi d6; hoac 1 vién bi xanh, | vién bi vang;
hodc 1 vién bi d6, 1 vién bi vang. Do dé bién co D xung khac véi bién co 4, xung khic
véi bién ¢b B va xung khéc véi bién c6 C.

Viay c6 4 cap bién ¢b xung khéc la: 4 va B; AvaD; Bva D: CvaD.

& Hay tim mét bién co khac rdng va xung khéc véi ca ba bién ¢6 4, B va C trong Vi du 1.

a) Hai bién co dor nhau co xung khac véi nhau khong?

b) Hai bién c6 xung khic co phai la hai bién ¢ dbi nhau khong?

3. Bién cé déc lap

#Q An va Binh mbi ngudi gieo mét con xtic xac can doi va dnng chat. Goi A 1a bién ¢b

“An gico duoc mat 6 cham” va B la bién c6 “Binh gico duoc mat 6 cham™.
a) Tinh xac sudt cuia bién cd B.
b) Tinh xéc suat cua bién cé B trong hai truong hop sau:

e Bicn co 4 xay ra: » Bicn co 4 khong xay ra.

Trong !@ , ta thf;y dii bién c6 A xay ra hay khong thi xac sudt cua bién ¢ B vén luén 1a é

Ta noi A va B 1a hai bién cé déc ldp.

*  Hai bién c6 4 va B duoc goi la dée lip néu viée xay ra hay khong xay ra ctia bién cb nay

khong lam anh huong téi xac suat xay ra cua bién co kia.

Nhén xét: Néu hai bién ¢6 4 va B doc lap thi A vaB; Ava B; 4 va B ciing doc lap.
Vi du 3. Trong hop co 1 qua bong xanh, 1 qua bong do, | qua bong vang. Lﬁ}r ra ngau
nhieén 1 qu@ hﬁng‘, xem mau roi tra lai hop. Lap lai phép thur trén 2 1an va goi 4, la bién cd
qua bong lay ra lan thir &k 1a bong xanh (k= 1, 2).

a) A,, A, c6 1a céc bién cd déc lap khong? Tai sao?

b) Néu trong mdi phép thir trén ta khong tra bong lai hop thi 4,, 4, ¢6 1a cac bién cd
déc lap khéng? Tai sao?



Giai
a) Néu A, xay ra thi sau khi tra lai qua bong thir nhat vao hop, trong hop co 1 qua

g 1
bong xanh, |1 qua bong do va | qua bong vang, do do xac suat xay ra 4, la 3

Nguoc lai, néu A, khong xay ra thi sau khi tra lai qua bong tha nhét vio hop, trong hop

5 : 1
van co | qua bong xanh, | qua bong do va | qua bong vang, do do xac suat xayra 4, la 3

, , . .1

Ta thay khi 4, xay ra hay khong xay ra thi xac suat cua bién c6 4, luon bing = Do qua bong
lay ra lan thir nhit duoc tra lai hop nén bién ¢6 4, xay ra hay khong xay ra khong anh huéng
dén xac suat xay ra cua A,. Vay 4, va 4, 1a hai bién c6 déc lap.

b) Gia sir qua bong lay ra 1an dau tién khéng dwoc tra lai hop.

Néu A, xay ra thi truoe khi boc qua bong thir hai, trong hép ¢6 1 qua bong do. 1 qua
bong vang. Do do xac suét xay ra 4, la (.

Nguoc lai, néu 4, khéng xay ra thi truge khi boc qua béng thi hai, trong hép c6 2 qua béng,

: 1
trong do6 co dang 1 qua bong xanh. Do do xac suat xay ra 4, la =~

Ta thay xdc suat xay ra cua bién ¢6 A, phu thudc vao sy xay ra cua 4,. Vay 4, va 4,
khong la hai bién co doc lap.

& Hay chi ra 2 bién ¢6 déc lap trong phép thir tung 2 dong xu can dbi va dong chat.

4. Quy tac nhan xac suat cua hai bién ¢é déc lap

f@ Trong <R , hiy tinh va so sénh P(4B) voi P(4)P(B)

Dé tinh xac suat cua giao cac bién co doc lap, ta sir dung quy tic nhin xdc sudt sau:

¥ Néu hai bién ¢6 A va B déc lap thi

P(AB) = P(A)P(B).

Chii y: Tir quy tic nhan xac suat ta thdy, néu P(4B) # P(4)P(B) thi hai bién c¢6 A va B
khong doc lap.
Vi du 4. Cho A va B 1a hai bién cé doc lap. Biét P(4) = 0,6 va P(B) = 0,8. Hay tinh
Xac sudt cua cac bién co AB, AB va AB.
Gidi

Do A va B la hai bién ¢6 doc lap nén

P(AB) = P(A)P(B) = 0,48,
Vi A 1a bién c6 dbi caa 4 nén P(A4) =1 —P(4)=0,4. Do A va B déc lap nén

P(AB)= P(A)P(B) =0,32.
Vi B la bién c6 d6i cua Bnén P(B) =1—-P(B)=02.Do A va B doc lap nén

P(AB) = P(A)P(B) =0,08. a1 N



Vi du 5. Hai bénh nhan X va ¥ bi nhiém vi rit SARS-CoV-2. Biét rang xéc suit bi bién
chirng nang cua bénh nhan X la 0.1 va cua bénh nhan Y la (,2. Kha nang b1 bién chimng
ning cua hai bénh nhan la doc lap.
Hay tinh xéc sudt cua cac bién cb:
a) “Ca hai bénh nhan déu bi bién chimg ning”;
b) “Ca hai bénh nhan déu khéng bi bién chimg nang”;
¢) “Bénh nhéan X bi bién chimg nang, bénh nhan ¥ khong bi bién chimg nang™.
Gidi

Goi A la bién cé “Bénh nhin X bi bién chimng niang”. Ta cé P(4)=0,1 va P(A) =0.9.
Goi B la bién c6 “Bénh nhan Y bi bién chimg nang”. Ta ¢ P(B) = 0,2 va P(B) =0.8.
a) Ta thay 4 va B la hai bién ¢ déc lap nén xéc suat ca hai bénh nhin déu bi bién chimg
nang la

P(AB) = P(A)P(B) = 0,02.
b) Do A va B doc lap nén xac sudt ca hai bénh nhan khéng bi bién ching nang la

P(AB)= P(A)P(B)=0,72.
¢)Do Ava B déc 18p nén xac suat bénh nhin X bi bién chirng nang, bénh nhan Y khong b
bien chimg nang la

P(AB) = P(A)P(B) = 0,08.

Ta ciing c6 thé giai bai toan trén bing cach sir dung so d6 hinh cay nhu sau:

Két qua Xéc sudt
o Y bi bién chimg Xva Y bi bién chirng 0,02
X bj bién chiing <
' 0,8\ ¥ khong bi X bi bién chimg e
bién ching Y khéng bi bién chimg 4
Y bi bién chim X khong bi bién chim
CRITTANAN ' a B 5 018
g D0 ol Y bi bién chimg
bien chimng
0,8 ¥ khong bi XvayY 0.72
bién ching khong bi bién chimg i

Theo so do trén thi:
a) Xéc suat ca hai bénh nhan déu bi bién chimg ning la 0,02;
b) X4c suit ca hai bénh nhan khong bi bién chimg ning 14 0,72;

¢) Xéc suat bénh nhin X bi bién chimg ning, bénh nhén ¥ khong bi bién chirmg ning
la 0,08.

Q_.’ Hay tra 16 ciu hoi & (™ néu Nguyét va Nhi bén doe lap voi nhau.



BAI TAP

1. Hop thir nhat chia 3 tam thé cung loai dwoc danh s6 1an luot tir 1 dén 3. Hop thi hai chira
5 tam thé cung loai duoc dénh s6 lan luot tir 1 dén 5. Lay ra ngdu nhién tir mdi hép 1 thé.

Goi A 1a bién ¢6 “Tong cac so ghi trén 2 thé bang 67, B la bién ¢6 “Tich cac s6 ghi trén
2 thé 1a s6 1&”.

a) Hay viét tap hop mé ta bién ¢ AB va tinh P(AB).
b) Hay tim mét bién ¢ khéc réng va xung khic véi ca hai bién cd A va B.
2. Mot hép chita 21 tim thé cung loai duoc danh sé tir 1 dén 21. Chon ra ngau nhién 1 thé tir

hop. Goi A 1a bién c6 “Sb ghi trén thé duoc chon chia hét cho 27, B la bién ¢6 “Sé ghi trén
the duoc chon chia hét cho 37

a) Hay mé ta bing 1&i bién c6 4B.
b) Hai bién c6 4 va B ¢ déc lap khong? Tai sao?
3. Cho A va B 1a hai bién c6 doc lap.
a) Biét P(4) = 0,7 va P(B) = 0,2. Hay tinh xac suat cua cac bién c6 4B, ABva AB.
b) Biét P(4) = 0.5 va P(AB) = 0,3. Hay tinh xac suit cua cac bién ¢ B, 4Bva AB.
4. Mot xa thu bin 1an luot 2 vién dan vao mét bia. Xac suét tring dich cua vién thir nhét

va thir hai lan luot 12 0,9 va 0,6. Biét rang két qua cac lan bén 14 doc 1ap voi nhau. Tinh
xdc suat cua cdc bién c6 sau bang cach st dung so dé hinh cay:

a) “Ca 2 lan ban déu trang dich™;
b) “Ca 2 lan ban déu khong tring dich”;
¢) “Lan bén thir nhat tring dich, lan ban thi hai khéng tring dich”.
5. Mot bénh truyén nhiém cé xdc sudt truyén bénh la 0,8 néu tiép xic véi ngudi bénh ma khong
deo khau trang: 1a 0,1 néu tiép xtc v&i ngudi bénh ma c6 deo khau trang. Anh Lam tiép xiic

v&i 1 ngudi bénh hai lan, trong dé ¢6 mét lan deo khau trang va mét 1in khéng deo khau
trang. Tinh xéc suat anh Lam bi lay bénh tir nguai bénh ma anh tiép xac do.




ai 2. Bién co hop
va quy tac cdng xac suat

Tirkhod: Bién cd hop; Quy tic cdng xdc suat.

""} Ti 1& ndy mdm cila mét loai hat gidng 12 0,8. Gieo 2 hat
gidng mét cach ddclap véi nhau. Tinhlﬁtsué’tnﬂming
1trong 2 hat giong d6 ndy mam.

1. Bién c6 hop

’Q Trong hop co 5 tam the cung loai ﬂuﬁc danh s6 lan lwot tir 1 dén 5 La}r ra ngau n_hn:n
lan luot 2 the tir hop. Goi A ]a bién c6 “The laj,-' ra lan thir nhét glu s6 chan™; B la bién ¢
“The lay ra lan thir hai ghi s6 chdn” va C 1a bién c6 “Tich céc so ghi trén hai thé lay ra la
s6 chan”,
Hay viét tap hop m6 ta céc bién ¢b trén.
Ta thay bién ¢6 C xay ra khi cé it nhat mét trong hai bién ¢6 4 va B xay ra. Ta noi bién ¢6 C
1 hop cua hai bién c6 4 va B, ki hiéula C=4 U B.

0- A B
¥ Cho hai bién ¢b A va B. Bién ¢ “A hodc B xay ra”, ki hiéu la 4 U B,
duoge goi la bién cd hop cia A va B.

Hinh 1
Chdi y: Bién c6 4 U B xay ra khi c6 it nhat mét trong hai bién ¢b 4 va B xay ra. Tap hop
mé ta bién ¢ A U B 13 hop cua hai tip hop mé ta bién c6 A va bién ¢ B.
Vidu 1. M6t hop chita 5 vién bi xanh va 3 vién bi do ¢ cung kich thudce va khoi lwong.
Liy ra ngau nhién dong thoi 2 vién bi tir hop. Goi A 1a bién b “Hai vién bi lay ra déu co
mau xanh”, B Ia bién co “Hai vién bi lay ra déu c6 mau do™.
a) Co bao nhiéu két qua thuan loi cho bién ¢ 4?7 Cé bao nhiéu két qua thuan loi cho
bién cb B?
b) Hay mé ta bang 1o bién ¢b 4 U B va tinh s6 két qua thuan loi cho bién cd 4 U B.
Gidi
a) S6 két qua thuan loi cho bién ¢6 4 1a €7 = 10.
S6 két qua thuan loi cho biénco Bla C2 =3,
b) A w B la bién ¢6 “Hai vién bi lay ra c6 ciing mau”. S6 két qua thuan loi cho bién ¢
AUBlaCl+C; =13,



Vi du 2. Thuc hién hai thi nghiém. Goi T, va T, 1an luot 1a cac bién c6 “Thi nghiém thir nhat
thanh cong” va “Thi nghiém thi hai thanh cong”. Hay biéu dién cac bién c6 sau theo hai
bién ¢b T, va T..
a) A: “Cé it nhat mét trong hai thi nghiém thanh cong™;
b) B: *Co ding mot trong hai thi nghiém thanh cong”.

Gii
a)d=T,wu Ty BB=FEL LT,

% Maét lép hoc ¢6 15 hoc sinh nam va 17 hoce sinh nit. Chon ra ngau nhién 3 hoc sinh cua
lép. Goi A 14 bién ¢b “Ca 3 hoc sinh duoc chon déu 13 nir”, B la bién ¢ “Cé 2 hoc sinh nir
trong 3 hoc sinh dugc chon™

a) C6 bao nhiéu két qua thuan loi cho bién c6 A? C6 bao nhiéu két qua thuin loi cho
bién c6 B?

b) Hay mé ta bang 1&i bién ¢6 4 U B va tinh s6 két qua thuan loi cho bién ¢c6 4 U B.

2. Quy téc céng xdc sudt
Quy téc cdng cho hai bién c6 xung khac

, Cheo hai bién c6 xung khic 4 va B. C6 5 két qua thuan loi cho bién ¢6 4 va 12 két qua
thudn loi cho bién ¢6 B. Hay so sanh P(4 U B) v6i P(4) + P(B).

D¢ tinh xéc suat cua bién co hop hai bién c6 xung khic, ta sir dung quy fic sau:
¥ Cho hai bién cb xung khéc 4 va B. Khi d6
P(A U B)=P(A) + P(B).

Vi du 3. Mot dbi tinh nguyén gom 9 hoc sinh khéi 10 va 7 hoc sinh khéi 11. Chon ra
ngiu nhién 3 ngudi trong d6i. Tinh x4c suat cua bién ¢6 “Ca 3 ngudi duoc chon hoc
cting mét khéi”,
Gidi
Goi A 1a bién ¢ “Ca 3 hoc sinh duoc chon déu thuée khoéi 10” va B 1a bién ¢d “Ca 3 hoc
sinh duoc chon déu thude khéi 117, Khi d6 4 w B 1a bién c6 “Ca 3 ngudi duoc chon hoc
cting mét khéi”. Do A va B 1a hai bién cb xung khic nén P(4 w B) = P(4) + P(B).
3 C: _g+e u

A Cq b 7 -
Ta thay P(A)=— va P(B)=——.nén P(4 U B)=
ridlTg g G 80




Vidu4. O laa, hat gao duc la tinh trang tro1 hoan toan so von hat gao trong. Cho cay laa co
hat gao duc thudn chung thu phf'm vo1 cdy laa co hat gao trong duoc F1 toan hat gao duc.
Tiép tuc cho cac cay lba F1 thu phﬁrn vl nhau va thu duoc cac hat gao moi. Lan luot chon
ra ngau nhién 2 hat gao méi, tinh xAc suét cua bién cb “Cé ding 1 hat gao duc trong 2 hat
gao duoc lay ra”.

Giai
Quy woc gene A: hat gao duc va gene a: hat gao trong. O thé hé F2, ba kiéu gene AA, Aa,
aa xuat hién véi ti le 1: 2: 1 nen t1 1€ hat gao duc so vo1 hat gao trong la 3: 1.
Goi A,, A, lan luot 12 bién c¢é “Hat gao lay ra lan thir nhit 13 hat gao duc” va bién cé
“Hat gao la"“.y ra lan thit hai 1a hat gao duc”.

Ta c6 A,, A, 1a hai bién cb déc lap va P(4,) = P(4,) = %. Xac suat cua bién ¢ “Co ding

1 hat gao duc trong 2 hat gao duoc lé}f ra” la

% Hay tra 1&i céu hoi o (»),

Quy tac cdng cho hai bién ¢ bat ki

@ Rit ngau nhién 1 1a bai tu bo bai tﬂ}r 52 la. Tinh xéc suat cta bién co “La bai duoc chon

co mau do hoac la la co s6 chia hét cho 57.

Vi hai bién cé A4, B bat ki, ta c¢6 cong thirc cdng tong quat nhu sau:

0

Cho hai bién ¢6 A va B. Khi do
P(A U B) = P(A4) + P(B) - P(AB).

Vi dy 5. Mot hop chira 100 tam thé ciing loai dugc danh s6 lan luot tir 1 dén 100. Chon
ngau nhien 1 the tir hop. Tinh xac suat cua bién co “S6 ghi trén the duoc chon chia hét
cho 3 hoéac 5.

Gidi
Goi 4 1a bién c6 “Sé ghi trén thé duoc chon chia hét cho 37 va B 1a bién cb “Sé ghi trén
the duoc chon chia hét cho 57.
A U B la bién cb “S6 ghi trén thé duoc chon chia hét cho 3 hodc 57,

Tir 1 dén 100 6 33 s6 chia hét cho 3 nén P(A) = % =0,33.
20
Tir 1 dén 100 c6 20 sb chia hét cho 5 nén P(B)= E =0,2.



Mot s6 chia hét cho ca 3 va 5 khi no chia hét cho 15. Tir 1 dén 100 6 6 sé chia hét cho 15 nén

6
AB)= — = 0,06.
P(AB) 100

Vay P(4 U B) = P(4) + P(B) — P(4B) = 0,33 + 0.2 - 0,06 = 0.47.

@ Cho hai bién c¢é 4 va B doc lap v6i nhau. Biét P(4) = 0.9 va P(B) = 0.6. Hay tinh

Xac suatcua bienco 4 U B.

e - s
(%) Khao sat mot trrong trung hoc pho thong, nguds ta thiy ¢6 20% hoe sinh thuan tay trai

BAI TAP

va 35% hoc sinh b1 cén thi. Gia sur dac diém thuan tay nao khong anh huong dén VIEC
hoc sinh ¢6 bi cén thi hay khong. Gap ngau nhién mét hoc sinh cia truong. Tinh xéc suat
cua bién cb hoc sinh d6 bi can thi hodc thuan tay trai.

Mot hép chira 5 qua bong xanh, 6 qua bong do va 2 qua bong vang co cung kich thuoc va
khoi lrong. Chon ra ngau nhién tir hép 3 qua bong. Tinh xic sudt cua cac bién cé:

a) “Ca 3 qua bong lﬁy ra déu co cung mau’;

b) “C6 it nhét 2 qua bong xanh trong 3 qua bong lﬁy ra”.

Trén duomg di tir Ha Noi vé tham Dén Hing & Phit Tho, Binh, Minh va 5 ban khéc ngdi vao
7 chiée ghé trén mot xe 6 t6 7 chd. Khi xe quay lai Ha Noi, mdi ban lai chon ﬂgﬁi ngau nhién
mot ghé. Tinh xac suat cua bién ¢b “Co it nhat mét trong hai ban Binh va Minh van ngdi ding
ghé cii cia minh™.

Cho hai bién ¢6 4 va B déc lap véi nhau,

a) Biét P(4) = 0.3 va P(4B) = 0,2. Tinh xéc sudt cua bién c6 4 U B.

b) Biét P(B) = 0.5 va P(4 w B) = 0.7. Tinh xic suat cua bién ¢6 A.

. Lan gieo mot tit;:ing xu khong can déi 3 lan déc lap vo1 nhau. Biét xdc suat xuat hién mat sﬁp

trong moi lén g1eo déu I:n%mg 0.4. Sur dung so d6 hinh cay, tinh xac suat ctia bién 6 “Cod dung
1 lan gieo duoc mat sép trong 3 lan gieo™.

Mét hop chita 50 tam thé cing loai duoc dénh s6 lan luot tir 1 dén 50. Lay ra ngau nhién
dong thai 2 thé tir hop. Tinh xac sudt cia cac bién co:
a) A: “Tfmg céc so ghi trén 2 the lé}r ra la s6 chin™;

b) B: “Tich cic sé ghi trén 2 thé iy ra chia hét cho 4”.




CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phwong an diung.
1.

Gico 2 con xiic xdc can d6i va dong chat.

Goi A la bién c6 “Tich s6 chim xuat hién 13

so 1¢”. Bién c6 nao sau day xung khic véi

bién c6 A?

A. *“Xuat hién hai mat co cung s& cham”,

B. “Téng s6 cham xuat hién la so 1é™.

C. “Xuét hién it nhat mét mat c¢6 so6 cham la
s0 1e”,

D. “Xuat hién hat mit co so cham khac nhau”.

. Cho A va B la hai bién cb déc lap. Biét

P(4) = 04 va P(B) = 0,5. Xac suit cua
bién ¢ 4w B la
A.09. B.07.

C. 0,5. D. 0,2.

. Gieo 2 con xtc xac can doi va dong chat. Xac

suat cua bién co “Tong s0 cham xuat hién trén
hai con xuc xac chia het cho 57 la

el Ny U -
36 6 36 9

. Lay ra ngau nhién 2 qua bong tir mét hop chia

5 qua bong xanh va 4 qua bong do co kich
thude va khoi luong nhu nhau. Xac suit cua
bién cb “Hai bong lay ra co cliing mau” la
A, B NG D

9 9 9 9

. Chon ngﬁu nhién 2 dinh cua mot hinh

bat gidc déu néi tiép trong dwdmg tron tam
O ban kinh R. Xdc suat dé khoang cach giira
hai dinh d6 bang R~/2 1a

e, Bos @, B
7 ) 7 56
BAITAPTU LUAN

6. Cho 4 va B la hai bién cd thoa min

P(4)=0.5; P(B)=0,7 va P(4 L B) = 0,8.

a) Tinh xéc sudt cua cic bién cb AB, AB va
AB.

b) Hai bién co 4 va B co doc lap hay khong?

7. Vétinh A lan luot truyén mét tin dén vé tinh B

cho dén khi vé tinh B phan héi la da nhan
dwoc. Biét kha nang vé tinh B phan hoéi da
nhén duoc tin & moi lin A gun la doc lap vo
nhau va xdc suat phan hoi méi lin déu la
0.4. Sir dung so d6 hinh cay, tinh xac sut
vé tinh A phai gui tin khéng qué 3 lan.

8. Gieo 2 con xuc xac can dor va dong chat.

Tinh xac suat cua bién co6 “Tich s6 cham xuat
hién trén hai con xuc xic chia hét cho 6.

9. Mét hop co 5 qua bong xanh, 6 qua bong

do va 4 qua bong vang co kich thudc va
khéi lwong nhu nhau. Chon ra ngau nhién
tr hop 4 qua bong. Tinh xac suit cia cdc
bién cé:

A: “Ca 4 qua bong lay ra c6 cing mau™;

B: “Trong 4 bong Iﬁy ra co du ca 3 mau”.

10. Cuémg, Trong va 6 ban nit xép ngau nhién
thanh mét hang ngang dé chup anh. Tinh
x4c suat cua bién ¢b “C6 it nhat mét trong
hai ban Cuong va Trong dung o dau hang”.

11. Chon ngau nhién 3 trong s6 24 dinh cua
mot da giac déu 24 canh. Tinh xac sudt cua
bién c6 3 dinh duoe chon 13 3 dinh cia mét
tam giac can hoac mot tam giac vudng”.

12. Chon ngau nhién mat sb tir tap hop cac
s tir nhién co 3 chir so. Tinh xac suat
cua cac bién co:

A: “SH duoc chon chia hét cho 2 hodc 77
B: “Sb duoc chon co tﬁng cac chir sb 1a
56 chan”.

13. Cho hai giéng ca kiém mét den thuan
chung va mét do thuan chung giao phéi
vol nhau duoe Fl toan ca kiém mat den.
LaichocaFl giao phé-i vo1 nhau dugc mot
dan ca con méi. Chon ra ngau nhién 2 con
trong dan ca con méi. Udce luong xéc suat
cua bién ¢6 “C6 it nhat 1 con ca mat den
trong 2 con ca do”.



HOAT DONG THUC HANH VA TRAI NGHIEM

Bai 1. Vé hinh khdi bang phan mém GeoGebra.

Lam kinh 3D dé quan sat anh noi

MUC PICH
— Thuc hanh vé cac hinh khoi da hoc b::i.ng plfﬁn mém GeoGebra.

~ Van dung kién thirc lién mén Toan — Vit li — Sinh hoc dé lam kinh 3D quan sat anh néi
ba chiéu cua céc hinh khéi vé duoc trén man hinh hé’mg phén mém GeoGebra.

— Phat huy tri twong twong khong gian va nang luc su dung cac cong cu toan.

CHUAN BI
— Sach giao khoa Toan 11, tap hai — bo sach Chan tro1 sang tao.
~ May tinh dé ban hodc may tinh xach tay c6 cai phian mém GeoGebra.

— Giay bia ciing, gidy bong kiéng hai mau xanh duong va do, viét chi. thude ké, kéo, hé dan.

TO CHU'C HOAT PONG
Chia 1ép thanh cic nhém, mdi nhém tir 4 dén 8 hoc sinh,
Nhom triromg phan cong cac thanh vién trong nhom thuc hién cong viéce theo cac hoat dong sau:

HOAT DONG 1. VE cic khoi quen thude bing phin mém GeoGebra

1. Khom dong phén mém GeoGebra, chon ché d6 V& do hoa 3D van giao dien la mot mat phﬁulg

nén dé vé& day céac khéi (Hinh 1).
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Hinh 1

1'4 Trdu hinh chép hodc hinh non
4 Tl ninh kg tru hoac i try

.- x .
L e R AT e
1 .

Khéi nén tron |- Chon diém O 13 tim dudng tron day.

xoay ~ Chon diém § 14 dinh.
— Nhap do dai ban kinh day » trong hop thoai.
Vidur=3.
~ Bam OK dé v&.

Hinh 3




Khéi tru tron
xoay

— Chon diém O 14 tim dudng tron day dudi.
— Chon diém O' 14 tam duémg tron day trén.
— Nhép d6 dai ban kinh day » trong hép thoai.
Vidu: r=3.

~ Bam OK dé v&.

Khéi chop

— Chon céc dinh dé v& da giac day.

Luu y: Phai chon cac dinh dé duge dudng
gap khuc khep kin.

Vidu: 4, B, C.D, A.

— Chon dinh § cia hinh chép.

— Keo chuot di chu:-,réﬂ § dé chon chiéu cao
can thiet cua khoi.

Khéi lang tru

— Chon cac dinh dé vé da giac day duéi.
Vidu: 4, B, C, A.

— Chon mot dinh A4’ cua da giac day trén.

— Kéo chudt di c-hlryén A’ dé chon chiéu cao
can thiet cua khot.

— ".-

Hinh &6

HOAT PONG

2. Lam kinh 3D dé xem anh ndi da vé

1. Cit gidy bia hai I6p theo mau dé 1am hai khung kinh gidng nhau, Cit gidy bong kinh hai mau
khac nhau dé 1am hai mét kinh. Déan hai khung kinh ép hai mét kinh & giita ta duoc kinh 3D
v&i hai mat kinh ¢6 hai mau khac nhau (Hinh 7).

13ecm

15 cm

13 em

Hinh 7




2. Céc ban thay phién nhau deo kinh 3D vira lam dé quan sat man hinh va ding chuét xoay khéi
vira v& duoe dé cam nhén hinh anh néi cta hinh khéi.

3. Cac nhom thay phién nhau gidi thidu san phim cua nhom cho cac ban con lai quan sat bang
kinh 3D.

4. GV chi dinh mét vai nhém ding kién thirc lién mén (Toan — Vit 1i — Sinh hoc) dé giai thich
nguyén li cua kinh.
Cha y:
— C6 thé v& mot vai hinh biéu dién mot s6 bai toan hinh hoc khéng gian ma lép da hoc dé
tang tinh truc quan cua viéc giai cac bai tap.

Hinh 9

— C6 thé dung chudt xoay mit phing day dé ¢6 hinh 3D chuyén déng.

Xoay (P) theo chigu miii
tén dé khal lap phuong
chuyén déng

Hinh 10



— GV khuyén khich hoc sinh truy cép Internet dé tim hiéu nguyén li cua kinh 3D.

Hinh 11
Vidu:

GIAI THICH NGUYEN LI CUA KiNH 3D

Anh chip xa gan ke nhau ciia

e e hai wat cho ta hinh noi cia khot
i B% Wk WO MY WO WU S WR T L} ‘l\
Min Bhisinc sbag {R) I -\1‘_ —— .
Tl (Visket) 3R — 420 nm y \\_1_ - 9“5'
Chim {Indigo) A0 - 450 nm I -"'-\.__\‘ o phia
e e i
e M
L (B 450 490 rim S < )
- & I s -_\-\-\'"‘-::_h"“‘& 2
Lue | Citwem) A30—570 nm — —— Mt
. l — ] trin
570 — 590 nim A e
I e (Oradige) $O0 — &M nit I Phia
Trim
B3 [l /30— 75 nm
) b)

Hinh 12

— Trong cac mo1 truong khac nhau, anh sang co buoc song khac nhau sé co van toc khac
nhau. Budc song cua anh sang do (630 — 750 nm) lén hon buoe song cua anh sang xanh
(490 — 570 nm) (Hinh 12a) hay van toc cua anh sang do (co budce song 630 — 750 nm) lom
hon van téc cua anh sang xanh (c6 budc song 490 — 570 nm). Khi ta nhin mét hinh anh
bang kinh 3D R/B thi hinh anh mau do s& dén trude hinh anh mau xanh nhung dé 1&ch vé
thési gian la rat it. Mat cua chiing ta c6 thé luu hinh anh trong khoang 0 dén 0,08 s nén mat
s& nhin duoc déng thoi ca hai hinh anh va tong hop lai ta duoc hinh anh néi.

(Nguon: https://en.wikipedia.org/wiki/Polarized 3D system)




Bai 2. Ung dung légarit vao do luong d6 pH

cua dung dich

MUC PICH

~ Van dung kién thire logarit vao cac hoat dong thuc tién lién mon Todn — Hoa hoe — Sinh hoc.

— Phat huy nang luc giao tiép toan hoc va nang luc su dung cac cong cu toan.

— Tao co héi trai nghiém, thue hanh, 6n tip va cung ¢b cic tinh chit va phép toan 16garit.

CHUAN BI

— Sach giao khoa Toan 11, tap hai — bo sach Chan troi sang tao.

~ May tinh dé ban hodc may tinh xach tay c¢6 két noi Internet.

TO CHUC HOAT DONG

Chia lop thanh cac nhom, moi nhom tir 4 dén 8 hoc sinh.

Nhém truong phan cong cac thanh vién trong nhom thire hién cong viée theo cac hoat dong sau:

HOAT DOQNG 1. Tim hiéu cong thire tinh dj pH

S6 do do pH sinh ra tir dinh nghia dua trén do hoat dong

cua cac ion hydro trong dung dich.

Céng thirc dé tinh d6 pH la: pH = -log[H"].

Suy ra cong thirc tinh [H'] la: [H™| = 107",

Trong d6: [H] biéu thi ndng d6 H' (ion hydro) tinh bing mol/L,
log,, bi¢u thi 16garit co s6 10, pH vi thé duoc dinh nghia 13
thang do logarit cua tinh acid.

Vi du: Mot dung dich c6 pH=8,2 s& c6 nong do [H]1a 102 mol/L,
hay khoang 6,31. 107" mol/L; mét dung dich ¢o néng do [H'] la
4.5.107 mol/L s& ¢6 d6 pH 1a —log(4,5.107"), hay khoang 3.35.

o

Lt g i pH phd bubn

(=11
Axil e guy
Murde thodt ra i ol mb
Dt vy g diy
Mo ohisnh
Cols
Cdm
Mo e My lho
Bim
Cé phil
Iurtre chis
MuE-aKl
S0
Psrers linihy K haait
MG Dot cln nguid ket manh
A
Mirére: Ll
X phding
Amuonia dung rong gia Bak
Chilt iy

Thit grlll gritery do

Hinh 1



& Hinh 1 cho biét d6 pH cua mot ) dung dich thong dung. Tinh do pH va nnng do [H']
tuong tng cua cac dung dich sau:

a) Nudce chanh; b) Dam:; c) Ca phe;
d) Nudc tinh khiét: e) Nuoc bot cua ngudt khoe manh;
g) Nuadc bien: h) Sira; 1) Xa phong.

HOAT DONG 2. Tim hi¢u img dung ciia viéc do dg pH

Vidu 1: D6 chua, d6 kiém cua dat duoc do bang d6 pH.
Pit thuong c6 d6 pH tir 3 dén 9. Can cir vao do pH.
ngudi ta chia dat thanh: dit chua (pH < 6,5), dat trung
tinh (pH tir 6,5 dén 7.5) va dat kiém (pl-i >17,5). Cay tmng
khong thé hap thu duoc dudng chit néu do pH cua dat qua
cao hodc qua thip. Nguoi ta xdc dinh dat chua, dat kiém
va dat trung tinh dé c6 ké hoach cai tao va sir dung.

Vi du 2: Mau sic cia mot sb loai hoa cam ti ciu co thé thay doi tuy theo d6 pH cua dat.
Trong dat chua thi hoa cé mau xanh, con trong dat kiém thi hoa c6 mau hong hodc do.

Hinh 3

(Theo: Britannica)

@ Suu tim cac (ng dung khac cua viée do dé pH trong cude song.
L




BANG GIAI THICH THUAT NGU

B Bit phwong trinh logarit
Bat phuong trinh ¢6 chira an s6 trong biéu
thire dudi dau logarit,
Biit phwong trinh mi
Bit phuong trinh ¢6 chira én s6 & s6 mi
cua luy thira.
Bién ¢ dgc lap
Hai bién c6 4 va B la déc lip vo1 nhau neu
viéc xay ra hay khong xay ra cua bién cb
nay khéng lam anh huong &1 xdc suat xay
ra cuia bién ¢é kia.
Bién ¢b giao
Bién ¢ giao ciia hai bién 6 4 va B Ia bién
cb “Ca 4 va B cling xay ra”, ki hiéu AB.
Bién cb hop
Bién ¢ hop ctia hai bién ¢b A va B 14 bién
¢b*4 hodic B xay ra”, ki hidu 4 U B.
C Canbacn
Cin béac n (n 1a s6 nguyén duong) ciia s6
thuc b 1a sO thue a {néu co) sao cho a" = &.
P Dao him
Pao him cia ham s6 = f(x) tai diém x, cho
biét toe do thay doi ciia him s6 nay tai diém
d6, va duoc xac dinh bing cong thire
P = tim L= 10)
n X=X,
khi giéi han nay tén tai va hiru han,
Pao hiam rﬂp hai
BPao ham !‘.'i;lp hai ciia mot ham s6 1a dao ham
clia dao ham cua ham so do,
Puirng thﬁng vudng goc voi mat phﬁng
Bu‘cmg lhang vuong goc voi moi duong
thing nim trong mét phing do.
Duimg vudng gic chung
Bl.mng vuong goc chung cua har duong
thing cheo nhau la duong thiang vira vung
goc vira cit hai durong thang do.

G Gée giira hai dwdmg thing trong khong gian
Goe giira hai dudmg thing cit nhau, lin luot
song song hodc tring véi hai dudmg thing do.
Goce giira hai mit phﬁng
Goc gitra hai dudng thang lan luot vuong
gbe vii hai mit phing dé.

Gaéc nhi dién

La phan khong gian gion han bo1 hai nira miit
phing ¢6 chung bé. Hai nira mit phing goi la
hai mit, bo chung goi la canh cta goc nh dién.
Hai bién ¢ xung khiic

Hai bién ¢6 khong the dong thon xay ra.

Hai dwirng thing vubng géc trong khong gian
Hai duémg lhéng co goe giita ching bang 90°.
Hai mit phﬁng vuong goc

Hai mit phang c6 goe giira ching bang 90"
Ham sb lagarit

Ham 50 v = log, x vo1 co 50 a duong khac 1.
Ham s6 mil

Ham s6 y = @' vé1 co 50 a duong khac 1.

Hinh chép déu

Hinh chop co day la da giac déu va cac canh
bén bing nhau.

Hinh hép dimg

Hinh hop co canh bén vudng goc vin day.
Hinh ling tru ding

Hinh lang tru co canh bén vuéng goc van day.
Hinh ling tru déu

Hinh lang try dimg co day la da giac deu.
Lagarit

Logarit co s0 a cua b 1a so thue o thoa min
a® = b, ki hiéu log b, véi a, b hai sé thuc
duong va a = 1.

Phép chiéu vuing gic

Phep chiéu song song ¢o phuong chiéu vuong
goc vo1 mat phiang chiéu.

Phuong trinh logarit

Phuong trinh ¢é chita an sé trong biéu thirc
dudi dau logarit.

Phuong trinh ma

Phuong trinh ¢6 chita an s6 & s6 mil cia luy thira.
Quy tiic cong xde suit

Néu 4 va B 1a hai bién ¢6 bat ki thi

P(4 . B)= P(4) + P(B)— P(4B).

Quy tic nhan xdc sufit

Néu A va B 14 hai bién ¢6 doc lap véi nhau thi
P(ARB) = P(4) . P(B).



BANG TRA CUU THUAT NGU

B
Bién ¢6 doc lap
Bién cb £1ao
Bién co hop

G

Can bac n

b

Pao ham

Bao ham cf;p hai

Bmbh li ba dudmg vuong goc

Pudng thing vudng gic véi mat phing

Buong vuong goc chung

G

Goc gilta duomg thing va mit phing
Gac gifra hai duémg thiang

trong khong gian

Goc giira hat mit phing

Goc nhi dién

Gac phiang nhi dién

H

Hai bién ¢6 xung khic

Hai duémg thing vubng goc trong khong gian 55

Hai mit phing vuéng soc
Ham s6 logarit
Ham s6 mil

Hé s6 gbe

Hinh chop cut déu
Hinh chép deu
Hinh hép chir nhit
Hinh hép dimg
Hinh lang tru déu
Hinh lang tru dirng
Hinh lap phuong

90
&89

38
47
63

76

83

54

65
84
54

&9

66
22
20
40
72
61
69
69
69
69
69

K

Kho:ing cach giita duong the;mg va mat phﬁng

SOng song

Khoang cach giira hai duémg thing chéo nhau 77

Khoang céch giira hai mat phing song song

Khoing cich tir mét diém dén

mot duémg thang

Khoang cich tir mét diém dén mét mit phing 75

L

Logant

Luy thita véi s6 mii hitu ti
Luy thira vén s6 mil nguyen

Luy thira vén s6 mi thue

P

Phép chiéu vudng gbc

Q
Quy tic con g xdc suat

Quy tac nhén xdc sudt

T

Thé tich khéi chop

Thé tich khéi chép cut déu
Thé tich khéi hop chir nhat
Thé tich khéi ling tru

14

10
62

95
91

79
79
79
79
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Nha xudt bin Gido duc Vigt Nam xin trin trong cdm on
cic tic gid oo tdc phim, o liéw dwge sie dyng, frich din
trong cuén sdch niy.

Chiu trdch nhiém xuédt ban
Chti tich Hoi ddng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién t&p néi dung: TRAN THANH HA — DANG THI THUY — NGUYEN TH| PHUOC THO
Bién tap mi thuat: BUI XUAN DU'ONG

Thiét ké séch: BUI XUAN DUONG

Trinh bay bia: TONG THANH THAO

Minh hoa: BUI XUAN DUONG

Stra ban in: TRAN THANH HA — DANG THI THUY — NGUYEN TH| PHUOC THO

Ché ban: CONG TY CP DICH VU XUAT BAN GIAO DUC GIA BINH

Ban quyén thuéc Nha xuéat ban Gido duc Viét Nam.

Xuét ban phadm da dang ki quyén tac gia. Tt ca cac phan clia ngi dung cuén sach nay déu
khong duo'c sao chép, luu trir, chuyén the dudi bat ki hinh thive nao khi chra c6 s cho phép béng
van ban cta Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

Toan 11, tap hai (Chan tréi sang tao)
M3 sé:

S6 BKXB:
S6 QBXB:......... ngay.... thang.... nam 20....
In xong va ndp luu chiéu thang.... ndm 20....
Ma sb ISBN: Tap 1:

Tap 2:

s



HUAN CHU'ONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LOP 11 - CHAN TROI SANG TAO

1. Toan 11, Tap mit 14.
2. Toan 11, Tap hai 15.
3. Chuyén dé hoc tip Todn 11 16.
4. Ngirvan 11, Tap mét 17.
5. Ngirvan 11, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tap Ngtivan 11 19.
7. Tiéng Anh T 20.

Friends Global - Student Book 21.
8. Lichsir11 3,
9, (Chuyén dé hoc tap Lich sir 17 52
10. Biali1 24,
11. Chuyén dé hoc tip Biali 11 25,
12. Gido duc kinh té va phap luat 11 26.
13. Chuyén dé hoc tap Gido duc kinh té 27.

va phap luat 11 28.

Vathi

Chuyén dé hoc tap Vatli 11

Hod hoec 1

Chuyén dé hoc tip Hod hoc 11

Sinh hoc 11

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 11

Tin hoc 11 =Binh huéng Tin hoc ing dung

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Binh hudng Tin hoc ing dung
Tin hoc 11 —Binh hudng Khoa hoc may tinh

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 = Binh hudng Khoa hoc may tinh
Am nhac 11

Chuyén d& hoc tip Am nhac 11

Hoat déng trdi nghiém, hudng nghiép 11 (1)

Hoat ding trai nghiém, hudng nghiép 11 (2)

Gido duc qudc phdng va an ninh 11

Cac don vi ddu mai phat hanh

s Mién Bac:

CTCP Bau tu va Phat trién Giao duc Ha Nai

CTCP Sach va Thiét bi Giac duc mién Bac

e Mién Trung:

CTCP Bau tu va Phat trién Gido duc Pa Nang

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

-
+ Mian Nam:

CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Phuong Nam

CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gide duc Ciu Long

Sach dién td: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Hich haat € mé hoc ligu didn b Cho kip nhi trén tem

& nhin ma 4. Truy cdp hitp: Mhanhirangsonebgd vn
vl nhidp mE a8 bai U tuong chis khad.
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