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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Méi bai hoc déu dugc thiét ké theo ciu truc gém nhirng phan sau day.
Thuat ngir: Diém tén cac ddi twong chinh cla bai hoc.
Kién thire, ki ndang: Gitp em xac dinh nhitng ndi dung kién thtre, ki nang chinh can linh
héi va ren luyén trong bai hoc.
Mo dau: Pua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap; no co thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan dan nhap. Em khéng can tra |&i ngay cac cau hoi hay yéu cau
duoc dat ra & phan nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da linh héi dugc
lwong tri thire va ki nang cén thiét.
Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc duoc chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc cé céu tric sau day:
Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat dong (1®) dé chiém linh
tri thuc Cac L nay cho em co h6i quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap luan dé

di to’|l khung klen thiee mot cach tw nhién.
Vi du: Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach lap luan va tinh toan, cach frinh bay
|&i giai bai toan.
Luyén tip: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du twong Gng, em hay luyén
tap dé clng cd kién thirc va rén luyén KT nang.
vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da dwoc hoc, em giai quyét cac
bai toan gan vai thuc té, két ndi tri thire véi cac ITnh viee khéc nhau trong hoc tép,
khoa hoc va cuéc séng.
Em c6 thé bét gap mo6t khung chir  nhdm hé fro hodc binh Iuén, ... cho néi dung twong
trng duoc dé cap & bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con cé thé cé co héi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra |&i B m& réng hiéu biét cung
Em c6 biét?,...
Bai tip: Em chu déng thuc hién ngoai gio trén Iop, tuy vay, théy, cd giao sé danh
thoi lveng nhat dinh d@é& cung em diém qua cac bai tap nay.
2. Cac bang tra ctru va giai thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cép dia chi tra clru
va giai thich mét s6 khai niém, céng thire dwoc phat biéu trong sach.

Hdy bdo qudn, gii gin sdch gido khoa dé danh ting
cde em hoc sinh l6p saw!




MUC LUC

CHUONG VI.

HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

Bai 18. Luy thira v&i sé mii thuc

Bai 19. Légarit

Bai 20. Ham s& m{ va ham sé 16garit

Bai 21. Phuwong trinh, bat phuong trinh
mi va |6garit

Bai tap cubi chwong VI

4
10
16

20
25

CHUONG IX. DAO HAM

Bai 31. Binh nghia va y nghia

CHUONG VII. QUAN HE VUONG GOC

TRONG KHONG GIAN

Bai 22. Hai dwong thang vudng géc

Bai 23. E)u’c‘rng‘théng vudng goc voi
mat phang

Bai 24. Phép chiéu vudng géc.
Gée gitra duong thang
va mat phang

Bai 25. Hai mat phang vuéng goc
Bai 26. Khoang cach

Bai 27. Thé tich

Bai tap cudi chuwong VI

27

31

38

54
61
64

CHUONG VIIl. CAC QUY TAC TiNH

XAC SUAT
Bai 28. Bién c6 hop, bién cb giao,
bién cé déc lap
Bai 29. Céng thurc cdng xac suét

Bai 30. Céng thtrc nhan xac suét
cho hai bién c6 déc lap

Bai tap cudi chuong VIl

66
72

76
79

clla dao ham 81
Bai 32. Cac quy tac tinh dao ham 88
Bai 33. Pao ham cap hai 95
Bai tap cudi chwong IX 97
.
HPAT BC),NG B
THU'C HANH TRAI NGHIEM
Mot val mo hinh toan hgc stf dung
ham s6 mi va ham so |6garit 99
Hoat déng thuc hanh trai nghiém
Hinh hoc 102
Py
Bai tap 6n tap cudi nam 105
Bang tra ctru thuat nglr 110
Bang giai thich thuat nglr 11
=




CHUGNG VI
HAM SO MU VA

HAM SO LOGARIT

Trong chuang nay, Iuy thua voi s6 mil nguyen dwoc ma rong cho s6 mi hivu i, s6 m thuc
va tlr @6 hinh thanh khai niém légarit. Day la nhitng phép tinh dwoc sir dung nhiéu trong
khoa hoc, ki thuat va doi séng. Trén co s d6, hai ham sb quan trong la ham sé mi va
ham sb l6garit dugc gidi thiéu. Phéan cudi chwrong trinh bay céch giai mét sé phwong trinh,
béat phwong trinh mi va légarit don gian.

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
« Cosb » Nhan biét khai niém Iuy thira vé&i sé ml nguyén ctia mot

i o sé thue khae 0; luy thira véi s6 mil hitu ti va luy thira voi sé
=« Canbacn i " N Ea

mi thire cta mét sb thue duong.
*  Luy thira voi

ol i « Giai thich cac tinh chét ctia luj thira véi sé mi nguyén,
s6 mi nguyén

luy thira voi s& mi hiiu ti va lu§ thira véi sé ma thue.

* Luythira voi *  SU dung tinh chat ciia phép tinh lu thira trong tinh toan cac
s6 mi hiru ti biéu thire sé va rat gon cac biéu thire chira bién.

«  Luy thira voi - Tinh gia trj biéu thirc sb c6 chira phép tinh Iuy thira bang
s6 mii thuc cach str dung may tinh cam tay.

« G5l +  Giai quyét mot sé van dé co lien quan dén mén hoc khac

hodc thurc tién gan vai phép tinh Iu§ thira.

Ngan hang thuong tinh 18i suat cho khach hang theo
thé thirc /&i kép theo dinh ki, tirc 1a néu dén ki han ngudi gui
khéng rut |&i ra thi tién |ai dwoc tinh vao vén clia ki ké tiép.
Néu mét nguoi glri s6 tién P vai | suat rméi ki thi sau N ki,
s6 tién ngwoi d6 thu dwoc (ca von 1an 1&i) dwoc tinh theo
cong thire lai kép sau:

A=P(1+r)".



Bac Minh glri tiét kiém sé tién 100 triéu ddng ki han 12 thang véi 1ai suat 6% mot nam. Gia sty
|&i suat khéng thay ddi. Tinh sé tién (ca vén 1an 1&i) bac Minh thu dwoc sau 3 nam.

1. LUY THUA V61 SO MO NGUYEN

3 w1 Nhan biét luy thira véi sé mii nguyén

Tinh: (1,5)°: [_g,; (W2)".

* Cho nla mét so nguyén duwong. Ta dinh nghia: 00va 0" (neN') khong

Vi a la sb thuc tuy v: c6 nghfa.
a"=a-a--a
n thira s6
V&i a la so thue khac O: 1
a’ = 1; " R 5
d
| « Trong biéu thirc a™, a goi la co s6, m goi la sé ml.

Luy thtra véi s6 mil nguyén co céc tinh chéat trong tu nhu [uy thira véi sé mi nguyén duong.

&

VGia=0 b=0vam, nla cac sé nguyén, ta cé:

am.gn — g 2 g
(@) =a™; (ab)” = a"b"™:

a & e
(E) e

« Néua-=1thi a”>a" khi va chi khi m > n.

« NéuO< a< 1thi a™>a" khiva chi khi m< n.

"® Vidu 1. Tinh gia tri cta biéu thirc:
A= (%] B0y o5

Giai

= B-iz+L4-L2:28-iﬁ+%:22+ . -=4+1=5.
8 0,20 25 2 02 -5 (0,2-5)

P Luyén tdp 1. M6t s6 duong x duoc goi la viét dudi dang k7 hiéu khoa hocnéu x = a - 10m, & do
1< a<10 va mla mét s6 nguyén. Hay viét cac sé liéu sau duéi dang ki hiéu khoa hoc:

a) Khéi luong clia Trai Dat khoang 5 980 000 000 000 000 000 000 000 kg:

b) Khéi ltrgng cla hat proton khoang 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 67262 Kg.
(Theo SGK VAt i 12, Nha Xuét bén Giao duc Viét Nam, 2020)



2. LUY THUA V01 SO MO HOU Ti

2 102, Nhan biét khai niém can bac n
a) Tim tat ca cac sb thuc x sao cho x? = 4.
b) Tim tét ca cac sb thuc x sao cho x* =-8.

o~

Cho sé thuc a va s6 nguyén duong n. Sé b duoc goi la can bac nclia sé anéu b” = a.

\han xét. Khi nla sé 1é, méi sé thuc a chi co mét can bac nva
ki hiéu la fa. Can bac 1 clia s6 a chinh la a.

Khi n la sé chan, méi s6 thurc duong cé dung hai can bac n la
hai s6 d6i nhau, gia tri dwong ki hiéu la &a (goi la cdn sé hoc
bac n cla a), gia tri am ki hiéu la _4fa.

Ad
H SO0 am co can bac chan khéng? Vi sao?

1
P Vvidu2.Tinh: a) 64 b) 4@.
Giai :
1 1 1
a) 364 = Y4y -_4. b)“—=“[—] = =
16 2 2
3 Luyén tip2. Tinh: a) ¥_125: b) 4%.
3 1oz, Nhan biét tinh chét cua can bac n
a) Tinh va so sanh: ¥-8-327 va (-8)-27.
3
b) Tinh va so sanh: E va 3 ~B .
27 27
[ Gia st n, kla cac sb nguyén duong, m la sé nguyén. Khi dé:
a-¢b = ab;
Ya_fa.
¢o Vb’
(4a)" =4a";
khi nlé
|a| khi n chan;
n’% :n‘dg_

(Gia thiét cac biéu thirc & trén déu c6 nghia).



P vidu3s.Tinh: a)¥4-3-8; b) ¥-3v3.
Giai
a) §4.48-44 (—8) =¥ 32-%(2)°-—2.
b) {-3v3 =3-(B) =Y(B)' =5

3 Luyén tdp 3. Tinh: a) 45 : 625; b) 32545,

3 14, Nhan biét luy thira véi sé mii hivu ti

Cho a la mét sé thuc duwong.
1

a) V&i nlasd nguyén duong, hay thir dinh nghia a sao cho
1 n
(a;) = a.

b) Tir két qua clia cau a, hay thir dinh nghia a" , véi m la

m 13"
sO hguyén va n la s6 nguyén duong, sao cho a” = (a") .

£ - A - » m - ~ i~ £ ~ ~ A ES
Cho so thuc a duong va so hdu Il r= = frong do m la mét so nguyén va n la so
m
nguyén dwong. Luy thira clia a véi s6 mi r, ki hiéu la @, xac dinh boia" = an = gam.

L

A
\@ Vi sao trong dinh nghta luy thira véi sé mi hitu ti lai can diéu kién co sé a > 0?

Chii v. Luy thira véi sé m hivu i (cla mét s thuwe dwong) cé day du cac tinh chat nhuw
luy thira vé&i s6 mi nguyén da néu trong Muc 1.
3

P Vidu 4. Tinh: a)162; b)8
Giai \
a) 162=16° =y/(42)° = yf(4°)" = 4°= 64,
b) 8_?2 -8 ={(2°)* =§(2*y =2* )

L
3

S

X

(R
<

3 Luyén tip 4. RUt gon biéu thire: A= (x,y >0).

J’_
J’_

5
S1i.

3. LUY THUA V61 SO MO THUC

a) Khai niém lug thira voi s6 mi thue
? 105, Nhan biét luj thiva véi sé mii thuc S =2

Ta biét rang +/2 1a mét sé vo ti va v2 = 1,4142135624...

Goi () la day sb hitu ti dung @& x&p xi s6 v/2, véi r, = 1,

rh=14r,=141,r,=14142; .




a) Diing may tinh cam tay, hay tinh: 3% 3%: 3%: 3% va 32

b) C6 nhan xét gi vé sai sb tuyét déi gitra 3¥2 va 3~ tarc 1a |32 - 37|, khi n cang 16n?

Cho ala sé thurc duong va o la mot s6 vé ti. Xét ddy s6 hivu ti (r,) ma lim r, = . Khi do,
déay sb (a%) co gi6i han xac dinh va khéng phu thuéc vao déy sd hiu fi (r,) da chon.
Gi6i han do goi la luy thira cua a voi s6 ml o, ki hiéu la a~

a* = lim a".

N—+oa

Chu v, Luy thira véi sé mi thue (cia mét sé duong) co day du cac tinh chét nhw luy thira
voi s6 mil nguyén da néu trong Muc 1.

o1 345

a -d

% Vi du 5. Rut gon biéu thirc: A = ————
» AU g o

(a>0).

Giai
gl tigth V-t e

AT e F

' Vi du 6. Khong sir dung may tinh, hay so sanh céc sé 8"'5 va 425
2 Vi dy g g may y

Bl Ta dua Vé so sanh hai lu§ thira
Ta co: 8% = (20) = 033 v 428 _ (2)B _ 048 eing co'sb.

Vi 3J3<4f3 va2 > 1nén 2%%< 2% vay 8% - 427

(a-,-‘z_—1 )1+~5
g¥51.5%5

') Luyén tdp 5. Rut gon biéu thirc: A= (a>0).

'3 vian dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

b) Tinh lug thira véi s6 mi thwc bang may tinh cam tay

C6 thé str dung may tinh cam tay dé tinh can béac n va luy thira véi s6 mil thuc.

Tint
dégéc?f:-rggt%i:pq;ﬁ a0 Bam phim Man hinh hién Két qua
thir tu)
J20.15 EDEODOES 4.488875137 | /20,15 ~ 4,4889
320 EEEEEHEOEE |3.169786385 3320 ~ 3,1698
152 OFEEREE 5800.855256 | 152 ~5 800,8553




BAI TAP
5.1. Tinh:
B 3 1y
2) [5J ’ ) °) [8]

6.2, Thuc hién phép tinh:

a) 27% + 81_0”?5 = 2505‘ b) 42—35 82-\ﬁ
6.3. Rutgon cac biéu thire sau:
XSy—2 X2y—3
a)A= x,y =#0); b)B=———(x,y #0).
X’y ( ) (xy*)”
Cho x, y la cac sb thue dwong. Rut gon cac biéu thirc sau:
i 1 J— 'J5+1 \',-
a)A—x3 y+y3\[;_ 0) B - x¥3 _X'3'1
iy B Tl
Chirng minh ring: 4 +2+/3 —y4 23 =2.
Khéng slr dung may tinh cam tay, hay so sanh:
4
B a g 1Nva 2
a) 5°° va 5™ b)| 5 va 228,

6.7. Néu mdt khoan tién gbc P dwoc givi ngan hang véi lai suat hang nam r (r duwoc biéu
thi dwai dang sb thap phan), duoc tinh |&i 7 1an trong moét nam, thi téng sé tién A nhan
duoc (ca von Ian 1) sau N ki glri cho bai céng thire sau:

r N
A= P[1+—] .
n

Hoi néu bac An guri tiét kiem sé tién 120 triéu ddng theo ki han 6 thang voi 1ai suét
khéng déi la 5% mot nam, thi sé tién thu duoc (ca vén 1an 1&i) clia bac An sau 2 ndm
la bao nhiéu?

6.8. Nam 2021, dan s cia mét qudc gia & chau A la 19 triéu ngudi. Nguoi ta wéc tinh rang
dan sb cla qudc gia nay sé tang gap doéi sau 30 nam nita. Khi d6 dan sé A (triéu nguoi)
t
clia quéc gia d6 sau t nam ké tor nam 2021 dwoc wée tinh bang céng thire A=19-2%.
Hoi v&i tée d6 tang dan sd nhu vay thi sau 20 nam niva dan so clia qudc gia nay sé la
bao nhiéu? (Lam tron két qua dén chir s6 hang triéu).



LOGARIT

-~ P 2 - ~ -

THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG

. Légarit + Nhén biét khai niém Iégarit co' sé a ciia mét sé thuc duwong.

+  Giai thich cac tinh chét caa'phép t[nh I6garit nhé st dung
dinh nghTa hoadc cac tinh chat da biét truwdc dé.

. Sq’ dung tin'h chét cua phép t[nh I6garit trong'tl’nh toan cac

« Cosbcla l6garit biéu thire sé va rut gon cac biéu thire chira bién.

. She « Tinh gia tri (dung hodc gan dung) cla légarit bang cach
str dung may tinh cam tay.

»  Giai quyét mot s6 van dé co lién quan dén mén hoc khac
hodc thure ti€n gan véi phép tinh 16garit.

« Légarit thdp phan

« Légarit tu nhién

Bac An glri tiét kiém ngan hang 100 triéu ddng ki han 12 thang, vai |4i suat khéng déi la 6%
mot nam. Khi @6 sau n nam gui thi téng sb tién bac An thu duwoc (ca vén |an 18i) cho boi
cong thire sau:

A=100-(1+0,06)" (triéu déng)

Hoi sau it nhat bao nhiéu nam, téng sé tién bac An thu dwoc la khéng dudi 150 triéu déng?

1. KHAI NIEM LOGARIT
» uo1. Nhan biét khai niém I6garit

Tim x, biét; a) 2" =8 b) 2" = %; c) 2 =42,

Cho a la mét s6 thuc duong khac 1 va M la mét sé thuc duwong. Sé thuc o dé a*=M
dwoc goi la l6garit co sb a cia Mva ki hiéu la log M.

a=log Mo a* =M.

Chuiy. Khéng co légarit cliia sé am va s 0. Co s6 cla légarit phai dwong va khac 1.

Tu dinh nghta I6garit, ta co cac tinh chat sau:

Véi0<a=1 M>0va ala sé thuc tuy v, ta cé:
log,1=0;log,a =1;

a*" - M:; log, a” = a.

L. o

J . 1,
P Vidu1. Tinh: a) Iogzg, b) log ;9.
Giai
1 5 4
a)|og2§:|og223:—3. b)log 9 = log £ (v3) = 4.




3 Luyén tip 1. Tinh: a) Ioga3\/§; b)log,32.

2. TINH CHAT CUA LOGARIT
a) Quytac tinh logarit
% 1o2. Nhan biét quy tic tinh I6garit

Cho M=2% N=2% Tinh va so sanh:
a)log, (MN) va log, M +log, N; b) log, [%] va log, M - log, N.
Gia str ala sé thuc duong khac 1, Mva Nla cac sé thuc duong, « la sé thuctuy y. |
Khi do:
log, (MN) =log, M + log, N,
log, [%] _log, M- log, N:

log, M“ = alog, M.

B Vi du 2. Tinh gia trj clia cac biéu thire sau:
a) log,2 +log, 32; b) log,80 - log,5.
Giai
a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) = log, 64 = log, 4° = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 - log, 5 = Iogz%z log, 16 = log, 2* = 4log, 2 = 4.

¥ Luyén tip 2. Rut gon biéu thirc:
A=log, (x* - x)-log, (x +1)-log, (x =1) (x>1).

b) Doi co sb cla logarit
Trong nhiéu vén dé |i thuyét va ing dung, ching ta can déi tir 16garit theo mét co sé nay
sang légarit theo mét co sé khac.

J Ho2. Xay dwng coéng thirc déi co sé cua légarit

Gia sir d& cho log,M va ta mudn tinh log,M. Dé tim mdi lién hé gilra log,M va log,M, hay
thuc hién céc yéu céu sau:

a) bat y = log, M, tinh Mtheo y;

b) Lay I6garit theo co s6 b ca hai vé cia két qua nhan dugc trong cau a, tr d6 suy ra
cong thirc méi @é tinh y.

1



7 —

V&i cac co sb I6garit a va b bat ki (0<a#1,0<b=1)va M la sé thuc dwong tuy v,
ta ludn co:
log, M

log, M= :
e log, a

3 Vi du 3. Khéng dung may tinh cam tay, hay tinh log, 8.

Giai :
Ta co: log, 8 = 09, e

“log,4 log,2% 2

'3 Vi du 4. Chirng minh rang:

1

og,a’

a) Néu a va b la hai s6 duwong khac 1 thi log, b=

b) Néu ala sé duong khéc 1, M 1a sé duong va a =0, thi log,, M = lIf:nga M.
o
Giai

a) Theo cong thirc déi co s, ta cé: log, b= log, b SRSt
log,a log,a
b) Theo céng thire ddi co s, ta cé: log , M = M: lloga M.
- log, 8" «

® Luyén tip 3. Khong dung may tinh cam tay, hay tinh log, 2—1_(

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN
a) Logarit thap phan

Trong thire hanh, ta hay ding hé dém thap phan (hé dém co sb6 10); I6garit co sd 10 dong
vai tro quan trong trong tinh toan.

Légarit co sé 10 ciia mét sb duong M goi la 16garit thap phan cla M, ki hiéu la log M hodc
lg M (doc la lbc ctua M).

¥ Vi du 5.6 pH cliia mét dung dich hoa hoc dugc tinh theo céng thirc:

42

pH = —log [H],
trong d6 [H*] 14 ndng d6 (tinh theo mol/it) clia cac ion hydrogen. Gia tri pH ndm trong khoang
tir 0 @én 14. Néu pH < 7 thi dung dich cé tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich co tinh base, con
néu pH = 7 thi dung dich la trung tinh.

a) Tinh d6 pH cla dung dich cé néng dé ion hydrogen bang 0,01 molllit.
b) Xac dinh néng dé ion hydrogen clia mét dung dich c6 6 pH = 7.4.
Giai

a) Khi [H*] = 0,01, ta c6: pH = —log 0,01= —log 102 = 2.

b) Néng d6 ion hydrogen trong dung dich d6 la [H*] = 1074



b) So e va lagarit tw nhién
Bai toan lai kép lién tuc va sé e
Ta d4 biét: Néu dem guri ngan hang mét sé vén ban dau la P theo thé thirc I&i kép voi lai suat

hang nam khéng ddi la rva chia méi ndm thanh m ki tinh 1 thi sau t nam (ttec la sau tm ki)
s6 tién thu dwoc (ca vén lan l4i) 1a

r m
=P(‘1 + —] i
A, -~
Néu ki tinh 18 dugc chia cang ngay cang nhd, ttre 1a tinh 18 hang ngay, hang gi¢, hang
phut, hdng giay,... thi dén dén viéc tinh gi¢i han cla day sé A_ khi m — +w. Ta cé:

o fr

r\" 1%
AmzP[1+—) =P {1+—}
m. m

r

=13

Dé tinh gidi han lim A_, ta can xét gi6i han lim [‘H%} :
1Y r
Mét cach tng quat, ta xét gidi han lim [1+—j :

X3+ x
Nguoita chtrng minh dwgc gioi hantrén tén tai, n6lamot sé votico giatr béng 2,718281828...
va Ki hiéu la e. Vay

X—3-+e0

& iim [1+%] ~ 27183,

Tur cac két qua trén suyra lim A =Pe".

Thé thire tinh 1&i khi m — +;+;F190 cach frén goi la thé thiec 130 kép lién tuc.
Nhu vay, véi s6 von ban dau la P, theo thé thirc 14 kép lién tuc, 1ai suat héng ném khong doi
la rthi sau t nam, so tién thu duwoc ca von lan 1ai sé la
A= Pe".
Coéng thirc trén goi la céng thikc 1ai kep lién tuc.

Légarit tw nhién
Ta co dinh nghia sau:

Logarit co s6 e clia mot sb duwong M goi la légarit tw nhién cua M, ki hiéu la In M (doc la
|6garit Népe cua M).

$ Vi du 6. Biét thoi gian can thiét (tinh theo nam) dé tang gap déi sb tién dau tu theo thé thirc
|4i kép lién tuc voi I&i suat khéng déi rméi nam dugc cho bdi cong thirc sau:
2
r
Tinh th&i gian can thiét dé tang gap déi mét khoan dau tu khi 1&i suét la 6% méi nam
(lam tron két qua dén chir s thap phan thir nhat).

13



Giai

Ta c6: r= 6% = 0,06. Do d6 thoi gian can thiét dé tang gap d6i khoan dau tu la

t=In2_ N2 446 (nam).
r 0,06

c) Tinh logarit bang méy tinh cam tay

C6 thé diing may tinh cam tay dé tinh |6garit cia mét sé duong.

3 Vi du 7. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai
Taco: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".

(I:Eam,trc'mT:t:re}‘elt1 qua dén Bam phim Man hinh hién Két qua
chir so thap phan thir tw)
log 6,52 FD O EBEE RS [0.8142475957 log 6,52~ 0,8142
In 6,52 miaalalals! 1.874874376 In 6,52~1,8749
log, 17 el (D@ ®OEDE 1.073570215 log,, 17 ~=1,0736

V@i A = 150, ta co: 100-106" = 150 hay 106" =15  ticla n=10g,q 1.5~ 6,96.

Vi gui tiét kiém ki han 12 thang (ttrc 1a 1 nam) nén n phai la sé nguyén. Do d6 ta chon n=7.

Vay sau it nhat 7 ndm thi bac An nhan dwoc sé tién it nhat la 150 triéu dong.

'3 vin dung. C6 Huong gl tiét kiém 100 triéu déng véi lai sudt 6% mét nam.,

a) Tinh s6 tién cé Hwong thu dwoc (ca vén lan |i) sau 1 nam,
néu 1&i suat duoc tinh theo mot trong cac thé thirc sau:
— Laikép ki han 12 thang:

— Lai kep ki han 1 thang;
— Lai kep lién tuc.

b) Tinh thoi gian can thiét @& c6 Huong thu dugc sb tién
(ca von lan 1ai) la 150 triéu déng néu guri theo thé thirc
|5i kép lién tuc (lam tron két qua dén chir sé thap phéan
thir nhét).

— Céng thirc 18 kép tinh sb
tién thu dwoc sau N ki gui la
0,06Y"

A= 100-[1+—] , tfrong doé
n

nla sé ki tinh l3i trong 1 nam.

— Cong thure 13i kép lién tuc tinh
s6 tién thu dug'c sau t nam gui
la A=100-&.

BAI TAP
6.9. Tinh:
a) log,2"; b) Ine’?; c) log, 16-log, 2; d) log, 6-log, 8.
6.10. Viét m6i biéu thire sau thanh |6garit cila m6t biéu thirc (gia thiét cac biéu thic déu
co nghta):
X X+1 2 ) 3 2
a) A= In| — |+In| =— —In(x? =1); b) B = 21log, ¥x + log, (9x2)-log, 9.
X — X

s



toan hoc Phap Oresme dé xuéat & thé ki XIV. Dén thé ki XV,

chung ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuét.

Légarit da duoc dua vao (mot cach déc lap véi nhau) boi

11. Rut gon céc biéu thirc sau:

a) A=log, 5 + 2log, 25—Iog£%; b) B =log, M* +log_, M*.
3

12. Tinh gia tri clia cac biéu thirc sau:

a)A=log,3-log, 4-log,5-log. 6-log, 7-10g, 8; b) B =log, 2:l0g, 4---log, 2".

5.13. Biét rang khi d6 cao tang lén, ap suat khéng khi sé giam va cong thirc tinh ap suat dua

trén doé cao la

a = 15500(5 - log p),
trong d6 a la d6 cao so véi muc nwdc bién (tinh bang mét) va p la ap suét khéng khi
(tinh bang pascal).

Tinh ap suéat khéng khi & dinh Everest cé dé cao 8 850 m so vai muyc nwéc bién.

5.14. Mrc cudng dé am L do bang decibel (dB) cliia am thanh c6 cwdng d6 [ (do bang oat

trén mét vuong, ki hiéu la W/m? ) dugc dinh nghia nhu sau:

L(!)z’l(}logfi,

0
trong d6 I, = 10" WIm? |a cudng d6 am thanh nhé nhat ma tai ngudi co thé phat hién
duwoc (goi la nhgudng nghe).

Xac dinh mirc cwong d6 am clia méi am sau:

a) Cudc tré chuyén binh thuwéng cé cuong dé /=107 W/m?

b) Giao théng thanh phd déng dtc cé cueng d6 1= 10° W/m®.

Em c6 biét?

Cac luy thira véi sé ma hiru ti va nhirng quy tac phép tinh
don gian nhét trén cac [uy thira véi sé mi hitu ti dwoc nha

nha toan hoc Phap Chuquet khao sat luy thira véi s mi
am va sd mi khéng. Céac ki hiéu vé sé mli nhu hién nay

nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy STBurginhw ~ Jo/ Napier (1550 = 1677)
la mot cach d@é don gian hoa viéc tinh toan. Nai riéng, Napier

da co cong phat trién |i thuyét I6garit. Trong cong trinh “Mé ta cac bang l6garit” xuét ban nam
1614, éng da trinh bay céc tinh chéat cla I6garit, mé ta bang 16garit, cho quy tac dung bang

va hhitng vi du trng dung.

Cac |6garit thap phan dwoc dua vao boi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc dung bang l6garit
va thuéc tinh 16garit da don gian hoé rat nhiéu céng viéc tinh toén. Trong mét thai gian dai,

dé la nhirng phwong tién tinh toan réat cé hiéu Iuc. Nha toan hoc Phap Laplace da noi rang
viéc phat minh ra l6garit kéo dai “tudi tho" cho céac nha tinh toan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang 16garit va thurée tinh I6garit, nguoi ta str dung may tinh cdm tay con thuan tién

hon rat nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of Mathematics, Third Edition, Wiley, 2011)
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THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

« Ham sé mi i « Nhan biét ham sé mi va ham sb légarit. Néu mot sb

o B vi du thuc t& v& ham sé mi, ham sé ldgarit.
= Ham sb légrarit

+ Nhan dang db thj ctia cac ham sé m(, ham sé 16garit.
* Giai thich cac tinh chét ciia ham sé mi, ham s6 I6garit
théng qua do thi ciia chung.

«  Giai quyét mot sbé van dé cd lien quan d&n moén hoc khac
hoac thuc tien gan véi ham sé mii va ham so |6garit.

Su tang trrdng dén sb duoc wéc tinh theo céng thirc tang tridng mii sau:

A= Pe",

trong 6 Pla dan sé chanam laylam méc, A la dan sé sau tnam, rlatilé tang dan sé hang nam.
Biét rang vao nam 2020, dan sé Viét Nam |a khoang 97,34 triéu nguoi va ti |é tang dan sé la
0,91% (theo danso.org). Néu fi |1 tang dan sé nay giti nguyén, hay uéc tinh dan sd Viét Nam
vao nam 2050.

1. HAM S0 MU
% uo1 Nhan biét ham sé mi

a) Tinh y = 2*khi x 1&n lvot nhan cac gia tri —1; 0; 1. V6i méi gié tri ciia x ¢d bao nhiéu gia tri
cla y = 2" twong ung?

b) V&i nhirng gia tri nao cla x, biéu thic y = 2* cé nghia?

Cho a la sé thuc duwong khac 1.
Ham s y = a* duoc goi la ham sé mi co s a.

At
B Trong cac ham sb sau, nhirng ham s6 nao la ham sd mi? Khi 6 hay chi ra co sé.
a) y=(2)"; b) y=2 c) y=8%; d) y=x2

3 ue2. Nhan dang dé thj va tinh chat cua ham sé mi
Cho ham sé mti y = 2%,

a) Hoan thanh bang gia tri sau:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

Y=2" s ? 7 ? 2 ? ?




b) Trong mét phang toa d6 Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang cach
lam tuong tu, lay nhiéu diém (x; 2¥) véi xe Rva ndi lai ta dwoc dd thi clia ham sé y = 2%,

c) Tl dé thi da vé & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chét bién thién clia ham sé y = 2*.
' Ham s6 mii y=a"

« Cotap xac dinh la R va tap gia fri la (Q; + «);

« Pbng bién trén R khi a > 1 va nghich bién trén R khi 0 < a < 1;

« Liéntuctrén R;
| « Co6 db thi di qua cac diém (0; 1), (1; @) va luén nam phia trén truc hoanh.

L "

YA Y

a---I
(@) 1 X

x¥
\

Hinh 6.1. Dang db thi cla ham s6 y= a*
- ~ A . - 4 1 =
P Vidu1.Vé d6 thi ham s6 y = [EJ :
Giai
Lap bang gia tri ciia ham sé tai mét sé diém nhu sau: viet dugidang y =27

X 3| -2(-1(0 1 2

2

Tur d6, ta vé duoc d6 thj cia ham sé y = [1J
nhu Hinh 6.2. &

Ham sé y = {%J con duoc

) 1 1
8 4 2 1 i~ +
} 2 4

1
2

$ Luyén tip. V& d6 thj ciia ham s6 y = [gj . M2



2. HAM SO LOGARIT

J 1oz, Nhan biét ham sé l6garit

a) Tinh y =log, x khi x lan gt nhan cac giatri 1; 2; 4. V6i m6i gia tri clia x > 0 ¢6 bao nhiéu

gia tri cta y = log,x twong trng?

b) Vi nhitng gia tri nao cla x, biéu thirc y =log, x cé nghia?

| Cho ala sé thuc duong khac 1.

Ham s6 y =log, x duoc goi la ham s6 |6garit co s6 a.

Ad
H Trong cac ham so6 sau, nhi*rng ham s6 nao la ham s6 |6garit? Khi dé hay chira co so.

a) y =logz X; b) y =log,. X; c) y=log,2 d) y=log, 5.
% 4. Nhan dang dé thj va tinh chéat cia ham sé 16garit
Cho ham sb I6garit y =log, X.
a) Hoan thanh bang gia tri sau:
X 2—3 2—2 2—1 1 2 22 23
y =log, X 2 ? ? ? ? ? ?

b) Trong mét phang toa dd Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia trj & cau a. Bang

cach lam tuong tu, lay nhiéu diém (x; log,x) va néi lai ta dugc dé thi clia ham sb y = log,x.

c) Twr d6 thj @4 vé & cau b, hay két luan vé tap gié tri va tinh chat bién thién ctia ham sé y =log, x.

Ham sb |6garit y = log, X:

18

Co tap xac dinh 1a (0;+ ) va tap gia trila R;

Poéng bién trén (0;+ =) khi a > 1 va nghich bién trén (0,+ =) khi 0 < a < 1;
Lién tuc trén (0;+ =);
Co @6 thi di qua cac diém (1; 0), (a; 1) va luén nam bén phai truc tung.

V&

y=log x(a> 1)

=¥

VA

Hinh 6.3. Dang db thi cda ham sé y = log,x




3 Vi du 2. V& d6 thj clia ham sé y = log, x.

Giai

2

Lap bang gia tri ciia ham sé tai mét sé diém nhu sau:

N =
P
N| =
N o
%]

Il
Ny N
P S
N =
T ot
[A]

Il
(0] [EEN

NEECREER

y:“w%x 3 2 1 0 1 2 3

Twr d6, ta vé dugc d6 thj ciia ham sb y = log, x nhu Hinh 6.4.
3

Y

+ +
el s s o o o

Hinh 6.4

‘3 vin dung. Giai bai toan trong tinh hudng mé dau (két qua tinh theo don vj triéu nguwoi va lam
tron dén chir sb thap phan thir hai).

BAI TAP
15. V& d6 thi clia cac ham sé sau: a) y = 3%; b) ¥ = [%JX
16. V& d6 thj clia cac ham sb sau: a) y =logx; b) y =log, x.
3
5.17. Tim tap xac dinh clia cac ham s sau: a) y = log|x + 3|; b) y = In(4-x2).

;.18. Gia sir mét chéat phéng xa bi phan réa theo cach sao cho khéi lwgng m(t) cla chat

con lai (tinh bang kilégam) sau t ngay dugc cho b&i ham s m(t) = 13e°%"*,
a) Tim khéi lwgng cla chét d6 tai thei diém t = 0.

b) Sau 45 ngay khéi lwvong chét do con lai la bao nhiéu?

19. Trong mét nghién ctru, mét nhém hoc sinh dugc cho xem cung moét danh sach cac loai

ddng vat va duoc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phén tram danh sach dé sau
méi thang. Gia str sau t thang, kha nédng nhé trung binh cia nhém hoc sinh d6 dugc
tinh theo cong thirc M(t)=75- 20In(t+ 1), 0<t <12 (don vi: %). Hay tinh kha nang
nhé trung binh clia nhém hoc sinh @6 sau 6 thang.
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/ PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH

MU VA LOGARIT
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
*  Phuwong trinh mi + Giai phwong trinh, bat phwong trinh mi va l6garit & dang

Phwong trinh 16garit don gian.

Giai quyét mét s6 van dé lién mén hodc co lién quan dén
) thuc tién gan véi phuong trinh, bat phuong trinh mi va
Bat phuong trinh [6garit |6garit.

Béat phuong trinh mi

Gia sl gia tri con lai (tinh theo triéu ddng) clia mét chiéc xe 6 t6 sau t nam str dung dwoc mé
hinh hoa bang céng thic:

V(t)=780-(0,905).

Hoi néu theo mé hinh nay, sau bao nhiéu nam str dung thi gia tri cia chiéc xe doé con lai
khéng qua 300 triéu déng? (Lam tron két qua dén hang don vi).

1. PHUONG TRINH MU

» Ho1. Nhan biét nghiém cua phwong trinh mii

Xét phuong trinh; 2" = %

g 1 1 B
a) Khi viet 4 thanh Iluy thira cua 2 thi phwong trinh trén tro thanh phuong trinh nao?

b) So sanh sé mii clia 2 & hai vé clia phwong trinh nhan dugc & cau a dé tim x.

Phuong trinh mii co ban cé dang a* = b (véi 0 < a 2 1).
— Néu b> 0 thi phuong trinh ¢ nghiém duy nhat x = log, b.
— Néu b <0 thi phuong trinh vé nghiém.

Minh hoa bang d6 thi:  ya VA
y=& y=a
b y=b b y=b
i ‘; : \
O| log,b X log,b O X
(a=>1) Hinh 6.5 (D<a<1)

Chiiv. Phwong phéap giai phwong trinh mi bang cach dua vé cing co sb:

NéuO<a=1thia"=a' cu-=v.




'® Vi du 1. Giai phuwong trinh: 3" = 31_%

Giai
Pua vé phai vé co so 3, ta co % =@,
3 X
Tlr d6 phwong trinh tré thanh 3*' =3 o x+1=2x -1 x = 2.

Vay phwong trinh da cho cé nghiém duy nhat x = 2.

'} Vi du 2. Giai phuong trinh:; 10" =2 022,
Giai
LAy légarit thap phan hai vé clia phuong trinh ta dwgc x —1=log 2 022 hay x =1+log 2 022,
Vay phuong trinh @ cho cé nghiém duy nhéat x = 1 + log 2 022.

® Luyén tdp 1. Giai cac phuong trinh sau:
1

2x+‘1 !

a) 2> = b) 26** = 5.
2. PHUONG TRiINH LOGARIT
% ue2. Nhan biét nghiém cua phwong trinh 16garit
Xét phuong trinh: 2log, x = 3.
a) T phuong trinh trén, hay tinh log, x.
b) Tl két qua & cau a va sir dung dinh nghfa 16garit, hay tim x.

Phwong trinh légarit co ban cé dang log, x = b (0< a=1).
Phuong trinh [6garit co ban log, x = b c6 nghiém duy nhat x = a®.

Minh hoa bang dé thi:

VA
b y=8
-
O X
y=log_x
(a>1) (D<a<1)
Hinh 6.6

Chiiy. Phuong phap giai phuong trinh I6garit bang cach dua vé cung co so:

Néuu,v>0va0<a=1thilog,u=log,v < u=v.

&



3 Vi du 3. Giai phuong trinh: 4 + 3log(2x) = 16.

Giai

Piéu kién: 2x >0 hay x > 0.

Phuwong trinh trd thanh log(2x) = 4. Ti @6 2x = 10* hay x = 5 000 (thoa mén diéu kién).
Vay phuwong trinh da cho c6 nghiém la x = 5 000.

‘B Vi du 4. Giai phuong trinh: log. (x +1) =log.(x% —1).
» vidy p g 9s gs

Giai

Piéu kién: x +1>0va x* -1>0, trcla x > 1.

Phwong trinh tré thanh x + 1= x> = 1hay x> - x -2 =0.

Tlr d6 tim duoc x = —1va x = 2, nhwng chi cd nghiém x = 2 thoa man diéu kién.

Vay phwong trinh d& cho cé nghiém duy nhat x = 2.

B Luyén tip 2. Giai cac phuong trinh sau:

3 1oz, Nhén biét nghiém cua bat phwong trinh mi

22

a) 4-log(3-x)=3; b) log, (X +2)+log, (x—1)=1.

3. BAT PHUONG TRINH MU

Choddthjcliacachamsé y=2*va y =4
nhuw Hinh 6.7. Tim khoang gia tri clia x ma
@5 thi ham s6 y=2* nam phia trén
dwdng thang y = 4 va tor d6 suy ra tap
nghiém cla bat phwong trinh 2* > 4.

b §

J’"'fjj,-"‘lj‘f Ez' ?

« Bétphuongtrinhmiicobancédang a* > b (hodc a* > b,a* <b,a* <b)véia>0a=1.
« Xét bét phwong trinh dang a* > b:
— Néu b <0 thi tap nghiém cta bat phuwong trinh la R.
— Néu b > 0 thi bat phuong trinh tuong duong véi a* > a™%°.
Vi a > 1, nghiém cla bat phurong trinh 1a x > log, b.

Vi 0 < a< 1, nghiém cla bat phuong trinh la x < log, b.

a) Céc bat phwong trinh mi co ban cén lai dwoc giai tuong tu.
b) Neua> 1thi a“ >a" ©u>v.
NéuO<a<1thi a“>a" ©u<v.



3 vi du 5. Giai bat phuong trinh: 16" > %
Giai
Ta co: 16” >%@ 2% 529 s Ax > -3 X >-%
3 Vi du 6. Giai bai toan trong tinh hudng mé dau.
Giai
Ta cén tim t sao cho

V(t) < 300 < 780-(0,905) <300 < (0,905)" < %c» £ 2100, 00 %m 9,6.

Vay sau khoang 10 nam str dung, gia tri clia chiéc xe do con lai khéng qua 300 triéu dong.

3 Luyén tip 3. Gidi cac bat phuwong trinh sau:

a) 0, <01 b) 3.2 <1,
VA y=log,x
4. BAT PHUONG TRINH LOGARIT 3 T y=2
? 1o4. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh I6garit 14
Cho db thi clia cac ham sb y =log, x Va y = 2 nhu , | >
Hinh 6.8. Tim khoang gia tri cla x ma déthihamsé ~1 9 /1 2 3 4 A
y =log, x ndm phia trén dwéng thang y = 2 va tir do ¥
suy ra tap nghiém cla bat phuong trinh log, x > 2.
Hinh 6.8
'

« Béatphuong trinhI6garit co ban co dang log, x > b(hoéclog, x = b, log, X < b, log, X < b)
véia>0a#1

« Xétbét phuwong trinh dang log, x > b:
— Néu a > 1thi nghiém ctia bat phwong trinh la x > a°.

| — NéuO0< a<1thi nghiém cla bét phwong trinh 12 0 < x < a°.

a) Cac bat phuong trinh légarit co ban con lai dwoc giai twong tu.
b) Néu a> 1thi log, u>log,v o u>v>0.

NéuO<a< 1thilog,u>log,v=0<u<v.

3 Vi du 7. Giai bat phwong trinh: log,,(X + 1) <logy,(2x - 1).
Giai
Diéu kién: x >%.
Vi co s6 0,3 < 1 nén bat phuwong trinh tré thanh x + 1> 2x -1, tr d6 tim duwogc x < 2.

Két hop voi diéu kién, ta dwoc nghiém cla bat phuong trinh da cho la %< k2T
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3 Luyén tip 4. Giai cac bat phuong trinh sau:
a) log,(x +1)>log,(2- x); b) 2log(2x + 1) > 3.

7

'3 vin dung. Ap suét khi quyén p (tinh bang kilopascal, viét tat la kPa) & d6 cao h (so véi muc nuéc
bién, tinh bang km) duwoc tinh theo céng thirc sau:

.H[L] __h
100 7

a) Tinh ap suét khi quyén & dd cao 4 km.

(Theo bntannica.com)

b) O d6 cao trén 10 km thi &p suét khi quyén sé& nhu thé nao?

BAI TAP
5.20. Giai cac phuong trinh sau:
a) 3% 127, by-1002° 2 =42 %
c) v3e* =1 d) 5= 321
5.21. Gidi cac phwong trinh sau:
a) log(x+1)=2 b) 2log, x +log,(x — 3)= 2,
c) Inx+In(x-1)=1In4x, d) log,(x* — 3x + 2) =log,(2x — 4).
5.22. Giai cac bat phuwong trinh sau:
a) 0,F* > 0,192 3 i g < ¢
c) log, (x+7) > -1, d) logys (x + 7) > log,, (2x - 1).

6.23. Bac Minh gui tiét kiém 500 triéu dong & mot ngan hang vai 1ai suat khéng déi 7,5% mot
nam theo thé thirc 1&i kép ki han 12 thang. Téng sé tién bac Minh thu dwoc (ca vén
|&n 18i) sau n nam la;

A=500-(1+0,075)" (triéu déng).
Tinh thoi gian téi thiéu glri tiét kiém dé bac Minh thu dugc it nhéat 800 triéu déng (ca vén
Ian I4).

5.24. Sé lwong vi khuén ban dau trong mét mé nudi céy 1a 500 con. Ngudi ta lay moét mau vi
khuén trong mé nuéi cay dé, dém sé lwong vi khuan va thay rang ti 1& tang truéng vi
khuan 1a 40% méi gid'. Khi d6 s6 lwong vi khuan N(t) sau t gie nuéi cay dugc wéc tinh
bang cong thic sau:

N(t) = 500
Hoi sau bao nhiéu gié nudi cay, sé lugng vi khuan virot mirc 80 000 con?

.25, Gia str nhiét @6 T (°C) clia m6t vat giam dan theo thoi gian cho bdi cong thirc:

T = 25+ 70e° trong dé thai gian t dworc tinh bang phut.
a) Tim nhiét d¢ ban dau cla vat.
b) Sau bao lau nhiét dé cua vat con lai 30 °C?

6.26. Tinh néng d6 ion hydrogen (tinh bang mol/lit) ctia mét dung dich co d6 pH la 8.
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BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM
6.27. Cho hai sé thuc dwong x, y va hai s6 thuc a, g tuy y. Khdng dinh nao sau day |a sai?
A. x*-xP = x=P, B. x*-y? =(xy)""
C. (x*) = x=*, D. (xy)” =x* -y~
5
6.28. Rat gon biéu thirc \fx xJx : x® (x >0) taduoc
A Yx. B. J/x. C. ¥x. D. ¥x.
6.29. Cho hai s thuc duwong a, b véi a=1. Khdng dinh nao sau day la dung?
A. log, (a%?)=3+log, b. B. log, (a®0) =3+ 2log, b.
3 1
C. log,(a*b*)==+log_ b. D. log, (@*6%) ==+ —log_ b.
g, (a°b%) =3 +log, g, (a°0%) 3 *5i%,
6.30. Cho bon sé thuc duong a, b, x, y voi a, b=1. Khang dinh nao sau day la sai?
A. log, (xy)=log, x +log, y. B. ]Oga%: log, x —log, y.
1 1 1
C.log,—= ; 0. log, b-log, x =log, x.

6.31. Dat log,5=a, log,5=b. Khi do, log, 5 tinhtheo a va b béng

ab 1

A ——. B. .
a+b a+b

6.22. Cho ham sb y = 2*. Khang dinh nao sau day la sai?

C. a2+ b D. a+b.

A. Tap xac dinh clia ham sé la R.

B. Tap gia fri cia ham s la (0;+).

C. D6 thi ciia ham sb cat truc Ox tai dung mét diém.
D. Ham sé ddng bién trén tap xac dinh cla no.

6.23. Ham s6 nao sau day déng bién trén tap xac dinh ctia nd?

A. y=log,, x. B.y=e™ c. y:[%j ; D. y=Inx.

6.34. Cho @ thi ba ham sé y=log, x, y=Ilog, x va y=log, X
nhu hinh bén. Ménh dé nao sau day la dung? y =log x

A a>b>c. B. b>a>c.

C.az=b>c D. b>c>a

Ed

y =log_x
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B - TU LUAN
5.25. Cho 0 <a =1. Tinh gia trj cla biéu thirc B=log, [—

a’-Ya ¥a 21og, Y108
7o +a -
a

6.36. Giai cac phuong trinh sau:

a) 35— 4% b)log,(x +1)+log,(x +4)=2.

6.37. Tim tap xac dinh ctia cac ham sb sau:

a) y=+4"-2"" b) y =In(1-Inx).

1.28. Lam phat la sy tang mic gia chung maét cach lién tuc cda hang hoa va dich vu theo

thoi gian, tirc 1a s mét gia tri cia mét loai tién té nao do. Chang han, néu lam phat
la 5% mot nam thi strc mua cla 1 triéu ddng sau mét nam chi con la 950 nghin dong
(vi da giam mat 5% cua 1 triéu déng, tirc la 50 000 déng). Naéi chung, néu fi 1é lam phat
trung binh 1a r% maét nam thi tdng sb tién P ban dau, sau n nam sé tién do chi con gia

tri la .y
AP (4 —]| .
[ 100]

a) Néu fi I& lam phat la 8% mdét nam thi slrc mua ctia 100 triéu déng sau hai ndm sé
con lai bao nhiéu?

b) Néu strc mua clia 100 triéu déng sau hai nam chi con la 90 triéu déng thi ti 1&
lam phat trung binh clia hai nam dé la bao nhiéu?

c) Néu ti 1é lam phat |a 5% mét ndm thi sau bao nhiéu nam sirc mua cla sb tién
ban dau chi con lai mét nira?

5.39. Gia sUr qua trinh nu6i cay vi khuan tuan theo quy luat tang truedng tw do. Khi dé, néu

goi N,la sé lwong vi khuan ban dau va N(t) 1a sb Iugng vi khuén sau t gio thi ta co;
N(t)=N,e",

trong d6 rla fi 1& tang trwdng vi khuan maéi gio.

Gia str ban d@au c6 500 con vi khuan va sau 1 gi& tang 1én 800 con. Hai:

a) Sau 5 gio thi sb lwong vi khuan la khoang bao nhiéu con?

b) Sau bao lau thi sb Irong vi khuan ban dau sé tang 1én gap déi?

10. Vao nam 1938, nha vét li Frank Benford da dua ra mét phurong phap dé xac dinh xem

mét bd sb @& dwoc chon ngau nhién hay da duwoc chon theo céch thi céng. Néu bé sb
nay khoéng duoc chon ngau nhién thi cdng thirc Benford sau sé dugc dung wdc tinh
xac suat P dé chir sé dla chir sé dau tién clia bo sé do: P = Iog%. (Theo F. Benford,
The Law of Anomalous Numbers, Proc. Am. Philos. Soc. 78 (1938), 551 — 572).

Chéng han, xac suat dé chii sb dau tién la 9 bang khoang 4,6% (thay d = 9 trong céng
thirc Benford dé tinh P).

a) Viét cong thire tim chir s6 d néu cho trudc xac suét P.
b) Tim chi s cé xac suat bang 9,7% duoc chon.
¢) Tinh xac suat dé chir sé dau tién la 1.



CHUONG VII
QUAN HE VUONG GOC ===

TRONG KHONG GIAN

Churong nay, ta sé tim hiéu vé quan hé vuéng goc, géc, khoang cach va thé tich
trong Hinh hoc khéng gian.

HAI PUONG THANG VUONG coC

- -~ = - -~ -

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
« Goc gira « Nhan biét goc gitra hai duwdng thang.

hai dwong thang «  Nhan biét hai dwéng thing vusng géc.
* Hai dwong thang - Ching minh hai duong thang vuéng goc trong mét sé

vudng goc ; tinh huéng don gian.

-+ Van dung kién thic vé quan hé vuéng géc gitra hai dudng
thang dé mo ta mét sé hinh anh thye té.

Péi v6i cac nut giao théng cung muic hay khac
murc, dé co thé dé dang bd tri cac nhanh ré va
dé ngu&i tham gia giao théng co géc nhin dam
bao an toan, khi thiét ké ngudi ta déu cb gang
dé cac tuyén dudng tao véi nhau mét goc du lén
va tét nhat 1a géc vuéng. Béi véi nut giao théng
clung murc, tire la cac duong giao nhau, thi goc
gira chung la géc gitra hai duwédng thang ma ta da
biét. Con d@di vai nut giao khac murc, tirc 1a cac
duwéng chéo nhau, thi goc gitra ching duoc hiéu
nhu thé nao? Bai hoc nay sé dé cap téi ddi twong Bink7-4. Nk gisos {hiwic min) Tram 2.
toan hoc twong tng. Thi Bire, Thanh phé H6 Chi Minh
(Anh: vnexpress.net)
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1. GOC GITA HAI PUONG THANG

o1, Trong khong gian, cho hai duong
thang chéo nhau m va n. Tir hai diém
phan biét 0,0' tuy y lan lwot ké cac cép
dudng thdng a, b va a', b' tuong ung
song song voi m, n (H.7.2).

a) Méi cap duwong thang a, a' va b, b' co
cung thuéc mét mat phang hay khéng?

b) Lay cac diém A, B (khac O) tuong
ttng thudéc a, b. Puong thang qua
A song song véi OO' cat a' tai A
dwong thdng qua B song song VOi
OO' cat b' tai B'. Giai thich vi sao
OAA'O', OBB'O', ABB'A' la cac hinh
binh hanh. Hinh 7.2

c) So sanh goc gitra hai dwong thang a, b va goc gitra hai dwong thang a', b'.

(Goi y: Ap dung dinh li césin cho cac tam giac OAB, O'A'B').

Gac gitra hai dweng thang m va n trong khéng gian, ki hiéu (m, n), 1a goc gira hai duong
thdng a va b cung di qua mét diém va tuong (ing song song véi m va n.

|
Yoy

Chiiv
Uy

« Pé xéac dinh goc gitra hai dwéng thang chéo nhau a va b, ta co thé |1ay mét diém O thudce
dudng thdng a va qua d6 ké duong thang b'song song voi b. Khi d6 (a, b)=(a, b').
» V6i hai duong thang a, bbat ki: 0°<(a, b) <90°,

Néu a song song hoac trung vai a'va b song song hogc trung voi b'thi (a, b) va (a', b')
c6 méi quan hé gi?

Vi du 1. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 cac mat la cac hinh vuéng. Tinh cac goc
(AA', CD), (A'C', BD), (AC, DC").
Giai. (H.7.3)

Vi CD/IABnén (AA', CD)=(AA', AB)=90°. Ttr giac ACC'A' , D
c6 cac cap canh dbi bang nhau nén nd 1a mét hinh binh hanh. ;
Do do, A'C'/IAC. Vay (A'C', BD)=(AC, BD)=90°. :
Tuong tw, DC'// AB'. Vay (AC, DC')=(AC, AB'). Tam giac
AB'C c6 ba canh bang nhau (vi la cac dwéng chéo clia cac B o

hinh vuéng c6 d6 déi canh biing nhau) nén n6 la met tam | " |7
giac @éu. Tr d6, (AC, DC')=(AC, AB'")=60°. F

B c

Hinh 7.3



'3 van dung. Kim tu thap Cheops |a kim tu thap I&n nhét trong cac kim tuw thap & Ai Cap, duoc
xay dung vao thé ki thir 26 trudc Cong nguyén va la mét trong bay ki quan cua thé giéi
cb dai. Kim tu thap c6 dang hinh chép véi day la hinh vudng cé canh dai khoang 230 m, cac
canh bén bang nhau va dai khoang 219 m (kich thudc hién nay). (Theo britannica.com).

Tinh (gan dung) goc tao bdi canh bén SC va canh day AB cla kim tu thap (H.7.4).

Hinh 7.4

2. HAl PUONG THANG VUONG GOC

» uo2. Déi véi hai canh clra trong Hinh 7.5, tinh géc
gitta hai dwong mép cira BC va MN.

Hai duong thang a, b dugc goi la vuéng géc vc’:ﬂ
nhau, ki hiéu a L b, néu goc gitra chung bang 90°. J

Ae
Néu dwdng thang a vuéng goc vai duwdng thang
b thi a c6 vudng géc véi cac duong thang song
song voi b hay khéng?

13 Vi du 2. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' (H.7.6).
a) Xac dinh vj tri twvong dbi ctia hai dwong thdng AC va B'D'
b) Chirng minh rang AC va B'D' vuéng goc vai nhau khi va
chi khi ABCD la mét hinh thoi.

Giai %’*"‘-‘-‘.," C N ¢’
a) Hai quéng thang AC va B'D'lan lugt thude hai mat phang e
song song (ABCD)va (A'B 'C'@') nén chung khc“)ng'cc'n diém A.' D’
chung, ttre la chung khéng thé trung nhau hoac cat nhau. Hinh 7.6

T giac BDD'B' ¢6 hai canh d6i BB'va DD' song song va bang nhau nén né 1a mét hinh
binh hanh. Do d6 B'D' song song voi BD. Mat khac, BD khéng song song véi AC nén
B'D'khéng song song voi AC.

Tl nhitng diéu trén suy ra AC va B'D' chéo nhau.




b) Do B'D' song song voi BD nén (AC, B'D') = (AC, BD). Do @, AC va B'D' vuéng goc VOi
nhau khi va chikhi AC va BD vuéng goc vainhau. Do ABCD la hinhbinh hanh nén AC
vuéng goc vai BD khi va chi khi ABCD la hinh thoi.

‘P Luyén tip 1. Cho tam giac MNP vudng tai N va mét diém A
nam ngoai mat phang (MNP). Lan luot 1y cac diém B, C, D
sao cho M, N, P tuong tng la trung diém clia AB, AC, CD
(H.7.7). Chirng minh rdng ADva BC vuéng géc véi nhauva B
chéo nhau.

BAI TAP
7.1. Chohinh lang tru ABC.A'B'C' c6 céac day la cac tam giac déu. Tinh goc (AB, B'C').
7.2, Cho hinh hép ABC{_').A'B 'C'D' c6 cac canh bang nhau. Chirng minh rang tr dién ACB'D'
co6 cac cap canh doi dién vuéng goc voi nhau.
7.3. Chotr dién ABCD c6 CBD = 90°.
a) Goi M, N tuong tng la trung diém cua AB, AD. Chirng minh rang MN vuéng goc
voi BC.
b) Goi G, K tuwong tng la trong tam clia cac tam giac ABC, ACD. Chirng minh rang GK
vuéng goc voi BC.
7.4. DAbi vai nha gé truyén théng, trong cac céu kién hoanh, qua giang, xa cai, rui, cdt twong

ting duoc danh sé 1, 2, 3, 4, 5 nhu trong Hinh 7.8, nhiing cap céu kién nao vudng
goc v&i nhau?
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PUONG THANG VUONG GOC

vSI MAT PHANG

THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

» Buong thang wiéng goc |+ Nhan biét duwong thang vung goc véi mat phang.
Vol mal prang + Diéu kién d& dueng thing vuéng goc véi mit phing.
«  Mat phang trung tryc

cua doan thing « Giai thich mbi lién hé gilra quan hé song song va quan hé

vudng géc clia dudng thing va mat phang.

* Van dung I‘(len thire vé quan hé vudng goc gitra dwong thang
va mat phang vao thuc té.

Hinh 7.9. Quang truong mau nhiém (Square of Miracles) & Pisa, Toscana, Italy

H&u hét cac céng trinh kién tric déu dugc xay dung theo phurong thdng ding dé coé thé
virng chéi, mac du vay, cling co nhiing céng trinh cé phurong nghiéng. Néu dirng tai Quang trudng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), bang mat thudng, ta co thé cadm nhéan rang thap ngoai cung bén
phai trong hinh la nghiéng va cac céng trinh con lai déu thang ding. Sau bai hoc, ta cé thé
dién giai chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

3 uo1. Péi voi canh clra nhu trong Hinh 7.10, khi déng — mé
canh clra, ta coi mép duéi BC cla canh clra luén séat san nha
(khe ho khéng dang ké).

a) Tlr quan sat trén, hay giai thich vi sao dwéng thang AB
vuéng goc véi moi dwong thang di qua B trén san nha.

b) Giai thich vi sao dudng thang AB vudng goc voi moi dudng
thang trén san nha.

Buong thang A duwoc goila vuéng goc voi mat phang (P)
néu A vuéng goc véi moi dudng thang nam trong (P).

P

Hinh 7.10




Chuy. Khi Avudng goc vai (P), ta con néi (P) vudng goc voi A hoac A va (P) vudng goc
vOi nhau, ki hiéu A 1 (P).

A
Néu duwdng thang A va mat phang (P) vuéng goc véi nhau
thi chung cé cat nhau hay khéng?

7 no2. Gép tam bia clrng hinh ch nhat sao cho nép gép chia
tam bia thanh hai hinh chr nhat, sau dé dat né 1én mat ban
nhu Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao dwoc dwdng thang AB vuéng goc
voi hai dwong théng nao thudéc mat ban?

b) Trén mat ban, qua diém A ké mot duong thang a tuy v. RN

Dung é ke, hay kiém tra frén mé hinh xem AB c6 vuéng

A
goc vai a hay khéng.
Ngudi ta chirng minh duoc rang:
— : ? a
Neéu mét duong thang vudng goc voi hai duong
thang cat nhau thuéc cung mét mat phang thi |
| N6 vudng goc voi mat phang do. | P |
—— , |
Neu mét duong thang vudng goc voi hai canh cua mot Hinh 7.12

tam giac thi duwong thang dé cé vudéng goéc véi canh con
lai hay khéng?

3 vidu 1. Cho hinh chép S.ABC cé day la tam giac ABC vuéng
tai B va canh SA vuéng goc vai cac canh AB, AC. Chung

minh rdng BC 1 (SAB).

Giai. (H.7.13)

Vi SA vudng goc vai hai duwong thang AB va AC nén
SA 1 (ABC). Suyra SA | BC.

Tam giac ABC vudng tai B nén BC | BA.

Vi BC vuéng goc v6i hai dwéng thang SA va BA nén
BC 1 (SAB).

3 Luyén tip 1. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh
binh hanh tam O, SA = SC va SB = SD (H.7.14). Chirng minh
réing SO L (ABCD),

Hinh 7.14
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'® Vin dung. Khi [am c6t treo quén 4o, ta co thé tao hai thanh
@é thang dat dwdi san nha va dung c6t treo vudng goc véi
hai thanh dé d6 (H.7.15). Hay giai thich vi sao béng céach d6
ta co dugc cét treo vudng goc voi san nha.

2. TiNH CHAT Hinh 7.15

J woz. Cho diém O va duwong thdng A khéng di qua O. Goi d
la duong thang di qua O va song song voi A. Xét hai mat
phéng phan biét tuy y (P) va (Q) cling chira d. Trong cac mat i
phang (P), (Q) twong tng ké cac dwongthang a, beung di d| 5. | \P]
qua O va vudng goéc voi d (H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b) P I
di qua O va vudng goc voi A.

[co duy nhéat mét mat phang di qua mét diém cho trucc va
| vuéng goc voi mot duong thang cho truec.

| Hinh 7.16

— —

. Néu ba duong thang d6i mot phan biét a, b, ¢
cung d| qua mét diém O va clng vuong goc voi mot duong

thang A thi ba duéng thang dé cung nam trong mét phang
di qua O va vuéng goc voi A (H.7.17).
P a

Hinh 7.17

3 vi du 2. Chirng minh rang diém M cach déu hai diém phéan
biét A, B cho trudc khi va chi khi M thuéc mat phéng di
qua trung diém clia doan thang AB va vuéng géc voi dudng /ﬁ/
thang AB.

Giai. (H.7.18) /

Goi (ex) la mat phang di qua t1rung diém [ cua doan thang AB A
va vudng goc voi duong thang AB. Ta co6 MA = MB khi va

chi khi M trung I hoac tam giac MAB can tai M. Mat khac, V
AMAB can tai M khi va chi khi Ml L AB, tic la M thudc mat

phéng (o). Do d6, MA = MB khi va chi khi M thudc (c).

Hinh 7.18

7. Mat phang di qua trung diém cla doan thang AB va vuéng géc véi duong thang AB
duoc goi la mat phang trung truc ctia doan thang AB. Mat phang trung tryc clia doan thang
AB la tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.
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2 Ho4a.Chomat phang (P) va diém O. Trong mat

phéng (P), lay hai duéng thdng cat nhau a, b
tuy v. Goi («).(B) la cac mat phang qua O va
trong trng vuéng goc voi a, b (H.7.19).

a) Giai thich vi sao hai mat phang («).(8) cat
nhau theo mét dweng thang di qua O.

b) Néu nhan xét vé méi quan hé gicra A va (P). =2

=

| cho trudc.

Hinh 7.

19

| C6 duy nhat mét dudng thang di qua mot diém cho trudic va vuéng goc véi mét mat phang

|

3 Luyéntip2.Choba diém phan biét A, B, C sao chocac dudng thang AB va AC cling vubng géc
voi mot mat phang (P). Chirng minh rang ba diém A, B, C thang hang.

'$ Vvidu 3. Cho diém A nam ngoai mat phang (P). Giai thich vi sao cé duy nhét diém H thudc (P)

sao cho dwéng thang AH vuéng goc vai (P).
Giai

Goi a la dudng thang di qua A va vuéng goc véi mat phang (P). Lay diém H thude (P). Khi
@6, dwong thang AH vudng goéc vai (P) khi va chi khi AH trung véi a, tirc 1a H |a giao diém
clia a va (P). Vay cé duy nhéat diém H thudc (P) dé AH vuéng géc vaoi (P), d6 la giao diém

cla a vai (P).

3. LIEN HE GIJUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC

CUA BDUONG THANG VA MAT PHANG
N6i dung clia muc hay nham cing cé kién thirc va ki nang da
hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tir d6 cé thé rut ra cac tinh chéat
vé mbi lién hé gitra quan hé song song va quan hé vuéng
gbc clia dudng thang va méat phang.

» wes. Cho duong thadng a vuéng goc voi mat phang (P) va

song song voi dudng thang b. Lay mét dwong thang m
bét ki thudéc mat phang (P). Tinh (b, m) va tw d6 rat ra méi
quan hé gitta b va (P).

J uo6. Cho hai dwong thang phan biét a va b cung

vuéng goc voi mat phang (P). Xét O la mét diém thuée

a nhung khéng thuéde b. Goi ¢ la dudng thang qua O va

song song vai b.

a) Héi ¢ co vudng goc véi (P) hay khéng? Néu nhan xét vé
vi tri twong déi gitra a va c.

b) Néu nhan xét vé vj tri twong déi gitta hai duwdng thang
avab.

A

Hinh 7.20

b

\

LT
i

inh 7.21

| « Néu dueng thang a vuéng goc véi mat phang (P) thi cac duong thdng song song v6i ‘\

a cting vuéng goéc vai (P).

| * Haiduong thang phan biét cling vuéng géc véi mét mat phang thi song song véi nhau. J
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3 vidu 4. Cho to dién OABC cé cac canh OA, OB, OC tuong
trng vudng goéc voi nhhau. Goi M, N twong tng la trong tam
clia cac tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang duédng thang
MN vuéng géc véi mét phang (OBC).

Giai. (H.7.22)

Vi AO vuéng goc voi cac duwong thdng OB, OC nén
AO L (OBC). Ké cac duwong trung tuyén AD, OD tuong (ng
cla cac tam giac ABC, OBC.

Ta co At =l i . Do @6, MN song song voi AO.
MD ND

Mt khac, AO L (OBC) nén MN L (OBC).

3 w7, Cho hai mat phéng (P) va (Q) song song v&i nhau
va duong thang A vuéng goc vai (P). Goi b la mét duong
thang bat ki thuéc (Q). Lay mét duwdng thang a thudc (P)
sao cho a song song voi b (H.7.23). So sanh (A, b) va (A, a).

Tir d6 rut ra méi quan hé gitra A va (Q). //b /
3 uos. Cho hai mat phéng phan biét (P) va (Q) cung vuéng ZQ |

gbc vai duong thang A. Xét O |a mét diém thudc mat phang

(P) nhung khéng thuéc mét phang (Q). Goi (R) la mat phang

di qua O va song song voi (Q) (H.7.24). A

a) Héi (R) c6 vuédng goc vai A hay khéng? Néu nhan xét vé
vi tri twong déi gitra (P) va (R).

b) Néu vj tri twong ddi gitra (P) va (Q).

Hinh 7.23

[+ Néu duong thang A vusng géc véi mat phang (P) thi A |
cling vuéng goc vai cac mat phang song song voi (P).

* Hai mat phéng phéan biét cung vuéng goc vei mot
duong thang thi song song voi nhau.

3 Vi du 5. Cho hinh chép S.ABC. Cac diém M, N, P twong (rng S
la trung diém ctia SA, SB, SC. Puwdng thang qua S vuéng
goc v&i mat phang (ABC) va cat méat phang do6 tai H. Chirng
minh rang SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)
Do MN // AB, MP Il AC nén (MNP) // (ABC). A
Mat khac, SH L (ABC). Do d6 SH L (MNP).

® Luyén tip 2. M6t chiéc ban c6 céac chan cung vudng goc véi B

~

mét phang chira mat ban va mét phang chira mét san. Hai Hinh 7.25
hai mé&t phang do6 co song song voi nhau hay khéng? Vi sao?

2 up9. Cho dudng thang a song song vai mat phang (P) va duwéng thang A vuéng goc v&i mat
phang (P). Tinh (A, a).
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3 Ho10. Cho dudng thang a va mat phang (P) cung vuéng goc voi mét duong thang A.
a) Qua mét diém O thudc (P), ké dudng thang a' song song véi a. Néu vi tri trong déi gitra
a'va (P).
b) Néu vij tri twong déi gitra a va (P).
. Néu duong thang A vudng goc véi mat phang (P) thi A vuéng goc véi moi dwong |
thang song song vai (P).

« Néu dudng thang a va mat phang (P) cung vuéng goc véi mét duong thang A thi a
nam trong (P) hoac song song vai (P).

S

3 Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la mét hinh vuéng,
SA 1 (ABCD). Goi M, N twong (ng la trung diém cta SB, BC.
Chtrng minh rang BD L MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA L (ABCD) nén BD | SA. Mt khac, BD 1 AC nén BD L (SAC).
Ta lai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do d6 BD L MN,

? Luyén tdp 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la mét hinh vuéng,
SA 1 (ABCD). Ké AH vuéng goc véi SC (H thudc SC), BMvudng géc
Vv6i SC (Mthudc SC). Chirng minh rang SC L (MBD) va AH I/ (MBD).

Hinkh 7.26
BAI TAP
Cho hinh chép S.ABC co day la tam giac cantai A va SA L (ABC). Goi M la trung diém
clia BC. Chirng minh rang:
a) BC 1 (SAM),
b) Tam giac SBC can tai S.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD |a hinh chir nhatva SA L (ABCD).
Chirng minh rang cac mat bén cla hinh chép S.ABCD la cac tam giac vudng.
7.7. Chohinh chép S.ABCD co day la hinh chir nhatva SA 1 (ABCD). Goi M, N twong trng
la hinh chiéu clia A trén SB, SD. Ching minh rang:
AM 1 (SBC), AN 1 (SCD), SC L (AMN).
Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nuéc. Hoi khi day doi cdng va mat nwdc yén lang
thi dwong thang chira day doi c6 vudng goc véi mat phang chira méat nwdc trong thiing
hay khéng?

7.9. M6t cétbong ré dugc dung trén mét san phang. Ban
Hung do khoang céach tir mét diém trén séan, cach
chan cét 1 m dén mét diém trén cét, cach chan cét
1 m duoc két qua la 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
clia Hung la chinh xac thi cét cé vuéng goéc voi
san hay khéng? Cé thé két luan rang cét khéng co
phuong thdng ding hay khéng?

Hinh 7.27



Em c6 biét? s

Phuwong thang dung la phwong di qua tam Trai Dat. Dé xac dinh phuong théng ding

di qua mét diém, ngu i ta thwéng dung cach tha day doi tir diém d6 (H.7.28). Do qua
doi chiu lwc hat huéng vé tam Tréi Dat nén dudng thang chira day doi khi dé chinh la
phuong thang ding can xac dinh. ]

Trong xay duwng, dé cb thé virng chéi, cac céng trinh kién
tric thuéng duoc thiét ké véi chiéu cao cé phuong thang
dieng. Trong khi xay, nguoi tho thwong dung day doi

dé dam bao cac blrc tudng chira phuwong thang ding.
Pac biét, dudng giao nhau cla hai blc twdng cé phuong
thang dirng (H.7.28).

Néu céng trinh kién tric khéng thang ding thi ta ndi né
nghiéng, chang han thap Pisa & Italy la nghiéng va thuéng
dwoc goi la Thap nghiéng Pisa.

Hinh 7.28

Mét phang ndm ngang tai mot diém la mat phang vuéng
géc voi phwong thang ding tai diém d6. Phuwong nam
ngang tai mét d@iém |a phuwong di qua diém d6 va thudc mat
phdng ndm ngang tai do.

Mét nuée (frong chéau, trong hé,... ) Itc yén 1ang la mot mat
phéng nam ngang. Dwa vao nguyén tac binh théng nhau,
trong thuc té nguwdi ta thuong dung éng nhira mém chia
nudc bén trong dé xac dinh phuong nédm ngang: Budng
thdng néi hai diém A, B cé phuong nam ngang khi cé thé
diéu chinh hai dau day dé muc nwéc trong hai dau clia day Hinh 7.29
twong ng ¢ hai vi tri Ava B (H.7.29).

Khi c6ng trinh kién tric duoc xay dung trén mét mat phang ndm ngang thi bang mat
thudng ta cd thé cam nhan duoc twong déi chinh xac céng trinh d6 1a ding hay nghiéng.
Tuy vay, néu céng trinh duoc xay dung trén mét nén khéng cd phuong nam ngang thi
viéc nhén biét bang mat thuong sé kho khan hon.

San nha thudng duoc thiét ké cé phuong ndm ngang. Tuy vay, cling cd mét sé ngoai 1€,
chéng han, dé dé dang thoat nwéc, san nha tam, san,... thwong duoc lam nghiéng.

Hinh 7.30. M&c du nam trén Q‘éclm'n'. cac Hinh 7.31. Cac cay cét dén co
rudng béac thang deu duroc thiét ké theo cac phuong thang dirng nén khong
mat phang nam ngang nham giir nudre. vuéng goc voi mat déc. (Anh: Céng an

Thanh phd Hé Chi Minh)
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THUAT NGO KIEN THUC, KI NANG
» Phép chiéuwvuéng goc i + Nhan biét phép chiéu vuéng goc.

- Hinh chiéu wéng géc | * Xacdinh hinh chiéu vuéng géc ctia mét diém, mét duong
thang, mét tam giac.

« PBinh li ba dwong - . ! . .
vuéng goc + Giai thich dinh li ba duwéng vuéng géc.
« Nhan biét va tinh gdc gilra duong thidng va mat phang trong

mot sé trueng hop don gian.

» Van dung kién thirc vé géc giira dwong thang va mat phang
dé mo ta mot s6 hinh anh thuc té.

Vao khoang thoi gian giira mua hé, & phia bac cla
vong Bac Cuc (nhuw mot s6 vung phia bac clia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Tr&i cé thé dwac nhin thay
trong suét 24 gié clia ngay. Hinh hoc giai thich hién
tuong nay nhu thé nao?

Hinh 7.32. Mat Trof luc nia dém
tai Nordkapp, Na Uy.

1. PHEP CHIEU VUONG GOC
3 uo1. Trén san phang c6 mét cay cot thang vudng goc véi mat san.

a) Dudi anh sang mat troi, bong clia cay cét trén san cé thé dwroc nhin nhw 1a hinh chiéu clia
cay cot qua mét phép chiéu song song hay khéng?

b) Khi tia sdng mat trdi vuéng géc véi mat san, liéu ta co thé quan sat duoc béng cla cay
cét frén san hay khéng?

Hinh 7.33

Phép chiéu song song |én mét phang (P) theo phuong A vuéng géc véi (P) duoc goi la
phép chiéu vudng goéc |én mat phang (P).




1L )_..

» Vi phép chiéu vuéng goc I1én mét mat phang la mét trwong hop déc biét cia phép chiéu
song song nén né c¢d moi tinh chét clia phép chiéu song song.

« Phép chiéu vuéng géc l1én mat phang (P) con duoc goi don gian la phép chiéu Ién
mat phang (P). Hinh chiéu vuéng géc Z6' clia hinh 76 trén mat phang (P) con dugc goi
la hinh chiéu cla 76 trén mat phang (P).

W1

a) Néu A la mét diém khéng thudc mat phéng (P) va A'la hinh chiéu cla A trén (P) thi

dudng thdng AA'cd quan hé gi véi mat phang (P)?
b) Néu duéng thang a vuéng goc véi mat phéng (P) thi hinh chiéu clia a trén (P) la gi?

» Wo2. Cho duwdng thang a va mat phang (P) khong
vudng goc voi nhau. Xét b la mét duwdng thang nam
trong (P). Trén a, lay hai diém M, N tuy V. Goi M', N'
twong tng la hinh chiéu clia M, N trén mat phéng (P)
(H.7.34).

a) Hinh chiéu cla a trén mat phang (P) la duong thang

nao?
b) Néu b vudng goc vai M'N' thi b cd vuéng goc voi a A
hay khéng?
c) Néu b vuéng géc véi a thi b cé vuéng goéc voi M'N' Hinh 7.34
hay khéng?
Dinh li ba duwdong vudng goc: Binh li ba duwdng vudng goc cho
~ N phép chuyén viéc kiém tra tinh
Cho duéng thang a va mat phang ( ) khong vuong vudng goc gita a va b (co thé
géc voi nhau. Khi 6, mét duéng thang b nam trong chéo nhau) sang kiém tra tinh
mat phang (P) vubng goc v6i duéng thang a khi va vudng géc gitta b va a’ (cung
chi khi b vuéng goc véi hinh chiéu vuéng goc a' clia thuge mat phang (P)).
a trén (P).

% Vi du 1. Trén mét san phang nam ngang, tai cac diém A, B,
C, D, nguéi ta dung cac cot thang dieng AM, BN, CP, DQ va
ndi cac sgi day thang gitra Mva P, N va Q nhu Hinh 7.35.

a) Hay chi ra hinh chiéu clia cac day MP va NQ trén san.
b) Chirng minh réng néu BD 1 AC thi BD L MP.

c) Chirng minh rang néu ABCD la mét hinh binh hanh thi
cac trung diém E, F twong Ung cla cac doan thang MP
va NQ cé cung hinh chiéu trén san.
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Giai

a) Do cac cot c6 phuwong thang dirng va san thuéc mét phang ndm ngang nén cac cét
vuéng goc voi san. Vay A, B, C, D twong tng la hinh chiéu ctia M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD twong Ung la hinh chiéu clia MP, NQ trén san.

b) Néu BD L AC, ma AC la hinh chiéu cia MP trén san va BD thudc san nén theo dinh li
ba dwong vudng goc ta co BD | MP.

c) Néu ABCD la mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD c6 chung trung diém O. Do
EO la dwdng trung binh cta hinh thang ACPM nén EO I/ MA. Mat khac, MA vuéng géc
vGi s&n nén EO cling vuéng goc vai san. Vay O |a hinh chiéu cla E trén san. Tuong tu,
O cling la hinh chiéu clia F rén san. Vay E va F c6 cung hinh chiéu trén san.

® Luyén tip 1. Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=SC. Gai O la hinh chiéu cia S trén mat
phang (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh rang O la tam duéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu ctia dwong thang SA trén mét phang (ABC).

c) Chirng minh réng néu AO L BC thi SA L BC.

d) Xac dinh hinh chiéu clia cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phang (ABC).

Hinh 7.36

2. GOC GIA DPUONG THANG VA MAT PHANG

) woz. M6t may bay gilk van tbe khéng ddi, véi dd 1én 240 km/h
trong sudt 2 phut dau ké tur khi cit canh. Hoi théng tin trén co
du dé ta xac dinh d6 cao cia may bay so véi mat dat phang,
tai thoi diém 1 phut ké tr khi may bay cat canh khong?

Hinh 7.37

| Néu dudng thang a vudng géc véi mat phang (P) thi ta ndi rang géc gitra dudng thang a
va mét phang (P) bang 90°.
Néu duéng thang a khéng vuéng goc véi mat phang (P) thi géc gitra a va hinh chiéu a
cla noé trén (P) duoc goi la goc gitra dwdng thang a va mét phang (P).
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Hinh 7.38

i1 v. Néu a la goc gitra duong thang a va mét phang (P) thi 0< a < 90°

\ . Cho diém A c6 hinh chiéu H trén mét phang (P
Lay d|em O thuéc mat phang (P), O khong trung H. Khi do
géc gitra dwéng thdng AO va mat phang (P) bang goc AOH A /

(H.7.39).

Hinh 7.39
3 Vi du 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC), SA=a,CA=CB =aJ7, AB=2a,
a) Goi « la géc gita SBva (ABC). Tinh tane.
b) Tinh goc gitra SC va (SAB).

Giai. (H.7.40)

a) Do SA L (ABC) nén a = SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén
tana = tan SBA = 22 i, . B l

AB 2a 2
b) Goi M la trung diém clia AB. Tam giac ABC can tai C nén
CM 1 AB.

Matkhac, ttr SA L (ABC)tacoCM L SA.DodoCM L (SAB).
Vay goc gitta SC va (SAB) bang CSM.

Tam gidc SAC vuoéng tai A nén SC =/SA2 + AC? = ya?+ 7a2 = a+/8.
Tacé AM :%AB =a. Do d6, tam giac SAM vudng can tai A va SM —a\2.

Tam giac CMS vuong tai Mva cos CSM = SM a2 1
" a8 2

Vay CSM=60° va do do goc gitta SC va (SAB) béng 60°.
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3 vin dung. Tam Trai Dat chuyén déng
quanh Mat Troi theo quy dao la mét
dwong elip nhan tam Mat Troi lam
tiéu diém. Trong quéa trinh chuyén
déng, Trai Dat lai quay quanh truc
Bac Nam. Truc nay cé phuong
khéng di va luén tao véi méat phang
chira quy dao mot goc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).

a) Giai thich vi sao hinh chiéu clia truc
Trai Déat trén mat phang quy dao
(P) cling c6 phuwong khéng dbi.

b) Giai thich vi sao c6 hai thoi diém
trong nam ma tai d6 hinh chiéu Hinh 7.41
clia truc Tréi Dat trén mat phang
(P) thuéc duéng thang néi tam Mat Trdi va tam Trai Dat.

5 '_\
Cho duéng thang A vuéng goc véi méat phang (P). >\
Khi @6, véi mét dwéng thang a bat ki, goc gitra a va (P) co i \ 7
mbi quan hé gi vdi goc gitra a va A? 0 9
p) " % /
N

» Trai nghigm. Po goc gitra mot soi day kéo cang va mat ban hoac san I6p hoc. (Cé thé cho
mot dau soi day thudéc mat ban, mat san dé thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
Cho hinh chép S.ABC c6 SA 1 (ABC), tam giac ABC vubng tai B.
a) Xac dinh hinh chiéu ctia diém S trén mét phang (ABC).
b) Xac dinh hinh chiéu cuia tam giac SBC trén mat phang (ABC).
c) Xac dinh hinh chiéu clia tam giac SBC trén mat phéng (SAB).
Chohinh chép S.ABCD cé day lahinh vuéng ABCD canh a, SA L (ABCD)va SA = avf2.
a) Tinh géc gitra SC va mat phang (ABCD).
b) Tinh géc gitta BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu cta SB trén mat phang (SAC).
Cho hinh chop S.ABCco SA 1 (ABC), tam giac ABC vudng tai B, SA=AB=BC =a.
a) Xac dinh hinh chiéu clia A trén mat phang (SBC).
b) Tinh géc gitra SC va mét phang (ABC).
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3. Cho diém S nam ngoai méat phang (P), c¢é hinh chiéu H trén (P). V6i méi diém M béat ki
(khéng trung H) trén mét phang (P), ta goi doan thang SM la duéng xién, doan thang
HM la hinh chiéu trén (P) clia duéng xién d6. Chirng minh rang:
a) Hai dwong xién SM va SM' bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM, HM'

tong &rng cla ching bang nhau;
b) Puéng xién SMI6n hon dudng xién SM' néu hinh chiéu HM16n hon hinh chiéu HM'.
14. Trong mét khoang thoi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét duéng
thdng. Géc cét cénh clia noé la géc gitra dudng thang dé va mat phang nam ngang noi
cat canh. Hai may bay cat canh va bay thang vai cung dé Ién van toc trong 5 phut dau,
véi cac goc cat canh |an lwot la 10° 15°. Héi sau 1 phut ké tir khi cét canh, may bay
nao & dé cao so voi mat dat (phang, nam ngang) |6n hon?

1v. D6 cao clia may bay so v&i méat dat la khoang cach tr may bay (coi la mét diém)

dén hinh chiéu clia n6 trén mat dat.
5. Hay néu cach do goc gitra dudng thang chira tia sang mat tréi va mat phang nam
hgang tai mét vi tri va mét thoi diém.
Chi y. Goc gitra duong thang chira tia sang mat tréi ltc gida trra voi mat phang nam
hgang tai v tri d6 duoc goi la géc Mat Troi. Gilra trura la thoi diém ban ngay ma tam
Mat Tréi thuée mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Géc Mat Troi anh
huwdng toi su hép thu nhiét ttr M&t Troi cla Trai Pat, tao nén cac mua trong nam trén

Trai Bat.
Em co6 biét?

Hai thoi diém dugc dé cap ¢ phan b trong VVan dung & trang 42 thudc cac ngay 22 thang 6
va 22 thang 12 trong nam (theo nationalgeographic.org), chung twong trng voi thoi
diém cuc Bac clia Trai Dat nghiéng vé phia Mat Tréi va thoi diém cuc Nam clia Trai Dat
nghiéng vé phia Mat Tréi nhu duwoc mé ta trong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 cua nam,
hinh chiéu clia truc Trai Dat trén mat
phang quy dao (P) gan nhu chinh
la duong thang A ndi gilra tam Trai
Pat, tam Mat Troi va cuc Bac cla
Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi
(H.7.43). Do @6, goc gitra truc Trai
Péat va duong néi hai tam xép xi
béing 66,5°. Mt khac, Mat Troi chidu
sang ntra Trai Dat dwgc cat bdi mat
phang vuéng goc vaéi A. Vivay, trong
ca ngay 22 thang 6, mac du Trai Pat
quay quanh truc va di chuyén trén Hinh 7.43

quy dao, nhung gan nhu toan bé ving cé vi dé Bac Ién hon 66,5° (phia bac véng
Béc Cuc) ludn duwoc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay giup em tra 161 dwoc cau hdi trong
phan mé dau bai hoc nay. Ta cling ¢6 diéu tuong tu déi véi ving cd vi dé1én hon 66,5°
(phia nam vung Nam Cuc) tfrong ngay 22 thang 12.




THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

- Goc gitra hai mét phing « Nhan bié géc gitra hai mat phang, hai mat phang
vudng goc.

* Hai mat phang vuéng géc A _ .
ko B Xac dinh diéu kién hai mat phang vuéng géc.
. 6c¢ nhj dién : .
. * Giai thich tinh chat co ban cua hai mat phang

«  Goc phang clia géc nhj dién vudng géc.

* Hinh lang try ding, + Nhan biét goc phang cta goc nhj dién, tinh géc phang
lang try déu nhj dién trong mét so trwdng hop don gian.

+ Hinh hép ding «  Giai thich tinh chét co ban ctia hinh chép déu, hinh lang

5 . tru dirng (va cac truong hop dac biét cia nd).
= Hinh choép déu, % ) i ;
hinh chép cut déu *  Van dung kién thirc cla bai hoc dé moé ta mét s6 hinh

anh thurc té.

Ta c6 thé gan cho méi vi tri trén Tréi Dat mét cap s6, dwoc goi la vi d6 va kinh d6. MGi Vi tri
trén Trai Pat hoan toan xac dinh khi biét vi do va kinh dé clia n6. Sau bai hoc nay, ta cé thé
hiéu va dién dat chinh xac cac khai niém do.
1. GOC GIJA HAI MAT PHANG, HAI MAT PHANG VUOGNG GOC

3 o1, Cho hai méat phéng (P) va (Q). Lay hai duéng thang a, a' cing vuéng géc véi (P),
hai dwdng thang b, b' cling vuéng goc véi (Q). Tim mébi quan hé gitra cac goc (a, b) va (a' b).

0

Hinh 7.44
. Chohai mat phéng (P) va (Q). Lay cac duéng thang a, b twong tng vuéng goc véi i
(P), (Q). Khi dé, goc gitra a va b khéng phu thudc vao vi tri cla a, b va dugc goi la

géc gitra hai mat phang (P) va (Q).

« Hai méat phdng (P) va (Q) dwoc goi la vuéng géc véi nhau néu goc gilra chung
bang 90°.

b -

Chiy. Néu ¢ lagéc gittahaimatphang (P)va (Q)thi 0 < ¢ < 90°.
& ¢ Goc gitra hai mat phang bang 0° khi nao, khac 0° khi nao?




Vi du 1. Cho hai méat phang (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén A. Lay mét diém O bat ki
thugc duong thang A. Goi m, n la cac duong thang di qua O, twong tng thudc (P), (Q) va
vuéng goc véi A. Chirng minh rdng goc gitra (P) va (Q) bang géc gitra m va n.

Giai. (H.7.45)

Trong mat phdng chira m, n, lay mét diém E khéng
thudc cac duong thang m, n. Goi A, B tong tng
la hinh chiéu cla E trén m, n. Khi dé A vuéng géc
voi cac duong thang EA, EB.

Do EALm EALA nén EAL(P). Tuong tu,
EB 1 (Q). Do d6, géc gitta (P) va (Q) bang géc
gilra EA va EB.

Do OAE = 90° =OBE nén bén diém O, A, E, B
thuéc mét duong tron. Do @6, AOB va AEB
bang hodc bu nhau, tirc 1a (EA, EB) = (m, n).
Vay goc gitra (P) va (Q) bang goc gitra mva n.

Nhan xét. (H.7.46) Cho hai mat phang (P) va (Q)
cat nhau theo giao tuyén A. Lay hai dwéng thang
m, ntwong tng thudce (P), (Q) va cung vudng goc
VGi A tai mét diém O (ndi cach khac, lay mét mat
phang vuéng goc Vdi A, cat (P), (Q) tuong trng
theo cac giao tuyén m, n). Khi do, goc gilra (P) va
(Q) bang géc gitra m va n. Dac biét, (P) vuéng goc
vOi (Q) khi va chi khi m vuéng goéc voi n.

Hinh 7.46

3 Luyén tdp 1. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la mét hinh cht nhat cé tam O, SO L (ABCD).
Chtrng minh rang hai méat phang (SAC) va (SBD) vubng goc véi nhau khi va chi khi ABCD
la mét hinh vudng.

2. DIEU KIEN HAI MAT PHANG VUONG GOC 3 \g]

2 up2. Cho mat phang (P) chira dwong thang b
vudng goc v6i mat phang (Q). Lay mot duong

thang a vuéng goc véi (P) (H.7.47). /
a) Tinh goéc gitra a va b. /i P

b) Tinh goc gitra (P) va (Q). |

Hinh 7.47

f "

Hai mat phang vuéng géc voéi nhau néu mat phang nay chira mét dudng thang vuéng géc |
| v6i méat phang kia.

P Vidu2. Cho tir dién OABC cé OA vuéng goc voi OB va OC. Chirng minh rang cac mat phang
(OAB) va (OAC) cuing vudng goc véi méat phang (OBC).
Giai
Do OA vuéng goc véi OB va OCnén OA L (OBC). Mét khac, cac mét phang (OAB), (OAC)
chira OA. Do d6 chuing cling vuéng goc voi méat phang (OBC).
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3 Luyén tip 2. Trong HD1 clia Bai 23, ta & nhan ra rang duwdng thang néi cac ban |é cla clra

phong vuéng goéc vaéi san nha. Hay giai thich vi sao trong qua trinh déng — mé, canh clra
luén vudng goc va&i san nha.

3. TINH CHAT HAI MAT PHANG VUOGNG GOC

TIrTR ; " z " = g s da Q
o HB3. Cho hai mat phang (P) va (Q) vudng goc véi nhau.
Ké dwong thang a thude (P) va vuéng goc vai giao tuyén A
cla (P)va(Q). Goi Olagiaodiém clia avaA. Trong méat phang A
(Q). goi bla dwong thang vudng goc véi A tai O. /o
a) Tinh goc gilra a va b. b Q
b) Tim méi quan hé gitra ava (Q). Hinh 7.48

2 H©4. Cho hai mét phéng (P) va (Q) cét nhau theo giao tuyén a <

2 Vidu 3. Cho hinh chép S.ABCD cé day |a hinh ch(r nhat va

e

VO’I hai méat phang vuéng goc véi nhau, bat ki dudng thang nao ndm trong mat phang nay
ma vuéng goc vai giao tuyén cling vudng goc voi mat phang kia.
Nhan xét. Cho hai mat phang (P) va (Q) vuéng goc vai nhau. Méi dudng thang qua diém O
thudc (P) va vudng goc véi mat phang (Q) thi dudng thang dé thudc mét phang (P).

va cling vuéng goc véi mét phang (R). Goi O la mét diém thude
a va a'la dudng thang qua O va vuéng goc voi (R).

a) Héi a' cé nam trong cac mat phang (P), (Q) hay khéng?
b) Tim méi quan hé gitra ava a' ™

c) Tim méi quan hé gita a va (R). R

Hinh 7.49

' Néu hai mat phang cat nhau va cling vuéng goc véi mét mat phang thir ba thi giao tuyén
._: clia chung vuéng goc vai mat phang thir ba do. ]

SA L (ABCD). Goi B, C', D'twong tng la hinh chiéu ctia A
trén SB, SC, SD. Chirng minh réng:

a) (SBC) L (SAB), AB' 1 (SBC), AD' 1 (SCD).
b) Cac diém A, B', C', D' cung thudéc mét mat phang.
Giai. (H.7.50)

a) Vi BC 1 SA va BC L AB nén BC 1(SAB). Do do,
(SBC) L (SAB). Budng thang AB' thuéc (SAB) va vuéng
goc voi SB nén AB' L (SBC). Tuong tuw AD' L (SCD).

b) Tlr céu a ta c6 AB' L SC, AD' 1 SC. Céc duwéng thang
AB', AC', AD'cung di qua A va vudng goc voi SC nén
cung thudéc mét mat phang. Do d6 bbn diém A, B', C', D'
cung thuéc mét mat phang.

Hinh 7.50



3 Luyén tp 3. VGi gia thiét nhu & Vi du 3, chitng minh rang:
a) Cac mat phang (AB'C'D') va (ABCD) cung vudng géc véi (SAC);

b) Giao tuyén clia hai méat phang (AB'C'D') va (ABCD) la duong thang di qua A, nam trong
mat phang (ABCD) va vudng goc véi AC.

4. GOC NHI DIEN

2 uos. Mot tai liéu hwéng dén rang déi voi ghé ban an, nén thiét ké
lrng ghé tao véi méat ghé maét goc co sb do tir 100° dén 105°. Trong
Hinh 7.51, cac tia Ox, Oy duoc vé tong ting trén mat ghé, lung ghé
ddng théi vubng géc vai giao tuyén a clia mat ghé va lung ghé.

a) Theo tai liéu néi trén, gdc nao trong hinh nén cé sé do tir 100° dén
105°7?

b) Néu thiét ké theo huéng dan dé thi goc gitra méat phdng chira mat
ghé va mat phang chtra lung ghé cé thé nhan s do tr bao nhiéu
dén bao nhiéu do? Hinh 7.51

Hinh gdm hai nira méat phéng (P), (Q) cé chung bé a dwge goi 1a mét goc nhi dién, ki hiéu la ‘
[P, a, Q] . Pudng thang a va cac nira mat phang (P), (Q) tvong tng dwoc goi la canh va cac
. mat cia géc nhj dién do.

ar

Ma&i duwong thang a trong mot mat phang
chia mat phang thanh hai phan, méi phan

cling véi ala mét nira mat phang bo a.
3 Q

Hinh 7.52

T mot diém O bét ki thude canh a cua goéc nhi dién [P, a, Q], vé cac tia Ox, Oy twong iring

thudc (P), (Q) va vuéng goc véi a. Goc xOy dugce goi la moét goc phang cla goc nhi dién

[P, a, Q] (goi tat la géc phang nhi dién). Sé do clia goc xOy khéng phu thudc vao vi tri clia O
| trén a, duoc goi la sé do clia goc nhi dién [P, a, Q).

-

Mat phang chira goc phang
nhi dién xQy cua [P, a, Q]
;7/ vuéng goc vai canh a.
Q

« Sé do clia goc nhj dién c6 thé nhan gia tri ttr 0° dén 180°. Géc nhj dién dugc goi la vuéng,
nhon, tu néu no cé sd do twong ng bang, nhé hon, 16n hon 90°.

« Dbi voi hai diém M, N khéng thudc duwong théng a, ta ki hiéu [M, a, N] la goc nhij dién co
canh a va cac mat twong trng chira M, N.

» Hai mat phang cat nhau tao thanh bén goc nhi dién. Néu mét trong bén goc nhj dién dé la
goc nhj dién vuéng thi cac goéc nhij dién con lai cling la goc nhi dién vuéng.

Hinh 7.53
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3 Vi du 4. Cho hinh chop S.ABCD c6 SA L (ABCD), day ABCD la hinh thoi cé canh bang a,
AC = a, SA:%a. Goi O la giao diém cla hai dwong chéo hinh thoi ABCD va H la hinh
chiéu ctia O trén SC.

a) Tinh sé do clia cac goc nhij dién [B, SA, DJ; [S, BD, A]; [S. BD, C].

b) Churng minh rng BHD 1a mét goc phéng clia goc nhi dién [B, SC, D).

Giai. (H.7.54)

a) ViSA 1L (ABCD)nén ABva ADvudng gécvai SA. Vay BAD la
mét goc phang clia goc nhj dién [B, SA, D). Hinh thoi ABCD cd
canh bang ava AC = a nén cac tam giac ABC, ACD déu. Do d6
BAD = 120°. Vay sb do clia géc nhj dién [B, SA, D] bang 120°.
Vi BD 1 AC va BD 1 SA nén BD | (SAC). Vay ACva SO
vudng goc voi BD. Suy ra AOS |a mét goc phang clia goc
nhi dién [S, BD, A] va COS Ia mét géc phang cla goc nhi
dién [S, BD, C].

Tam giac SAO vuéng tai A va co SA = %a = AO nén
AOS = 45°. Suy ra COS =180°- AOS =135°.
\VVay céac géc nhi dién [S, BD, A], [S, BD, C] tuong ting c6 sb do la 45°,135°.

b) Theochirng minhtrén, BD | (SAC) nén BD 1 SC. Matkhac, OH 1. SC nén SC 1 (BOD).

Do do, BHD 1a mét goc phang ctia géc nhj dién [B, SC, D).

S
3 Luyén tdp 4. Chohinh chop S.ABCc6 SA L (ABC), AB = AC = a,

BAC =120°, SA=—2_. Goi Ma trung diém clia BC.
243
a) Chirng minh rdng SMA la mét goc phang cla goc nhi dién

[S, BC, A].
b) Tinh sé do cla géc nhij dién [S, BC, AJ.

3 Van dung 1. Trong clra sb & Hinh 7.56, canh va khung clra la céc
nlra hinh tron cé dwong kinh 80 cm, ban 1é dugc dinh & diém
chinh gitra O clla cac cung tron khung va canh ctra. Khi ctra mo,
dudng kinh cta khung va duong kinh clia canh song song véi
nhau va cach nhau mét khoang d; khi clra déng, hai dwdng kinh
d6 trung nhau. Hay tinh sé do clia géc nhj dién cé hai nlra mat
phéng tuong rng chira canh, khung clra khi d = 40 cm.

Trd lai van dé dugc néu & dau bai hoc. Trén Trai Dat, méi kinh
tuyén la mét nira dwdng tron cd dwdng Kinh 1a truc clia Trai Dét
(doan thang ndi curc Bac va circ Nam). Kinh tuyén géc la kinh tuyén
di qua Pai Thién van Greeanwich & London. Mat phang chtra kinh Hinh 7.56
tuyén gdc chia Trai Dat lam hai nira la Déng va Tay, nudc ta nam
& nira DAng. Kinh d6 cla mét diém P trén Trai Dat la sb do cla
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géc nhj dién cé hai canh twong tng chira kinh tuyén géc va kinh
tuyén di qua P (canh clia goc nhij dién nay la truc Trai Dat). Do do,
cac diém trén cung kinh tuyén thi cé cung kinh dd. Vi d6 cla
diém P la sb do cla gbc gita méat phang chira duéng xich dao
va duéng thang ndi P véi tam Trai Dat. Méi diém trén Trai Dat sé
thuéc mét trong hai ban cau Bac hodc Nam va thudc nira Béng
hay ntra Tay. Vi vay, di kém s6 do vi d6 con co chit E hodc Wnéu
vi tri @6 twong trng thude nira Béng, nira Tay, va cé chi N, S néu
vi tri d6 twong ung & ban céu Bac, ban cau Nam. Chang han,
Bia Chu quyén dao Song Tl Tay thudc xa Song Tl Tay, huyén
Hoang Sa, tinh Khanh Hoa, c6 vi tri: 11°25'55 "N, 114°8'00"E.  inhtuyén gée  Xich dao
(Theo baokhanhhoa.vn).

Hinh 7.57

5. MOT SO HINH LANG TRU DAC BIET

Trong chuong 1V, ta da biét khai niém hinh lang tru. Voicac kién

thirc vé quan hé vuéng goc, ta cé thé dinh nghia mét sé hinh 0
lang tru dac biét sau day.

a] Hinh lang tru cIu'ng

%

| Hinh lang tru dung la hinh lang tru co cac canh bén vuéng
L goc voi mat day.

. ; I Hinh 7.58
5 Hpa. Cac mét bén cla lang tru ding la cac hinh gi va cac mat
ben do6 co vudng goc voi mat day khoéng? Vi sao? ; .
H|nh lang tru dtrng c6 cac mat bén la cac hinh chr nhat va | : :
vuong goc voi mat day. J | i
b] Hinh lang tru déu ». ol
H|nh lang tru déu la hinh Iang tru dung co day Ia da glac deu |
Hinh 7.59
Mo 7. Cac mat bén cla hinh Iang tru déu co pha| la cac hinh
chlr nhat cé cung kich thudc hay khdng? Vi sao? i
Hinh 1ang tru déu c6 cac mat bén la cac hinh chir nhat cé clng | :
. kich thudce.
c)Hinhhépdong | ST/
_L‘.Hinh hop dirng la hinh lang tru dieng, c6 day Ia hinh binh hanh. Hinh 7.60
? wos. Trong 6 mat cta hinh hép dng, co it nhat bao nhiéu mat
Ia h|nh ch nhat? Vi sao?
.- H|nh hop dirng co cac mat bén la cac hinh chir nhat.
d) Hinh hép chir nhat
Hinh hép chir nhét la hinh hop dirng co6 day la hinh chir nhat. Hinh 7.61

\.):-
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a) Hinh hép chr nhat cé bao nhiéu mat la hinh chi¥ nhat? Vi sao?

b) Cac duéng chéo clia hinh hép chir nhat cé bang nhau va cat nhau tai trung diém méi
dwong hay khéng? Vi sao?

r "\
Hinh hép chir nhat cé cac mat bén la hinh chit nhéat. Cac duong chéo cua hinh hép chik I
| nhat co d6 dai bang nhau va chiing cat nhau tai trung diém clia méi duong.

» Vidu 5. Cho hinh hdp chi(r nhat ABCD.A'B'C'D'. Churng minh c
réng AA'C'Cla mét hinh chir nhét. é 5

Giai. (H.7.62)

Taco AA'= CC va AA'l/ CC' (vi AA", CC' cung bang va clng
song song voi DOD'). Do do ACC'A’ la mét hinh binh hanh.
Mat khac, AA' L (A'B'C'D')nén AA' | A'C'. Do d6 ACC'A' la
mot hinh chr nhat.

7

e) Hinh ldp phwong o
; Hinh Iap phwong 1a hinh hép ch® nhét cé tat ca cac canh bang nhau. | :

J no10. Cac mat cia mét hinh lap phwong la cac hinh gi? Vi sao? ------------
I%Hinh lap phuong co péc rrl_ét Ja cac hinh vuéng. Hinh 763

Chu . Khi day cta hinh lang tru ding (déu) la tam giac, t& giac, ngll giac.... déi khi ta cling
tirong trng gai rd 1a hinh lang tru dirng (déu) tam giac, t giac, ngl giac....

3 Vi du 6. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh

B
rang A'BD la tam giac déu. 7
Giai. (H.7.64) A/,.’r; ~
Goi a la dé dai cac canh cla hinh lap phuong. Do cac mat ’," :
cla hinh 1ap phwong la cac hinh vuéng nén ' EB'

AD=AA? L AD? = af2; o /C
BD = JAB? + AD? - aJ2. M %
AB-vAA + AB* - aV2. s ek

Tam giac A'BC c6 ba canh bang nhau nén la tam giac déu.

'3 van dung 2. TU m6t tAm tén hinh chir nhat, tai 4 goc bac Hung cét bé di 4 hinh vuéng ¢6 cling
kich thudc va sau d6 han gan cac mép tai cac géc nhuw Hinh 7.65. Giai thich vi sao bang
cach d@o, bac Hung nhan dugc chiéc thung khéng nép cé dang hinh hép chii nhat.

B -
¥ e

Hinh 7.65
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6. HINH CHOP DEU VA HiNH CHOP CUT BEU

? uo11. Thap Ion tai Bao tang Louvre & Paris (H.7.66) (voi két
cau kinh va kim loai) c6 dang hinh chép véi day la hinh vuéng
c6 canh bang 34 m, cac canh bén bang nhau va co6 d6 dai
xap xi 32,3 m (theo Wikipedia.org).

Giai thich vi sao hinh chiéu cltia dinh trén day la tam cla
day thap.

=

| Hinh chop déu 1a hinh chop co day la da giac déu va cac |
| canh bén bang nhau.
Chii v. Twong tw nhu @i véi hinh chép, khi day cta hinh
chop déu la tam giac déu, hinh vuéng, ngli giac déu,... déi
khi ta cling goi rd chung twong ting la chép tam giac déu, tr
giac déu, ngll giac déu,...

% up12. Cho hinh chép S.A A, A,. Goi O la hinh chiéu clia S
trén mat phang (A,A,...A,).

a) Trong tredng hop hinh chép da cho la déu, vi tri ctia diém
O c6 gi d&c biét d6i voi tam gidc deu A,A.....A ?

b) Néu da giac A,A,...A_la déu va O latam cla da giac do P
thi hinh choép da cho co gi dac biét? Hinh 7.67

M6t hinh chop la déu khi va chi khi day ctia né la mét hinh da giac déu va hinh chiéu clia |
« dinh trén mat phang day la tam cua mat day.

'

¥ Vi du 7. Ching minh rang mét hinh chép la déu khi va chi khi day clia né |a mét da giac déu
va cac canh bén tao v&i mat phang day cac géc bang nhau.
Giai. (H.7.68)
Xét hinh chép S.AA,..A.. Goi O la hinh chiéu clia S trén
mat phang day.
Gia str hinh chép la déu, khi d6 O la tam cua da giac déu
AA,..A,. Céactam giac SOA, SOA,,...,SOA, déu vuong tai
O, co6 chung canh SO va c6 cac canh OA1 O;fil2 ..... OA, bang
nhau, do @ ching bang nhau. Vay SAp SA O=-..= SA O
ttrc la cac canh bén clia hinh chép tao véi mat phang day cac
goc bang nhau.
Nguaoec lai, gia st hinh choép cé day la da giac déu va cac canh bén tao véi mat phang day
cac goc bang nhau. Khi dé, SA10 SA O=...= SA O. Tir d6 suy ra cac tam giac vuéng

SOA, SOA, ..SOA bing nhau. Do @6, SA —SA, —...— SA. Mt khac, AA A Ia
da giac déu, do @6 S.AA,...A_la hinh chop déu.

" . . a
3 Luyén tip 5. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC, canh day béng a, canh bén bang a“ﬁ'
Tinh sé do clia goc nhij dién [S, BC, A].
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4913. Chohinhchép déu S.AA,.. A,

Mét mat phang khéng di qua S va

song song voi mat phang day, céat

cac canh SA,, SA,,...,SA, tuong ung

tai B,,B,,....B,.

a) Giai thich vi sao S.B,B,...B, |1a mét
hinh chép déu.

b)Goi Hla tam clia da giac A,A,.. A .
Chirng minh rang duong thang
SH di qua tam K cla da giac
déu B,B.,...B, va HK vuéng géc
voi cac mat phang (AA,.A),

(B4B,..B,). Hinh 7.69 Hinh 7.70

- Hinh gém cac da giac déu A,A,..A_ B,B,..B, va cac hinh thang can A,A,B.B,,
A,A.B,.B.,..... A A,B,B, dugc tao thanh nhu trong HP13 dwoc goi la mét hinh chop
cut @éu (néi don gian la hinh chép cut dugc tao thanh tir hinh chop déu S.AA,..A_sau
khi cét di chop déu S.B,B,..B, ), ki hiéula AA,..A BB,.B._.

» Cac da giac AA,..A,, BB,..B, duoc goi la hai mat day, cac hinh thang A,A,B.B,,
AA,B,B...... A, A,B,B, duoc goi la cac mat bén cua hinh chép cut. Cac doan thang
A,B;, A,B,, .... A B, dugc goi la cac canh bén; cac canh cua mat day duwoc goi la cac
canh day cla hinh chép cut.

« Poan thang HK ndi hai tam clia day dwoc goi la dudng cao cla hinh chép cut déu.
Pé dai clia dudng cao duoc goi la chiéu cao cta hinh chép cut.

At
H Hinh chép cut déu cé céac canh bén bang nhau hay khéng?

'$ Vi du 8. Cho hinh chop cut déu ABC.A'B'C' cé chiéu cao bang h, cac day la cac tam giac déu
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ABC, AB'C'c6 canh tvong ting la a, a' (a > a'). Tinh dé dai cac canh bén cua hinh chép cut.

Giai. (H.7.71) A B’
Goi H, H' twong trng la tam cla céac tam giac ABC, AB'C". '

Khi @6, HH' vuéng géc vai hai day cua hinh chép cut.

ver s . a
Trong tam giac déu ABC, ta cd HA=—.
g dJ \/5
. : a'

Trong tam giac déu A'B'C' taco HA' = —.
Jtams 73

Hinh thang AHH'A' vuéng tai Hva H'. Ké AM 1 HA (M € HA).



) 2 L)
Tacé AA' =AM + MAZ = JHHE + (HA_HAY = Jn2 o[ 22| _ [, (22 )2_
v * J +( ) J +[J§ Ne B 5
12
Vay cac canh bén clia chop cut c6 d6 dai bang ,/hz B ‘33 r

BAI TAP
7.16. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC). Goi H la hinh chiéu clia A trén BC.
a) Chirng minh réng (SAB) L (ABC)va (SAH) L (SBC).
b) Gia str tam giac ABC vuoéng tai A, ABC = 30°,AC = a,SA = ﬂ. Tinh sé do clia goc
nhi dién [S, BC, A]. 2
7.17. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢é canh bang a.
a) Tinh d6 dai dwong chéo cla hinh lap phuwong.
b) Chtrng minh rang (ACC'A") L (BDD'B').
c) Goi O la tam cua hinh vuéng ABQD. Churng minh rang COC' la mét géc phang clia
goc nhi dién [C, BD, C'. Tinh (gan dung) sé do cua cac goc nhj dién [C, BD, C1,
[A, BD, C'.
8. Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'BCD'.
a) Chirng minh rang (BDD'B') L (ABCD).
b) Xac dinh hinh chiéu clia AC' trén mat phang (ABCD).
c)Cho AB=aBC=0b,CC'=c. Tinh AC"
). Cho hinh chép déu S.ABC, day co6 canh bang a, canh bén bang b.
a) Tinh sin cla goc tao b&i canh bén va mat day.
b) Tinh tang clia goc gitra mét phang chiva méat day va méat phéng chira mét bén.

||-‘".=
T
{;r

=~
(L)

7.20. Hai mai nha trong Hinh 7.72 la hai 3
hinh ch® nhat. Gia sivr AB=48m:; ot
OA=28m; OB=4m. S5
a) Tinh (gan dung) sé do clia géc nhi |

dién tao bdi hai nlra mat phéng
flrong trng chira hai mai nha.

b) Chirng minh rang mat phang (OAB) |
vuéng goéc voi mat dat phang.
Lwu y: Budng giao gilra hai mai |
(dwéng ndc) song song vai mat dat.

c) Biém A & do cao (so véi mat dat) Hinh7.72
hon diém B la 0,5 m. Tinh (gan dung) goc gitra mai nha (chira OB) so v&i mat dat.

7.21. D6 déc clia méai nha, méat san, con dudng thang la tang clia goc tao bdi mai nha mat
san, con dudng thang dé véi mat phang ndm ngang. D6 déc clia dudng thang danh

cho nguoi khuyét tat dwoc quy dinh la khéng qua % Hoi theo do, goc tao boi dudng

danh cho nguoi khuyét tat va méat phang nam ngang khéng vurot qua bao nhiéu d6?
(Lam tron két qua dén chir sé thap phan thir hai).
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KHOANG CACH

THUAT NGU' KIEN THUC, Ki NANG

« Khoang cach * Xac dinh khoang cach gitra cac déi twong diém,
. Chiéu cao ctia hinh chép, duéng thang, mat phang trong khdng gian.
hinh lang tru * Xac dinh duong wuéng goc chung cua hai duong
- Budngwéng géc chung thang chéo r'1hau trong‘; cac truvong hop don gla,n.
. Vén dung kiép thire vé khoang cach vao mét sé tinh
huéng thue té.

Khoang cach la khai niém dugc dung trong r:lhiéu [Thh virc N3
cta doi song. Trong bai hoc nay ta tim hiéu vé khoang cach '
gitra diem, dwong thang, mat phang.

HT
|||rii ‘I\\

£ "'. i l'

Hinh 7.73. Cée d&u phun nuoe chira chay sprinkier cén
duoc [ap dat theo tiéu chudn ki thuét, trong do co tiéu chuan
vé khodng cdch toi timng loai tran, tudng, nha. Fire Sprinkler

1. KHOANG CACH TU MOT BIEM DEN MOT DUONG THANG, DEN MOT MAT PHANG

P uo1

a) Cho diém Mva duwong thang a. Goi H la hinh chiéu clia M trén a. V&i méi diém K thudc a,
giai thich vi sao MK = MH (H.7.74).

b) Cho diém M va mét phang (P). Goi H la hinh chiéu clia M trén (P). V&i méi diém K thude
(P), giai thich vi sao MK > MH (H.7.75).

M

M

[= H

K H
Hinh 7.74 Hinh 7.75

« Khoang cach tr mét diém M dén mét dwéng thang a, ki hiéu d(M, a), la khoang cach
gitta Mva hinh chiéu H clia M trén a.

« Khoang cach tir mét diém M dén mot méat phang (P), ki hiéu d(M, (P)), 1a khoang céach
gita Mva hinh chiéu H clia M trén (P).

Chii . d(M, a) = 0 khi va chi khi M  a; d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M < (P).

' e "’,. Bt 5
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i P



Nhan xet. Khoang céach tr M dén duéng thang a (mét phang (P)) la khoang cach nhd nhét
gicta M va mét diém thudc a (thudc (P)).

Chiiy. Khoang cach tir dinh d@én mat phang chira mat day cia mét hinh chop duoc goi la
chiéu cao cta hinh chép do.

S

3 vidu 1.Cho hinh chép déu S.ABC. Biét d6 dai canh
day, canh bén twong rng bang a, b (a < bJ§). Tinh
chiéu cao cla hinh chop.

Giai. (H.7.76)

Hinh chiéu ctia S trén méat phang (ABC)la tam O
clia tam giac déu ABC. Trong tam giac déu ABC,

e e = e e e L C

oﬂ.-'

taco OA= Trong tam giac vuéng SOA, ta co

~/§ :
SO =+SA2_0A? = bﬁ—— Hinh 7.76

3

2
Vay chiéu cao cla hinh chép la SO =,[b? —%.

) Luyén tdp 1. Cho hinh lang tru diing ABC.A'B'C'co
ABC la tam giac vudng can tai A, AB=a AA'=
(H.7.77).

a) Tinh khoang cach tor A dén mat phang
(BCC'B').

b) Tam giac ABC'la tam giac gi? Tinh khoang
cachtir A @én BC'.

Hinh 7

B |

=~

2. KHOANG CACH GIUA CAC DUONG THANG VA MAT PHANG SONG SONG,
GIUA HAI MAT PHANG SONG SONG

2 up2. Cho duéng thdng a song song v6i mat
phéng (P). Lay hai diém M, N béat ki thuéc a va
goi A, B twong trng la cac hinh chiéu clia chung
trén (P) (H.7.78).

Giai thich vi sao ABNM la m6t hinh ch(r nhat va
M, N cé cung khoang cach dén (P). =

Hinh 7.78
7~ - 3 =
Khoang céach gitta dwong thang a va mat phang (P) song song vai a, ki hiéu d(a, (P)),
1a khoang céch tir mét diém bat ki trén a dén (P).
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J woz. a) Cho hai quéng thadng m va n song song V6i

nhau. Khi mét diém M thay déi trén m thi khoang céch
tlr N6 dén duong thang n cd thay déi hay khéng? M

b) Cho hai mé&t phéng song song (P) va (Q) va mét
diém M thay ddi trén (P) (H.7.79). Hai khoang cach
tr M d@én (Q) thay ddi thé nao khi M thay ddi.

[« Khoang céch gitra hai mat phang song song (P) va /ﬂt
(Q), ki hiéu d((P), (Q)), la khoang cach tir mét diém

bét ki thudc mat phang nay dén mat phang kia.

« Khoang cach gitra hai dudng thang song song m
va n, ki hiéu d(m, n), 1a khoang cach tir mét diém
thudc dquong thang nay dén dwéng thang kia.

it

Hinh 7.79

Néu dueng thang a thudc mat phang (P) va mat phang (Q) song song vai (P) thi gitra

d(a, (Q)) va d((P), (Q)) cd mbi quan hé gi?

Chii v. Khoang cach gitta hai day ciia maét hinh lang tru dugc goi la chiéu cao cua hinh

lang tru do.

$ Vi du 2. Cho mét hinh hép ding ABCD.A'B'CD', day la cac hinh thoi cé canh bang a,
BAD =120° AA'= h. Tinh cac khoang cach gitta A'C'va (ABCD), AA'va (BDD'B").

Giai. (H.7.80)

Pudng thang A'C' thuéc mat phang (A'B'CD') nén nd &

song song v&i mat phang (ABCD). Do ABCD.A'B'C'D'la
hinh hép diang nén A'A L (ABCD).

Vay d(A'C',(ABCD)) = d(A',(ABCD))= A'A= h.

Do AA' song song voi BB' nén AA' song song Vol

(BDD'B'). Ggi O |a tam ctia hinh thoi ABCD. Do AO LBD B

va AO L BB'nén AO L (BDD'B"). Vay khoéng cach gilra
AA'va (BDD'B') bang d6 dai doan thang AO.

Tam giac BAD cantai Avaco BAD = 120° nén ABO = 30°,
Do d6, trong tam giac vuéng AOB, ta c6 AO = %AB = g.
Vay khoang céch gitra AA' va (BDD'B') bang %.

3 Luyén tdp 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA 1 (ABC),SA=h.
Goi M, N, P tuong tng la trung diém clia SA, SB, SC.
a) Tinh d((MNP), (ABC)) va d(NP, (ABC)).
b) Gia str tam giac ABC vuéng tai Bva AB = a.

Tinh d(A, (SBC)).
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3 van dung. O m6t con déc 1én cau, nguoi ta dat moét khung khéng ché chiéu cao, hai cot
ctia khung cé phuong thang dirng va coé chiéu dai bang 2,28 m. Pudng thang ndi hai chan
c6t vudng goc véi hai dwdng mép déc. Thanh ngang dwoc dat trén dinh hai cét. Biét déc
nghiéng 15° so phuong ndm ngang. Tinh khoang cach gitra thanh ngang ctia khung va mat
dudng (theo don vi mét va lam tron két qua dén chir sé thap phan thir hai). Hoi cau nay cd
cho phép xe cao 2,21 m di qua hay khéng?

Hinh 7.82. Tai déu mét sb cau vuot ta cé thé bat gap
khung khéng ché chieu cao.

3. KHOANG CACH GIUA HAI DUGONG THANG CHEO NHAU

3 uoa. Cho hai dudng thadng chéo nhau a va b. Goi (Q) la
mat phéng chira dwdng thang b va song song vai a. Hinh
chiéu a' clia a trén (Q) cét b tai N. Goi MIa hinh chiéu cla N
trén a (H.7.83).

a) Matphang chira ava a' co vuéng goc véi (Q) hay khéng?

b) Budng thang MN cé vuéng géc véi ca hai dudng thang a

va b hay khéng?
£ & 7 . . B ally o Hinh 7.83
c) Néu moi quan hé cua khoang cach gitra a, (Q) va dé dai
doan thang MN.
A
Pueng thang A cét hai dudng thdng chéo nhau a, b va | M /
vuéng goc voéi ca hai dudng thang do duoc goi la dwong /
vuéng géc chung clia a va b.

Néu dudng vudng géc chung A cét a, b tuong tng tai M,
N thi dé dai doan théng MN duoc goi la khoang céch gitra

hai duong thang chéo nhau a, b. b\NJ\

Hinh 7.84




« Khoang cach gitta hai dwéng thang chéo nhau bang khoang cach gitra mét trong hai
dudng thang dé dén mat phang song song vai né va chira duéng thang con lai (H.7.85).

« Khoang cach gitta hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gira hai mat phang
song song, twong trng chira hai duong thang do (H.7.86).

v
L=/ L)

Hinh 7.85 Hinh 7.86

% Vidu3. Chohinhchop S.ABCc6SA L (ABC), AB = a, ABC = 60°.
Xac dinh duong vudng goéc chung va tinh khoang céach gitra hai S
duong thang SA va BC.

Giai. (H.7.87)

Goi H 1a hinh chiéu cla A trén BC. Tam giac ABH vuéng tai H va A \ez)
c6 AB=a, ABH = 60° nén BH =

M|m

Do SA vuéng goc véi mat phéng (ABC) nén AH la dudng vuéng
goc chung cua SA va BC (H thubéc tia BC va BH = 2 ):
Khoang cach gilra hai dwdng thang SA va BC la

a
d(SA BC)= AH = a‘/_

b
3 Kham pha. Cho dwaong thang a vuéng goc véi mét phang (P) va /F@>//
» = = H H

cat (P) tai O. Cho dwong thang b thuéec mat phang (P). Hay tim -
méi quan hé gitra khoang céach gitra a, b va khoang cach tir O |
den b (H.7.88). Hinh 7.88

¥ Luyén tdp 3. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vuéng
canh a, SA L (ABCD), SA = ay2.
a) Tinh khoang cach tir A dén SC.
b) Chttng minh réng BD L (SAC).

¢) Xac dinh dudng vuéng géc chung va tinh khoang céch gitra
BDva SC.

: n. Khoang céach gitra hai hinh dwgc néu trong bai hoc (diém, dwdng thang, méat phang)
la khoang cach nho nhéat gitra mét diém thudc hinh nay va mét diém thudce hinh kia. Hay
thao luan dé lam ré nhan xét nay.

58



BAI TAP
Cho hinh chop S.ABCD co day la mét hinh vuéng canh a, mat hén SAD la mét tam giac
déuva (SAD) L (ABCD).
a) Tinh chiéu cao cla hinh chép.
b) Tinh khoang céach gita BC va (SAD).
c) Xac dinh dwong vuéng goc chung va tinh khoang céch gitta AB va SD.
7.23. Cho hinh hép chit nhat ABCD.AB'C'D'c6 AA'=a, AB=b,BC=c.
a) Tinh khoang cach gitta CC'va (BB'D'D).
b) Xac dinh dwéng vudng goc chung va tinh khoang cach gitta AC va B'D'.

7.24. Chottr dién ABCD c6 cac canh déu bang a. Goi M, N twong (rng la trung diém cla cac

canh AB, CD. Ching minh rang:
a) MN la dwéng vubng goc chung ctiia AB va CD.
b) Cac cép canh dbi dién trong tir dién ABCD déu vudng géc vai nhau.

7.25. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' ¢é canh a.

a) Chirng minh rang hai mat phang (D'AC) va (BC'A") song song v6i nhau va
DB'vuéng goc véi hai mat phang do.
b) Xac dinh cac giao diém E, F clia DB’ v6i (D'AC), (BC'A"). Tinh d((D'AC), (BC'AY)).

7.26. Gia d6 ba chan ¢ Hinh 7.90 dang duwgc mé sao cho ba y y
gdc chan cach déu nhau maét khoang cach bang 110 cm. 4
Tinh chiéu cao clia gia d&, biét cac chan cla gia do
dai 129 cm.

7.27. M6t bé nudc co day thudéc mat phang nam ngang.
Trong truvdng hop nay, dé sau clia bé la khoang cach
gitta m&t nwéc va day bé. Giai thich vi sao dé do dé
sau clia bé, ta co thé tha qua doi cham day bévado 11090 £3
chiéu dai clia doan day doi nam trong bé nudc. 75 ~3

Hinh 7.80
Em c6 biét?

Vi sao vung phia béc chi tuyén Bac va vung phia nam chi tuyén Nam tia sang mat troi
khéng bao gi¢r vubng goc vai mat dat (ttec 1a, khéng xay ra hién tuong dirng bong thuwe
siy tai do)? (Theo nationalgeographic.com)

Tia sang mat tréi chi vuéng géc véi mat dat (tiec 1a co6 hudng di qua tam Trai Dét) tai
Vi ri P, trén mat dat thuéc doan thang ndi tam O cla Trai Dat va tam / cla Mat Troi
(H.7.91b).

Puéng théng Of thuéc mét phang chira quy dao cla Trai Dat va truc quay SN (Bac — Nam)
cua Trai Dt luén tao voi mat phang dé mét goc khoang 66,5°. Tir d6 ta co thé rut ra
NOI > 66,5°.

Méi vi tri P thudc ving phia bac chi tuyén Béc déu co vi d6 béc ¢ > 23 5° tuc |a
NOP =90° — ¢ < 66,5°. D& y rang ON vuéng goc va&i mat phang xich dao, nén OP tao
v6i mat phang xich dao va dwdng thdng ON hai goc phu nhau.
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Mat khéac, néu xay ra hién twgng dirng béng thuwc sw & vi tri P thi diém P thuéc doan
thang O/ va do d6 NOP = NOI > 66,5°. Diéu nay dan t&i mau thun. Do d6, khong thé
xay ra hién twong ding béng thuc su tai P.

Trong mé hinh toan hoc dwoc dé cap & trén, chung ta thay, tai méi thoi diém, chi cé
thé xay ra hiélj twong dirng bong thure swr tai maot vi tri (do la tai vi tri Po trén mat dat va
thudc doan thang Ol), do dé, nhin chung ngay ca ¢ céac vi tri thuéc vung gitra hai duong
chi tuyén Béc, Nam (c6 vi d6 nho hon 66,5°), trong mét ndm cling rat hiém khi xay ra
hién twgng dung bong thuc sur.

Tuy vay, hién twong ding boéng tai mét vi tri trén méat dat dwoc hiéu theo nghi réng
hon; d6 la hién tugng tia sang mat troi chiéu truc dién ti Trai Dat tai vi tri do. N6 xay
ra khi duong kinh tuyén di qua vi tri @6 va tam / cua Mat Tréi cung thuéc mét nlra mat
phéng b& NS. Nhuw vay, tai méi vj tri trén mat dat, méi ngay déu xay ra hién twong ding
bong. Cac vj tri thudc cling mét kinh tuyén thi xay ra hién twgng dirng bong tai cung mét
thoi diém, goi la gitra trwa (trong khoang 12 gid trira céng, trir 16 phut).

Goc gitra dwong thang chira tia sang mat tréi va mét phang nam ngang tai mot vi tri lic
gitra trira duoc goi la goc Mat Trai (nhu da phan tich & trén, nhin chung, géc nay nhon).
Goc Mat Tréi ¢6 anh hwéng téi sur hap thu nhiét tle Mat Troi cliia Trai Déat, tao nén cac
mua trong nam trén Trai Dét. chéng han vao mua hé, goc Mat Troi Ién nén nhiét d6 cao.




THUAT NGO i KIEN THUC, Ki NANG

Thé tich khéi hop » Nhan biét céng thire tinh thé tich cuia khdi chop, khéi lang tru,
khdi hop, khéi chop cut déu.

Thé tich khéi lang tru
Thé tich khéi chop
Thé tich khéi chép cut

Tinh thé tich ctia khéi chop, khéi lang tru, khéi hép, khéi chop
cut déu trong mét s6 tinh hudng don gian.

Van dung kién thirc, kT nang vé thé tich vao mét s6 bai toan
thure té.

Thé tich la mét trong nhitng khai niém toan hoc xuat hién thuéng xuyén trong cudc séng, do
swr chiém ché cla vat thé trong khéng gian. Bai hoc nay dwa ra céng thirc thé tich cla céc
hinh khéi trng v&i cac hinh ma ta d& hoc.

3 uo1. Khi mua may diéu hoa, bac An duoc hudng dan rang
méi mét khéi clia phong can céng suat diéu hoa khoang
200 BTU. Can phong bac An can lap may co dang hinh hép
chir nhat, rong 4 m, dai 5 mva cao 3 m. Héi bac An can mua
loai diéu hoa co céng suat bao nhiéu BTU?

Phéan khéng gian dwoc gidi han bdi hinh chép, hinh chép cut déu, hinh lang tru, hinh hép
twong ung duwoc goi la khéi chop, khéi chép cut déu, khdi 1ang tru, khdi hép. Binh, mat,
canh, dudng cao cla cac khéi hinh d6 lan luot [a dinh, mat, canh, duwdng cao clia hinh
choép, hinh chép cut déu, hinh lang tru, hinh hép twong tng.

« Thé tich ctia khéi chép co dién tich day S va chiéucao hla Vv = % - 8.

« Thétich clia khdi chép cut déu co dién tich day 16n S, dién tich day bé S'va chiéu cao hla
V=%-h-(S+S'+JS-S').

« Thé tich clia khéi lang tru cé dién tich day S vachiéucaohlay =h-S.

v-lns V=%-h-(S+S'+JS-S')
Hinh 7.93




Nhan xét 9&0\,& uan DM - THPT Nm 7-’1“'0 - N&H’b 9‘”&

« Thé tich khéi tr dién bang maét phan ba tich clia chiéu cao tir mét dinh va dién tich mat
ddi dién véi dinh do.

« Thé tich cla khdi hép bang tich cla dién tich mét mét va chiéu cao clia khdi hdp tng voi
mat do.

g

® Vidu 1. Cho khéi ttr dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC ddi
mét vudng goc véi nhau va OA = a, OB = b, OC = c¢. Tinh thé
tich clia khéi tir dién.

Giai. (H.7.94)
Tam giac vudng OBC cé dién tich la S, = %bc.

OA vuéng goc voi mat phang (OBC) nén tir dién OABC co
chiéu cao trng voi dinh A bang OA.

Vay thé tich clia khéi tir dién 1a V5, = %AO- Supe = ~abe.

6 Hinh 7.94
® Luyén tdp 1. Cho khdi chép déu S.ABCD cé canh day bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich
ctia khéi chop.

3 Vi du 2. Cho khéi lang fru ABC.AB'C' cd day la cac tam
giac déu canh a, mat (ACC'A") vudng goc va&i hai mat day,
tam gidc A'AC can tai Ava AA'= b(a< 2b). Tinh thé tich cla
khéi lang tru.

Giai. (H.7.95)

Goi A'H la dwong cao cla tam giac can A'AC. Khi d6, H la
trung diém ctia AC.

Do (ACC'A") L (ABC) va A'H L AC nén A'H L (ABC). k59
2
Vay khdi lang tru cé chiéu cao la A'H = AA'? - AH? = {b’ _aT'

2
Tam giac déu ABC co diéntichla S, = @.

2 .2 2 2_g°
Vay khéi lang tru c6 thé tich 1a V:A'H-Smczdbz—%'a:’g:a 3(4;) — )

'3 Luyén tip 2. Cho khdi chép cut déu ABC.A'B'C' cé dudng
cao HH'= h, hai mat day ABC, A'B'C' c6 canh tuong trng
bang 2a, a.

a) Tinh thé tich cta khéi chép cut.

b) Goi B,,C, twong trng la trung diém cla AB, AC. Ching
minh réng AB,C,.AB'C' Ia mét hinh lang tru. Tinh thé tich
khéi lang tru AB,C, A'B'C'

Hinh 7.96
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'} Vi du 3. Cho khéi hép ABCD.A'B'C'D' c6 AB = 8 cm, AD=5cm, AA'= 6 cm, BAD = 30°, géc
gitra AA' va (ABCD) béing 45°. Tinh thé tich clia khéi hop.

r D'
Giai. (H.7.97) A -
Hinh binh hanh ABCD c6 dién tich 1a \
e , 7 c'

S =28y = 2[%,45 . ADsin BADJ =20 (cm?). /
Goi H Ia hinh chiéu clia A'trén (ABCD). Khi 6, AAH bang 4 &s—emlferamemeenedD
goc gitra AA' va (ABCD) nén A'AH = 45°. Trong tam giac s

) ) ] _.--'-—-—._ S‘J_ C

vudng A'AH, taco AH = A'A-sin A'AH = —==34/2 (c Hinh 7.97

Khéi hdp ABCD.A'B'C'D’ c6 chiéu cao tu‘cmg rng v&i mat ABCD béng A'H = 342 (cm).
Do d6, thé tich clia khdi hop la V = A'A-S .., = 6042 (cm?)
P vin dung. M6t sot dwng dd cé dang hinh chép cut déu (H.7.98).

Pay va miéng sot la cac hinh vuéng tuong trng cé canh bang
60 cm, 30 cm, canh bén clia sot dai 50 cm. Tinh thé tich cla sot.

BAI TAP Hinh 7.98
28. Cho khéi chop déu S.ABC, day co canh bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich cla
khéi chop d6. Tur do suy ra thé tich clia khéi tr dién déu coé canh bang a.

7.29. Cho khéi lang tru ditng ABC.A'B'C'cé AA'=5¢cm, AB=6cm, BC=2cm, ABC = 150°.
Tinh thé tich clia khéi lang tru.

7.30. Cho khéi chéop déu S.ABCD, day c6 canh 6 cm. Tinh thé tich clia khdi chép do trong
cac trrong hop sau:
a) Canh bén tao v&i mat day mét géc béng 60°.
b) Mat bén tao véi méat day mét goc bang 45°.

7.21. Cho khéi lang tru ABC.A'B'C'c6 day la céc tam giac déu canh a, AA=AB=A'C=b.
Tinh thé tich clia khéi lang tru.

7.32. T mét thm t6n hinh vuéng cé canh 8 dm, bac Hung cat bé bén phan nhu nhau &

bdn goc, sau dé bac han cac mép lai dé dugc mét chiéc thung (khdng cé nap) nhuw
Hinh 7.99.

a) Giai thich vi sao chiéc thuing cé dang hinh chép cut.
b) Tinh canh bén cla thung.
c) Hai thing c6 thé chira dwgc nhiéu nhéat bao nhiéu lit nwdc?

1dm pr o &
Tdmss p
-"“::\:\‘ D c
:D 7 D & D @
8dm
Al A B AL B
S
.':/:'f B
A A B'
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BAI TAP CUOI CHUONG VIl

A - TRAC NGHIEM

7.33.

7.34.

7.33.

7.36.

7.37.

Cho cac phat biéu sau:

(1) Hai mat phang (P) va (Q) c6 giao tuyén la dwéng thang a va cling vudng goc Voi

mat phang (R)thia L (R).
(2) Hai mat phang (P) va (Q) vubng goc véi nhau va co giao tuyén la dudng

théng a,

mét dudng thang b nam trong mat phang (P) va vuédng goéc véi dwdng thang a thi

b1 (Q).
(3) Mat phang (P) chira dwéng thang a va a vuéng goc véi (Q) thi (P)L(Q).

(4) Pudngthang anam trong mat phang (P) vamét phang (P) vudng goc véi mat phang

Q) thia L (Q).
S6 phat biéu dung trong cac phat biéu trén 1a:
A 1. B. 2. G 34 D 4

Cho mét phéng (P) vudng géc véi mat phang (Q) va a la giao tuyén clia (P) va (Q).

Trong cac phat biéu dudi day, phat biéu nao ding?

A. Puong thdng d nam trén (Q) thi d vuéng goc véi (P).

B. Buéng thdng d ndm trén (Q) va d vuéng géc véi a thi d vudng goc véi (P).

C. Pwéng théng d vudng goc vai a thi o vudng goc vai (P).
D. Bwdng théng d vudng goc véi (Q) thi d vudng géc vai (P).
Cho hinh chép t giac déu S.ABCD. Phat biéu nao sau day 1a dung?
A. Sb do ctia goc nhj dién [S, AB,C] bang SBC.
B. S6 do clia goc nhi dién [D.SAB] bang 90°.
C. Sé do ctia géc nhj dién [S.AC.B] bang 90°.
D. 86 do clia goc nhj dién [D,SA,B] béng BSD.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng va SA L (ABCD).
Phat biéu nao sau day la sai?
A. Puéng thang BC vudng goc voi mat phang (SAB).
B. buong thang BD vudng goc voi mat phang (SAC).
C. Budng thang AC vudng goc voi mat phang (SBD).
D. buwong thang AD vudng goc voi mat phang (SAB).
Thé tich cla khéi chép cé dién tich day bang S, chiéu cao bang h la:
1 1 2

A V=8-h B.V:ES-h. C.V:ES-h. D. V=

S-h
3



B - TU LUAN

7 90
{ 20,

Cho tr dién OABC c6 OA, OB, OC déi moét vudng goc vai nhau va OA = a, OB = aJ§
va OC = 2a. Tinh khoang céach tr diém O dén mét phang (ABC).

9. Cho twr dién ABCD c6 tam giac ABC can tai A, tam giac BCD can tai D. Goi / la tfrung

diém clia canh BC.
a) Chirng minh rang BC L (AID).
b) Ké duwdng cao AH clia tam giac AID. Ching minh rang AH L (BCD).

c) Ké dudng cao IJ clia tam giac AID. Chiing minh rang IJ 1a dwéng vuéng goc chung
cua AD va BC.

7.40. Cho hinh chop S.ABC co day ABC la tam giac vuong tai B, BC = ava CAB = 30°.

Biét SA L (ABC)va SA= ay/2.
a) Chirng minh rang (SBC) L (SAB).

b) Tinh theo a khoang cach tir diém A dén dwong thédng SC va khoang cach tir diém
A dén mat phang (SBC).

7.41. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuéng canh bang a. Biét tam giac SAD

vuéng can tai S va (SAD) 1 (ABCD).
a) Tinh theo a thé tich clia khéi chép S.ABCD.
b) Tinh theo a khoang cach gitta hai duwéng thang ADva SC.

2. Cho hinh hép ABCD.AB'C'D' c6 dd dai tAt ca cac canh bé’ing a, AA' L (ABCD) va

BAD = 60°.
a) Tinh thé tich cta khéi hép ABCD.A'B'C'D'.
b) Tinh khoang cach tir A dén mat phéng (A'BD).

7.43. Cho hinh lang tru ABCD.AB'C'D'. Biét A" ABCD la hinh chop déu co tét ca cac canh

[ .84,

déu bang nhau va bang a. Tinh theo a thé tich clia khéi lang fru ABCD.A'B'C'D' va
thé tich cia khdi chép A'BB'C'C.

t4. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh thang can, AB // CDva AB=BC= DA = a,

CD = 2a. Biét hai mat phang (SAC) va (SBD) cung vuéng géc véi méat phang day
(ABCD) va SA = av2. Tinh theo a khoang cach tr S d@én mét phang (ABCD) va
thé tich cia khdi chép S.ABCD.

7.45. Trén mat dat phang, ngudi ta dwng mét cay cét AB co chiéu dai bang 10 m va tao voi

mat dat goc 80°. Tai mét thoi diém dudi éanh sang mat tréi, bong BC clia cay cét trén
mat dat dai 12 m vao tao véi cay cot mét goc bang 120° (tuc la ABC = 120°). Tinh goc
gitra méat dat va dwdng thang chira tia sang mat troi tai thai diém nai trén.
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CHUONG ViII
CAC Quy TAC TiNH

XAC SUAT

Néu biét xac suat xay ra cla
bién cd A, xac suat xay ra
clia hién cb B, lam thé nao dé
tinh xac suat xay ra bién cé A
ho&c bién cé B, xac suat xay ra
bién c6 A va bién cb B?
Chuong nay dua ra cac quy tac
tinh xac suat nham muc dich
giup ta tra l6i cac cau hoi trén.

AuB

BIENCO Hde BIEN C6 GIAO

BIEN CO POC LAP

THUAT NGU
Bién cé hop
Bién cb giao

Bién cé doc lap

KIEN THUC, Ki NANG

Nhan biét cac khai niém bién cé hop, bién cé giao, bién cé
doc lap.

Trong mét cudce khao sat vé mirc séng clia ngudi Ha N6i, ngudi khao sat chon ngéu nhién
mét gia dinh & Ha N6i. Xét cac bién cé sau:
M: “Gia dinh do co ti vi”;

@ mmz=

“Gia dinh d6 c6 may vi tinh”;
“Gia dinh do6 co6 ti vi hoac may vi tinh”;
“Gia dinh d6 c6 ca ti vi va may vi tinh”;

- “Gia dinh d6 c6 ti vi hodc may vi tinh nhung khéng co ca hai thiét bj noi trén™:

H: “Gia dinh d6 khéng co6 ca ti vi va may vi tinh”.

Cac bién cb trén ré rang cé méi lién hé véi nhau. Chung ta cd thé mé ta cac méi lién hé do
mét cach cb dong, suc tich bang cac khéai niém va ki hiéu toan hoc duoc khéng?




1. BIEN CO HOP

2 uo1. M6t té trong Iép 11A ¢d 10 hoc sinh. Biém kiém tra hoc ki | ciia 10 ban nay & hai mén
Toan va Ngir van dugc cho nhu sau:

L Mon
Tén -
hoc sinh
Bé :
B Diém 8 tr& 1én la
Dung diém gidi.
Binh
Lan
Long
Huwong
Phuc
Cuong

Tuén
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Chon ngéu nhién mét hoc sinh trong t6. Xét cac bién cé sau:

A: “Hoc sinh d6 duoc diém gidi mén Ngir van'™

B: “Hoc sinh d6 duoc diém giéi mén Toan';

C: “Hoc sinh d6 duoc diém gioi mén Ngl van hoac diém gidi mén Toan”.
a) M6 ta khéng gian mau va cac tap con A, B, C clia khéng gian mau.
b) Tim AuB.

Cho A va B Ia hai bién cé. Bién cé: “A hoac B xay ra”
duoc goi la bién cb hop clia Ava B, ki hiéu la AuB.

Bién cb hop cla A va B la tép con AuB clia khéng gian

mau Q.

AuB

J
Q
Hinh 8.1

% Vidu1. M6t hdp dung 15 tam thé cung loai duoc danh sé tir 1 dén 15. Rut ngdu nhién mét
tam thé trong hop. Goi E |a bién cé “Sé ghi trén tam thé |a sé I&", F la bién cd “Sb ghi trén
tdm thé la sé nguyén td".

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néu néi dung cla bién cé hop G = E U F. Hdi G la tap con nao clia khéng gian mau?
Giai

a) Khéng gian mau Q= {1; 2;3; 4;5; 6;7; 8, 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}.
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b) E U F la bién cd “Sé ghi trén tam thé la sé 1& hoac sb nguyén t".

TaecoE={M:3:0 & 9 11; 1318} F={2:3;3, T 11:13k
VayG=EUF={1,2;3,5,7,9; 11, 13; 15}.

3 luyén tip 1. M6t t6 trong 16p 11B c6 4 hoc sinh nir [a Hwong, Hong, Dung, Phwong va 5 hoc
sinh nam la Son, Tung, Hoang, Tién, Hai. Trong gi& hoc, gido vién chon ngau nhién mét hoc

sinh trong 6 d6 1én bang dé kiém tra bai.
Xét cac bién cd sau:

H: “Hoc sinh dé la mot ban n(r”;

K: “Hoc sinh d6 c6 tén bat dau la chir céi H".
a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néu néi dung ctia bién c¢b hop M=H UK. Méi bién c6 H, K, M la tap con nao cua

khéng gian mau?

2. BIEN c0 GlAO

3 o2, Trd lai tinh hudng trong HD1. Xét bién cb D: “Hoc sinh d6 dugce diém gidi mén Ngir vén

va diém gidi moén Toan".
a) Hai D la tap con nao cua khéng gian mau?
b) Tim AnB.

 Cho A va B I hai bién cé. Bién cé: "Ca Ava B déu xayra’ |
duoc goi la bien co giao cua A va B, ki hiéu la AB.

Bién c6 giao cla A va B la tap con AnB clia khéng gian
. mau Q.

Hinh 8.2

' vidu 2. M6t t6 trong I6p 11C ¢6 9 hoc sinh. Phong vén 9 ban nay véi cau héi: “Ban co biét
choi mén thé thao nao trong hai mén nay khéng?”. Néu biét thi danh dau X vao 6 ghi tén mén

thé thao d6, khong biét thi dé tréng. Két qua thu dwoc nhu sau:

Mon thé thao

Tén hoc sinh Caulong
Bao X
Pang X
Giang
Hoa
Long X
Mai
Phuc X
Tuan X
Yén X
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Chon ngau nhién mét hoc sinh trong t6. Xét cac bién cb sau:
U: “Hoc sinh dwoc chon biét choi cau 16ng™;
V: “Hoc sinh dwoc chon biét choi bong ban”.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) N&i dung clia bién cb giao T = UV la gi? MGi bién cbé U, V, T la tap con nao cla
khéng gian mau?

Giai
a) Khéng gian mau Q = {Bao; Bang; Giang; Hoa; Long; Mai; Phuc; Tuén; Yén).
b) Tla bién cb “Hoc sinh dwoc chon biét choi ca cau 16ng va bong ban”,
Ta co: U = {Bao; Bang; Long; Phuc; Tuén; Yén}; V= {Giang; Long; Phtc; Tuén}.
Vay T =U nV = {Long; Phuc; Tuén}.
$ Luyén tip 2. M6t hdp dung 25 tam thé clng loai dugc danh s tir 1 dén 25. Rut ngau nhién

mot tam thé trong hdp. Xét cac bién cé P: “Sé ghi trén tam thé |a sb chia hét cho 4"; Q: “Sé
ghi trén tam thé la s chia hét cho 6",

a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néi dung cla bién cé giao S = PQ la gi? M&i bién cé P, Q, S la tap con nao cua
khéng gian mau?

'® van dung. Tro lai tinh huéng mé dau. Str dung khai niém bién cé hop, bién cb giao, bién cd ddi,
ta biéu dién bién cd G, H theo cac bién cé M va N nhu sau:

Bién cd G xay ra khi va chi khi hoac gia dinh do co tivivakhdng co may vitinh hodc gia dinh do6
khong co ti vi va co may vi tinh. Vay G= MN w MN.

Bién cé H xay ra khi va chi khi gia dinh do khéng co ca ti vi va may vi tinh. Vay H = MN.

Héay biéu dién méi bién cb E, Ftheo cac bién c6 M va V.

3. BIEN c0 POC LAP

3 uoz. Hai ban Minh va Son, méi nguéi gieo déng thai mét con xuc xac can déi, déng chat.
Xét hai bién cb sau:

A: “Sb cham xuat hién trén con xuc xac ban Minh gieo la sé chan”;
B: “Sé cham xuét hién trén con xtc xac ban Son gieo |a sb chia hét cho 3.

Viéc xay ra hay khéng xay ra bién c6 A co anh huwdng tdi xac suat xay ra cta bién cd
B khéng? Viéc xay ra hay khéng xay ra bién c¢d B cé anh huédng téi xac suat xay ra cla
bién c6 A khéng?

~ Cép bién cb A va B duoc goi la doc lap néu viéc xay ra hay khéng xay ra clia bién cb nay
| khéng anh hwong t6i xac suat xay ra clia bién c6 kia.

Chii v. Néu cap bién cb A va B doc lap thi cac cap bién cd: A va B; A va B; A va B ciing
doc lap.
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3 vidu 3. M6t hdp dwng 4 vién bi mau dd va 5 vién bi mau xanh, cé cung kich thuée va khéi liong.

a) Ban Minh lay ngau nhién mét vién bi, ghi lai mau cla vién bi dwoc 1ay ra réi tra lai vién bi
vao hép. Tiép theo, ban Hung |ay ngau nhién mét vién bi tir hop d6. Xét hai bién cb sau:

A: “Minh lay dwoc vién bi mau do";
B: “Hung lay dwoc vién bi mau xanh”.
Churng t6 rang hai bién cd A va B doc |ap.

b) Ban Son lay ngau nhién maét vién bi va khéng tra lai vao hép. Tiép theo, ban Tung lay
ngéu nhién maét vién bi ttr hép d6. Xét hai bién cb sau:

G 8on Iéy dwoc vién bi mau do”;
D: “Tung lay dwoc vién bi mau xanh”.
Chung t6 rang hai bién cd C va D khéng ddc 1ap.
Giai
a) Néu A xay ra, ttirc |a Minh lay duoc vién bi mau d@é. Vi Minh tra lai vién bi da lay vao hdp

nén trong hép co 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. VVay P(B) = %

Néu A khéng xay ra, tirc |a Minh lay duoc vién bi mau xanh. Vi Minh tra lai vién bi d lay
vao hép nén trong hép van co 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = g
Nhu véy, xac suat xay ra clia bién cb B khéng thay ddi bdi viéc xay ra hay khéng xay ra
clia bién co A.

Vi Hung lay sau Minh nén P(A) = % du bién c6 B xay ra hay khéng xay ra.

Vay A va B doc lap.

b) Néu C xay ra, ttrc la Son lay dugc vién bi mau dd. Vi Son khéng tra lai vién bi 6 vao hép
nén trong hép co 8 vién bi véi 3 vién bi mau dé va 5 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %
Néu C khéng xay ra, tirc la Son lay dwoc vién bi mau xanh. Vi Son khéng tra lai vién bi
d& lay vao hdp nén trong hép cé 4 vién bi mau dé va 4 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %

Nhuw vay, xac suat xay ra ctia bién cé D déa thay ddi phu thudc vao viéc bién cb C xay ra
hay khéng xay ra. Do d6, hai bién cé C va D khéng déc Iap.

9 Luyén tip 2. Trd lai tinh hudng trong HD3. Xét hai bién cb sau:
E: “S6 cham xuat hién trén con xuc xac ban Minh gieo la s6 nguyén t6";
B: “S6 cham xuét hién trén con xtc xac ban Son gieo |a sb chia hét cho 3.

Hai bién cé E va B ddc |ap hay khéng déc 1ap?
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BAI TAP

3.1, Méthép dwng 15 tAm thé cung loai dugc danh sé tir 1 @én 15. Rut ngau nhién mot tam
thé va quan sat s ghi trén thé. Goi A la bién cb “Sé ghi trén tdm thé nhé hon 7" B la
bién cb “Sé ghi trén tam thé la sé nguyén t6".

a) M6 ta khéng gian méau.
b) M6i bién c6 A U B va AB la tap con nao clia khéng gian mau?
2.2. Gieo hai con xuc xac can dbi, déng chat. Xét cac bién cb sau:
E: “Sé cham xuat hién trén hai con xuc xac déu la sb chan”;
F:“S6 cham xuét hién trén hai con xuc x&c khac tinh chén 1€";
K: “Tich sb cham xuat hién trén hai con xuc xac la sé chan’.
Chtrng minh rang K la bién cé hop clia E va F.
Chon ngau nhién mét hoc sinh trong truong em. Xét hai bién cé sau:
P: “Hoc sinh @6 bj can thi";
Q: “Hoc sinh dé hoc gidi mén Toan”.
Néu néi dung clia cac bién cd P L Q: PQ vaPQ.
C6 hai chubng nuéi thd. Chuéng | c6 5 con thé den va 10 con tho trang. Chudng Il cé

3 con thé trang va 7 con thd den. Tlr méi chuong bat ngau nhién ra mét con thd. Xét
hai bién cb sau:

A: "Bat dwoc con tho trang tir chudng I”;
B: “Bat duoc con thd den tir chudng 11",
Chtrng 16 rang hai bién cb A va B ddc lap.

C6 hai chubng nuéi ga. Chudng | cé 9 con ga méi va 3 con ga tréng. Chuéng Il co
3 con ga mai va 6 con ga trong. Bat ngau nhién mét con ga clia chudng | @& dem ban
réi don cac con ga con lai clia chudng | vao chuodng Il. Sau d6 bat ngau nhién mét con
ga ctia chudng Il. Xét hai bién cb sau:

E: “Bat dugc con ga tréng tir chudng I";
F: “Béat dwoc con ga mai tir chudng 11",

Churng té rang hai bién ¢ E va F khéng déc |ap.
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CONG THUC CONG XAC SUAT

-~ o~ F = - - e
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
* Céng thirc céng xac sudt i + Tinh xac suét cia bién c6 hop cla hai bién ¢6 xung khac
cho hai bién ¢é xung khac bang cach st dung céng thirc cdng xac suat.

« Céngthtic cong xac suat i + Tinh xac sudt cua bién cb hop cla hai bién c6 bat ki bang
cach str dung céng thire cong xac suat va phwong phap
td hop.

Tai finh X, théng ké cho théy trong sé nhitng nguwéi trén 50 tudi cé 8,2% mac bénh tim; 12,5%
mac bénh huyét ap va 5,7% mac ca bénh tim va bénh huyét ap. Tir d6, ta co thé tinh duoc
i 1& dan cuw trén 50 tudi clia finh X khéng mac ca bénh tim va bénh huyét ap hay khéng?

1. CONG THUC CONG XAC SUAT CHO HAI BIEN CO XUNG KHAC
a) Bién cé xung khac
® uo1. Gieo mét con xuc xac can ddi, déng chat. Xét hai bién cé sau:
A: “S6 cham xuét hién trén con xuc x&c la sé chia hét cho 3";
B: “Sé cham xuét hién trén con xuc xac la sé chia hét cho 4",
Hai bién cb A va B c6 déng thoi xay ra hay khéng? Vi sao?

Bién cb A va bién cb B duoc goi la xung khac néu A va B
khéng déng thai xay ra.

Hai bién cb A va B xung khac khi va chikhi A ~ B = &.

A o e B Hinh 8.3
\@ Bien co A va bién co doi A co xung khac hay khéng? Tai sao?

% Vi du 1. Gieo ddng thai hai con xuc xac can déi, dong chéat. Xét cac bién cb sau:
A: “Téng sé cham xuét hién trén hai con xuc xac |én hon hoac bang 7
B: “Téng sé cham xuét hién trén hai con xtic xac nhé hon hodc bang 4';
C: “Téng sé cham xuét hién trén hai con xtic xac la sb nguyén t6".

Trong cac cap bién cé A va B; Ava C; B va C, cap bién cb nao xung khac? Tai sao?




Giai
Cap bién cd A va B la xung khéc vi A va B khéng déng thai xay ra.

Cap bién cd A va C khéng xung khac vi néu tdng sé cham xuét hién trén hai con xuc xac
bang 7 thi ca A va C xay ra.

Cap bién cb B va C khong xung khac vi néu tdng sé chdm xuét hién trén hai con xuc xac
bang 3 thi ca B va C xay ra.

3 Luyén tip 1. M6t tb hoc sinh ¢é 8 ban, trong d6 ¢6 6 ban thich mén Béng da, 4 ban thich mén
Céu léng va 2 ban thich ca hai mén Béng da va Cau I6ng. Chon ngau nhién mét hoc sinh
trong tb. Xét cac bién cé sau:

E: "Hoc sinh dugc chon thich mén Bong da’;
F: “Hoc sinh dwgc chon thich mén Céu 1éng".

Hai bién ¢ E va F cé xung khéc khéng?
b) Cong thirc céng xac suat cho hai bién cé xung khac
¥ uo2. Trd lai tinh hudng trong HP1. Hay tinh P(A), P(B) va P(AUB).

Vi hai bién cb xung khac, ta cé céng thirc tinh xac suat clia bién ¢é hgp nhu sau:

Néu A va B |a hai bién c6 xung khéc thi P(AUB)=P(A)+P(B).

3 Vi du 2. M6t hdp dung 9 tAm thé cung loai dwoc ghi sé tr 1 d@&n 9. Rat ngau nhién déng thoi
hai tdm thé ttr trong hép. Xét cac bién cb sau:

A: “Ca hai thm thé déu ghi sé chan’;
B: “Chi cé mét tam thé ghi s6 chan”;
C: “Tich hai sb ghi trén hai tAm thé |1a mét sé chan”.
a) Chirng minh rang C= AuUB.
b) Tinh A(C).
Giai
a) Bién cb C xay ra khi va chi khi trong hai tam thé c it nhat mét tam thé ghi sé chan. Néu

ca hai tam thé ghi sé chan thi bién cd A xay ra. Néu chi cé mét tam thé ghi sd chén thi
bién cb B xay ra. Vay C la bién cé hop clia A va B.

b) Hai bién c6 A va B la xung khéc. Do @6 P(C)=P(AUB)=P(A)+P(B).
Ta can tinh P(A) va P(B).
Khéng gian méau Q la tap hop tat ca céc tap con co hai phan i cla tap {1; 2; ...; 9).
Do d6 n(Q)=C2 = 36.



« Tinh P(A): Bién cb A la tap hop tét ca cac tap con cb hai phan tir cla tap {2; 4; 6; 8}.
. n(A) 6
Dodén(A)=C?=6.Suyra P(A)=———L=—.
« Tinh P(B): Méi phan tlr clia B dwoc hinh thanh tir hai cong doan:
Céng doan 1: Chon mét s chan tir tap {2; 4; 6; 8}. Cé 4 cach chon.
Cbéng doan 2: Chon mot s6 |é tir tap {1; 3; 5; 7; 9}. Co 5 cach chon.
Theo quy tdc nhan, tap B co 4 - 5= 20 (phan tl).
n(B) 20
n(Q) 36
2o 29 1
36 36 36 18
3 Luyén tip 2. M6t hép dung 5 qua cau mau xanh va 3 qua cau mau dd, co cung kich thudc
va khéi lwvgng. Chon ngau nhién hai qua cau trong hép. Tinh xac suat dé chon dwoc hai qua
cau co clng mau.

Do dé n(B) = 20. Suy ra P(B) =

vay P(C)=P(A)+P(B)

2. CONG THUC CONG XAC SUAT

P uoz. O mét frudng trung hoc phéd théng X, cé 19% hoc sinh hoc kha mén Ngir van,
32% hoc sinh hgc kha mén Toan, 7% hoc sinh hoc kha ca hai mén Ng& van va Toan.
Chon ngau nhién maét hoc sinh cta truéng X. Xét hai bién cé sau:

A: "Hoc sinh d6 hoc kha mén Ngir van”;
B: “Hoc sinh d6 hoc kha moén Toan”.
a) Hoan thanh cac ménh dé sau bang cach tim cum ttr thich hop thay cho dau “?".
PA)lafile .(?).. P(AB)la ...(?)...
P(B)1a ..(7)... P(AUB)Ia ...(?)...

b) Tai sao Gé tinh P(A uB)takhéng ap dung dugc céng thitic P(AUB)=P(A)+P(B)?

[ Cho hai bién cb A va B. Khi do, ta co:
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AB).
| Céng thire nay dugc goi la cong thirc cong xac suét. |

A1)
Tai sao cong thirc céng xac suat cho hai bién c6 xung khac la hé qua ctua céng thirc céng
Xac suat?

¥ Vidu 3. Tro lai tinh huéng trong HD3. Hay tinh ti Ié hoc sinh hoc kha mén Ng(r van hoéc hoc
kha mén Toan cla truéng X.

Giai
Theo dé bai, ta co:

P(A) = 19% = 0,19; P(B) = 32% = 0,32 va P(AB) = 7% = 0,07.
Theo céng thirc cong xac suat, ta co:

. P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(AB)=0,19 + 0,32 0,07 = 0,44,
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Do d6, xac suat dé chon ngau nhién mét hoc sinh cla tredng X hoc kha mén Ngi van hoac
hoc kha mén Toan la 0,44.

Vay ti 1& hoc sinh hoc khd mén Ng(r van hodc hoc kha mén Toan cla truong X la 44%.

» Luyén tip 3. Phong van 30 hoc sinh 16p 11A vé mon thé thao yéu thich thu dugc két qua co
19 ban thich mén Boéng dé&, 17 ban thich mén Béng ban va 15 ban thich ca hai mén d@6. Chon
ngau nhién mat hoc sinh ctia I6p 11A. Tinh xac suéat dé chon dwoc hoc sinh thich it nhat mot
trong hai mén Bong da hoac Bong ban.

9 van dung. Giai quyét bai toan trong tinh hudng mé dau.
Goi y. Chon ngéu nhién mét nguoi dan trén 50 tudi cla tinh X. Goi A la bién c6 “Ngudi d6
mac bénh tim"; B la bién c6 "Ngudi dé mac bénh huyét ap”; E |a bién ¢ “Nguéi d6 khéng
m&c ca bénh tim va bénh huyét ap”. Khi dé E |a bién c6 “Ngwai d6 méc bénh tim hodc mac
bénh huyét ap”. Ta c6 E = AUB. Ap dung céng thirc cdng xac suat va cong thiic xac suét
clia bién cb déi dé tinh P(E).

BAI TAP

3.6. Mét hép dung 8 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau do, c6 cung kich thudc va
khéi lwong. Ban Son lay ngau nhién mét vién bi tir hép (Iay xong khéng tra lai vao hép).
Tiép do dén Iwgt ban Tung lay ngdu nhién maét vién bi tle hdp do6. Tinh xac suat dé ban
Tung lay duoc vién bi mau xanh.

Lép 11A clia mét trréng cé 40 hoc sinh, trong d6 cé 14 ban thich nhac cd dién, 13 ban
thich nhac tré va 5 ban thich ca nhac cé dién va nhac tré. Chon ngau nhién mét ban
trong I6p. Tinh xac suét dé:

a) Ban d6 thich nhac cd dién hodc nhac tré;
b) Ban d6 khéng thich ca nhac cé dién va nhac tré.

Mt khu phd c6 50 hé gia dinh nudi chd hodc nuéi meo, trong d6 cé 18 hd nudi cho, 16
hé nuéi méo va 7 hd nudi ca ché va méo. Chon ngéu nhién mét hé trong khu phé trén.
Tinh xac suat dé:

a) H6 d6 nudi chd hoac nudi meo;
b) HG dé khéng nudi ca ché va méo.
M&t nha xuat ban phat hanh hai cuén sach Ava B. Thdng ké cho thay c6 50% ngudi mua

sach A; 70% nguoi mua sach B; 30% ngudi mua ca sach A va sach B. Chon ngéu nhién
mét ngudi mua. Tinh xac suat dé:

a) Nguoi mua do mua it nhat mot trong hai sach A hoac B;

b) Ngu&i mua d6 khéng mua ca sach A va sach B.

8.10. Tai cac truong trung hoc phd théng cla moét finh, théng ké cho thay cé 63%
gido vién mén Toan tham khao b sach gido khoaA, 56% giao vién mén Toan tham khao
bé sach giao khoa B va 28,5% giao vién mén Toan tham khao ca hai bé sach giao khoa
Ava B. Tinh ti 1& giao vién mén Toan cac truéng trung hoc phd théng clia tinh d6 khéng
tham khao ca hai bg sach giao khoa A va B.

7%



CONG THUC NHAN XAC SUAT

CHO HAI BIEN CO POC LAP

-~ - H = - i .
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
Hai bién c6 déc lap Tinh xac suét chia bién ¢ giao cta hai bién cb déc 1ap bang cach

Céng thire nhan xac suat str dung céng thire nhan xac suat va so d6 hinh cay.
cho hai bién cb déc lap

Tai vong chung két ciia mét dai héi thé thao, van déng vién An thi dau mén Ban sung,
van dong vién Binh thi dau mon Boi 16i.

Biét rdng xac suéat gianh huy chuong clia van déng vién An va van déng vién Binh twong
rng la 0,8 va 0,9. Hai xac suat dé ca hai van dong vién dat huy chuong la bao nhiéu?

Bai hoc nay sé gitup em tra |&i cau héi trén théng qua viéc tim hiéu céng thirc nhan xac suat
cho hai bién cé déc lap.

1. CONG THUC NHAN XAC SUAT CHO HAI BIEN cb BOC LAP

2 11, C6 hai hop dung cac qua bong co ciing kich thudc va khéi lveng. Hop | cd 6 qua
mau trang va 4 qua mau den. Hop Il co 1 qua mau trang va 7 qua mau den. Ban Long lay
ngau nhién mét qua bong tir hép |, ban Hai lay ngau nhién mét qua béng tir hép 11, Xét cac
bién cé sau:

A: “Ban Long lay dwoc qua bong mau tréng’”;
B: “Ban Hai lay duoc qua bong mau den”.

a) Tinh P(A), P(B) va P(AB).

b) So sanh P(AB)va P(A) - P(B).

Néu hai bién cb A va B ddc lap véi nhau thi
P(AB)=P(A)-P(B).

Céng thirc nay goi la céng thirc nhan xéac suét cho hai bién cé déc lap.

L1}
\@ Hai bién c A va B trong HD1 déc 1ap hay khéng déc 1ap? Tai sao?

Chiiy. V6i hai bién c6 A va B, néu P(AB) = P(A)P(B) thi A va B khong ddc lap.




B Vvidui Trd lai tinh huéng mé dau. Goi A la bién co “Van dong vién An dat huy chwong’,
B la bién c6 “Van déng vién Binh dat huy chuong’.
a) Giai thich tai sao hai bién cb A va B 1a doc lap.
b) Tinh xac suét dé ca hai van déng vién dat huy chuong.
c) St dung so dd hinh cay, tinh xac suéat dé:
+ Ca hai van déng vién khéng dat huy chuong;
« Van dong vién An dat huy chwong, van déng vién Binh khéng dat huy chuong;
» Van déng vién An khdéng dat huy chuong, van ddng vién Binh dat huy chuong.
Giai
a) Vi hai van déng vién An va Binh thi dau hai mén thé thao khac nhau nén hai bién cé A va B
la déc lap.
b) Vi Ava B la hai bién cb doc lap nén ap dung céng thtrc nhan xac suat, ta co:
P(AB) = P(A)P(B) = 0,8 - 0,9 = 0,72.
c) Ta dung so db hinh cay dé mé ta nhu sau:

Theo so d6 hinh cay, ta co: 0.8 02
P(AB)=0,2-0,1=0,02; !
A A
P(AB)=0,8-0,1=0,08;
P(AB)=0,2-0,9=0,18. i 01 09 0,1
B B B B
AB AB AB AB

% Luyén tip 1. Cac hoc sinh 16p 11D lam thi nghiém gieo hai loai hat gidng Ava B. Xac suat dé
hai loai hat gibng Ava B nay mam tuong tng la 0,92 va 0,88. Gia str viéc ndy mam cla hatA
va hat B la d6c 1ap véi nhau. Dung so dé hinh cay, tinh xac suéat gé:

a) Hat gi6bng A nay mam cén hat gidng B khéng nay mam;
b) Hat giéng A khéng nay mam con hat giéng B nay mam;

c) it nhat cé mét trong hai loai hat gidng nay mam.

2. VAN DUNG

3 Vi du 2. S6 liéu théng ké tai mét vang cho thay trong cac -
vy tai nan 6 t6 co 0,37% ngudi tl vong; 29% ngu i khéng ~ ©hu ¥ frong Muc 1 duoe
th&t day an toan va 0,28% ngudi khéng that day an toan va I'?‘E‘ dting d‘:‘_f’h:t _ht';f-‘? e
ttr vong. Chirng 10 ring viéc khong that day an toan khi lai Ien quan gitra hai bien .
xe va nguy co tir vong khi gap tai nan cé lién quan véi nhau.
Giai
Chon ngau nhién mét ngudi da bi tai nan 6 t6.
Goi A la bién cb “Ngudi d6 da tir vong”; B 1a bién cb “Nguoi
d6 d& khoéng that day an toan”.
Khi @6, AB |a bién cb “Nguwoi dé khéng that day an toan va
da tlr vong”.

or



Ta c6 P(A) = 0,37% = 0,0037; P(B) = 29% = 0,29; suy ra P(A)P(B) = 0,0037- 0,29 = 0,001073.
Mat khac P(AB) = 0,28% = 0,0028.
Vi P(AB) = P(A)P(B) nén hai bién cb A va B khéng doc 1ap.

Vay viéc khong that day an toan khi lai xe cé lién quan t6i nguy co t&r vong khi gap tai nan.

3 Luyén tip 2. Dé nghién ciru mai lién quan gitra théi quen hut thudce 1a vaéi bénh viém phdi,

78

nha nghién ctru chon mét nhom 5 000 ngudi dan éng. Vi méi ngudi trong nhom, nha
nghién ctru kiém tra xem ho c6 nghién thudc |a va cé bj viém phéi hay khong. Két qua duoc
thdng ké trong bang sau:

Viém phoi Khéng viém phéi
Nghiénthuécla |  752ngusi | 1236 nguoi
| Khéng nghién thudc la 575 nguoi 2 437 nguoi

T bang théng ké trén, hdy chirng td rang viéc nghién thudc la va mac bénh viém phéi cd
lien quan vai nhau.

BAI TAP

2.11. Cho hai bi_én cd A va B la hai bién cb xung khac véi P(A) > 0, P(B) > 0. Ching 6 rang
hai bieén cO A va B khdng doc lap.

2.12. Mét thung dung 60 tam the cuing loai duroc danh s6 tir 1 dén 60. Rut ngau nhién mot
tam the trong thung. Xét hai bién co sau:

A: “Sb ghi trén tam thé la udc cla 60" va B: “So ghi trén tam thé la udc clia 48"
Chirng té rang A va B la hai bién cd khéng ddc 1ap.

2.12. C6 hai tUi dwng cac vién bi cé cung kich thuéc va khéi lwong. Tui | ¢é 3 vién bi mau
xanh va 7 vien bi mau do. Tui Il c6 10 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau @o. Tl moi
tui, lay ngau nhién ra maét vién bi. Tinh xac suat deé:

a) Hai vién bi dugc lay co cung mau xanh:;
b) Hai vién bi duoc lay co cung mau do;
c) Hai vién bi duoc lay cé cung mau;

d) Hai vién bi dugc 1ay khéng cung mau.

3.14. C6 hai ti méi tdi dung 10 qua cau co cung kich thwdc va khoi lurong duoc danh s6 tir
1 d@én 10. T mai tui, lay ngau nhién ra mét qua cau. Tinh xac suat dé trong hai qua
cau duwoc lay ra khéng co qua cau nao ghi s6 1 hoac ghi sé 5.

3.15. Trong dot kiém tra cudi hoc ki Il 16p 11 clia cac trurong trung hoc phé théng, thong ké
cho thay c6 93% hoc sinh tinh X dat yéu cau: 87% hoc sinh tinh Y dat yéu cau. Chon
ngau nhién mot hoc sinh ctia tinh X va mét hoc sinh cla tinh Y. Gia thiét réng chat luvong
hoc tap clia hai tinh 1a doc lap. Tinh xac suét dé:

a) Ca hai hoc sinh duoc chon déu dat yéu cau;

b) Ca hai hoc sinh dugc chon déu khéng dat yéu céu;

c) Chi cé dung mét hoc sinh duoc chon dat yéu cau;

d) C6 it nhat mét trong hai hoc sinh duoc chon dat yéu cau.



BAI TAP CUOI CHUONG VIII

I B %
NN\

A - TRAC NGHIEM

Sir dung dir kién sau dé tra Ioi cac cau héi trong céac Bai 8.16, 8.17.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

Mét hép dung 20 tAm thé clng loai dwoc danh sé tir 1 dén 20. Rut ngau nhiéu maét tam
thé trong hép. Goi A Ia bién cb “Rut duoc thm thé ghi s6 chan Ién hon 9" B |a bién cb
“Rut dugc thm thé ghi sd khéng nhoé hon 8 va khéng Ién hon 15",

Sé phantlr ciaAuUB la

A 11. B. 10. C.12 D. 13.
Sé phan tir clia AB la

A 5. B. 6. C.3. D. 4

Si¥ dung di¥ kién sau dé tra loi cac cau hoi trong céc Bai 8.18, 8.19.

Tai m6t hdi thao quéc té c6 50 nha khoa hoc, frong doé co 31 ngudi thanh thao
tiéng Anh, 21 ngudi thanh thao tiéng Phap va 5 nguéi thanh thao ca tiéng Anh va
tiéng Phap. Chon ngéau nhién mét nguwei trong héi thao.

Xac suéat dé nguoi duoc chon thanh thao it nhat mét trong hai thir tiéng Anh hoac
Phap la

e a2t &2, D21

50 50 o0 20
Xac suat @é ngudi dwoc chon khéng thanh thao ca hai thir tiéng Anh hay Phap la
A.l. B.i. C.i. D.ﬂ.

50 50 50 50

Si¥ dung dir kién sau dé tra Ioi cac cau héi trong céc Bai 8.20, 8.21.

M&t |op co 40 hoc sinh, trong do6 cé 23 hoc sinh thich bong chuyén,18 hoc sinh thich
béng ré, 26 hoc sinh thich béng chuyén hodc béng rd hodc ca hai. Chon ngau nhién
ma&t hoc sinh trong 16p.

Xac suat d@é chon duoc hoc sinh khéng thich ca béng chuyén va béng ré la

A8 B 14 &0 il
40 40 40 40

Xac suat d@é chon dugc hoc sinh thich bong chuyén va khéng thich béng ré la
7 9 8 11

A —. B. —. C. —. D. —.
40 40 40 40




B - TU LUAN

8.22. Hai van d6ng vién ban sung A va B méi nguoi bdn mét vién dan vao tm bia mét cach
ddc lap. Xet cac bién co sau:

M: “Van déng vién A ban trung vong 10";
N: “Van déng vién B ban tring vong 10",
Hay biéu dién cac bién cé sau theo bién cd Mva N:
« C: “Co it nhat mot van déng vién ban trung vong 10";
« D: “Ca hai van déng vién ban trung vong 10”;
« E: “Ca hai van déng vién déu khéng ban tring vong 10
« F: “Van d@dng vién A ban tring va van déng vién B khéng bén trung véng 107,
« G: “Chi c6 duy nhat mét van déng vién ban tring vong 10",

oo

8.23. M6t doan khach du lich gdm 31 ngu i, trong d6 €6 7 ngudi dén ttr Ha Noi, 5 ngudi dén
tlr Hai Phong. Chon ngau nhién mot nguwoi trong doan. Tinh xac suat dé nguoi dé dén
tlr Ha NGi hodc dén tlr Hai Phong.

8.24. Gieo mot con xuc xac can déi, déng chat lién tiép hai lan. Xét cac bién cé sau:

A: "O lan gieo th&r nhét, s6 cham xuat hién trén con xuc xac la 1"
B: “O lan gieo thir hai, sé chédm xuét hién trén con xuc xac la 27,

C: “Téng sb cham xuét hién trén con xuc xac & hai lan gieo la 8"
D: “Téng sb cham xuat hién trén con xuc xac ¢ hai lan gieo la 7",

Chirng t6 rang cac cap bién cé A va C; Bva C; C va D khéng ddc lap.

2.25. Hai chuyén bay cla hai hang hang khéng X va Y, hoat ddng déc |ap véi nhau. Xac suét
dé chuyén bay clia hang X va hang Y khdi hanh dung gid tuong tng la 0,92 va 0,98,
Dung so db hinh céy, tinh xac suét dé:

a) Ca hai chuyén bay khdi hanh dung gio';
b) Chi c6 duy nhat mét trong hai chuyén bay khéi hanh dung gio;
c) Cé it nhat mét trong hai chuyén bay khai hanh dung gio'.



CHUONG IX

Cl
0 ban, cling nhw ¥ nghta hinh ho
va y nghia co hoc clia dao ham.

DINH NGHIA VA ¥ NGHIA

CUA DAO HA M-

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
« Pao ham tai mot diém « Nhan biét mot s6 bai toan dan dén khai niém dao ham.

* BPaoham trén mét khoang +  Nhan biét dinh nghia dao ham. Tinh dao ham clia mét sé ham

- Hé sb géc ctia tiép tuyén don glan' bang dinh nghia. ,
o Varithe te i + Nhan I:giét y r!gh'l'a hin_h hoc cla tjao ham. Thiét lap phq’o’ng
Z ) ) trinh tiép tuyén cta dé thi ham s6é tai mét diém thudc doé thi.
= Lhedo s dorethal +  Van dung dinh nghfa daoc ham vao giai quyét mét sé baitoan
thuc tién.

Néu mét qua bong duoc tha roi tu do tir dai quan sat trén san
thuong clia toa nha Landmark 81 (Thanh phé Hé Chi Minh)
cao 461,3 m xudng mat dat. Coé tinh dwoc van toc cla
qua béng khi né cham dat hay khéng? (Bo qua sirc can
khong khi).

1. MOT SO BAlI TOAN DAN BEN KHAI NIEM DAO HAM Hinh9.1. Toa nha Landmark 81
a) Vén téc tirc thoi cia mét vat chuyén déng thang
3 noi. M6t vat di chuyén trén mét dwong thang (H.9.2). Quang

duong s clia chuyén déng la mét ham sé cla théi gian t, Vitri cta vat Vitri ctia vat
s = s(t) (dwoc goi la phwong trinh cda chuyén déng). tai thoi diém t,  taithoi diém ¢
a) Tinh van téc trung binh cua vat trong khoang thoi gian tir \/ \ N

f, @én t. 5 %
b) Gidi han lim S=5) oy ta piét didu gi? s(t)-s(t,)

a Hinh 9.2




b) Cwong do tirc thoi

¥ wo2.Dién luong Q truyén trong day déan la mét ham sb cla thai gian t, co6 dang Q = Q(t).

a) Tinh cuéng d6 trung binh ctia dong dién trong khoang thai gian tir t, dén t.

b) Gi6i han lim QD -Qb) 5 14 bidt dicu gi?
1y = I
Nhan xét. Nhiéu bai toan trong Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc,... dua dén viéc tim gidi han dang

“m f(X)— f(xﬂ)’
XXy ) G xﬂ

& do y=f(x) la mét ham s6 da cho.

Gidi han trén dan dén mot khai niém quan trong trong Toan hoc, do la khai niém dao ham.

2. PAO HAM CUA HAM SO TAI MOT DIEM

[ Cho ham sé y = f(x) xac dinh trén khoang (a; b) va diém x, (a; b).

Néu t6n tai giéi han hiiu han
im f(x)=F(x,)
Xk X=X,

thi gi¢i han dé dwoc goi la dao ham ctia ham e) y=1(x)1tai diém X,. Ki hiéu boi f(Xy) (hoac
Y(Xp)) trc la
f'(X,)= lim M
=% X=X,

[ y. Dé tinh dao ham cla ham s6 y = f(x) tai diém x, (a; b), ta thuc hién theo cac
budc sau:

1. Tinh £(x)— f(x, ).
f(x)-f(X)

0
3. Tim gi6i han lim 2= T0%)
XX Xi= XO

2. Lap varat gon ti sb VOi X € (a; b), X £ X,.

3 Vi du 1. Tinh dao ham clia ham sé y =f(x)=x*+2x tai diém x, = 1.
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Giai
Tacé: f(x)-f(1)=x?+2x-3=x*-1+2x-2=(x-1)(x +3).

Voi x <1, FO=F()_ (x=0)(x+3) o
X-1 X -1

Tinh gi6i han: jim HX) =10 _ lim(x+3)=4.
x—1 e | x->1
Vay (1) =4.



Trong thurc hanh, ta thuéng trinh bay ngan gon nhu sau:
¥ X2+2x)-3

(1) =i =
() x—1 x_'] x—1 x_']
:|imw:|im(x+3): 4.
x—1 ¥.— x—»1

Chi y. Dat h=x-x,, khi 6 dao ham cla ham sd da cho tai diém x, =1 cé thé tinh
nhu sau:

% (42 , (g +h)=f(x)
f,(.l):mf(nn)_f(g:m[(nh) +2(1;n)] (2] () =i ) |
_ (M+4h+3)-3
=lim = =lim(h + 4)= 4

3 Luyén tip 1. Tinh dao ham cta ham s y=—x*+2x+1 tai
diém x, = —1.

3. DAO HAM CUA HAM SO TREN MOT KHOANG
2 1oz, Tinh dao ham f(x,) tai diém Xg bét ki trong cac fruéng hop sau:
a) f(x)=c (clahang so), b) F{x)-<x.

.

Ham s6 y = f(x) duoc goi la co dao ham trén khoang (a; b) néu né co dao ham f'(x) tai
moi diém x thudc khoang do, ki hiéu la y' = f'(x).

% "

9 Vidu 2. Tim dao ham clia ham s6 y = cx2, véi ¢ la hang sé. (6] =05(x) =%
Giai (c:x’z)r = 26X.
R

"'("ﬂ):l‘i‘i‘o x-x;3 =% xﬂ—xc 0

= Jm C(X +Xy)=C(X, + Xy ) = 2CX,.

Vay ham sd y =cx? (v6i ¢ la hang s6) cd dao ham la ham s
y' = 2cX.

Chii y. Néu phuong trinh chuyén déng clia vat la s = f(t) thi v(t) = f'(t) Ia van téc tirc thoi
clia vat tai thoi diém t,
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3 vidu 3. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau (bd qua strc can ctia khéng khi va lam tron két

qua dén chir sé thap phan thir nhat).

Giai

Phuong trinh chuyén ddng roi tw do clia qua boéng la s = (t) = %g't2 (g la gia téc roi tu do,
lay g =9,8 m/s?). Do vay, van toc clia qua bong tai thoi diém t1a v(t)=f(t)=gt=9,8t.

Mat khac, vi chiéu cao cla toa thap la 461,3 m nén qua bong sé cham dat tai thoi diém ¢,
VGi f(t,)=4613. T d6, ta co:
461,3

4917 =4613 o t, = T’g (giay).

Vay van tbc clia qua béng khi né cham déat la

4613
v(t)=9,8t,=9.8- /W ~ 95,1 (m/s).

¥ Luyén tip 2. Tim dao ham cla cac ham sé sau:

B
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a) y=x2+1; b) ¥ = kx + ¢ (V&i k, ¢ la cac hang sb).

4. Y NGHIA HINH HOC CUA DAO HAM

a) Tiép tuyén cta do thi ham s yi
#D4. Nhan biét tiép tuyén cua do thj ham sé
Chohamsb y = f(x) codothi (C) vadiém P(x,: f(X,)) € (C). )
Xét diem Q(x; f(x)) thay ddi trén (C) v&i X = X,. %)
a) Buong thing di qua hai diém P,Q duoc gai la mot 7
cat tuyén cta d6 thj (C) (H.9.3). Tim hé sb goc k,, clia /6 >

cat tuyén PQ.

b) Khi x — x, thi vi tri cla diém Q(x; f(x)) trén d6 thi (C) Hinh 9.3
thay dol nhr the nao? Hé s6 goc cia dudng thang

c) Néu diém Q di chuyén trén (C) téi diém P ma k., co di qua hai diém (x; y,) va

gidi han hiru han k thi cé nhan xét gi vé vi tri gidi han cla (X% ¥, ) V61 X, 2 X,, 12
cat tuyén QP? PR e
X; =X,

Tiep tuyen clia do thi ham s6 y = f(x) tai diém P(x,; (X, )) la duong thang di qua p véi

hé sé goc k = lim 1y %) néu giéi han nay ton tai va hiru han, nghta la k = f'(x,).

XXy ¥ Xﬁ

Diém P goi la tiép diém.



Nhan xét. Hé s goc cla tiép tuyén clia d6 thj ham so y = f(x) tai diém P(x,; fx,)) la dao
ham F(x,).

' Vidu 4. Tim hé sb goc clia tiép tuyén clia parabol y = x2 tai diém c6 hoanh d6 x, = —1.
Giai
Ta cd (x2) = 2x nén y'(-1)=2-(-1)= -2. Vay hé sé goc cla tiép tuyén cha parabol y = x2
tai diém c6 hoanh d6 x, =—1la k= -2.

‘% Luyén tip 3. Tim hé sb goc cla tiép tuyén cla parabol y = x2 tai diém c6 hoanh dé x, = 1
: g p wy p y 0=

b) Phuwong trinh tiép tuyén

1 o5, Cho ham s6 y = x* c6 d6 thi la dwong parabol (P).
a) Tim hé s6 goc cla tiép tuyén clia (P) tai diém co hoanh d6 x, = 1.
b) Viét phuong trinh tiép tuyén dé.

Tl ¥ nghta hinh hoc clia dao ham, ta rat ra két luan sau:

Néu ham sb y = f (x) cé dao ham tai diém X, thi phuong trinh tiép tuyén clia d6 thi ham sé
tai diém P(Xq:¥o) 18 ¥ - Yo =T (X,) (X = X,), trong d6 y, = f(X,).

/B Vidu 5. Viét phuong trinh tiép tuyén clia parabol (P): y = 3x> tai diém co hoanh d6 x, = 1.
Giai
Tl Vi du 2, ta c6 y' = 6x. Do d6, hé s6 goc cla tiép tuyén la k=f"(1)=6. Ngoai ra, ta c6
f(1)=3 nén phuong trinh tiép tuyén can tim 1a y -3 =6(x - 1) hay y = 6x - 3.

D Luyén tip 4. Viét phwong trinh tiép tuyén cla parabol (P): y =-2x* tai diém c6 hoanh d6
X, =-1.

“® vin dung. Ngudi ta xay dung mét cay cau vuot giao thdng hinh parabol néi hai diém cé
khoang céch la 400 m (H.9.4). §é dbéc cla mét cau khéng vuot qua 10° (d6 dbc tai mét
diém duoc xac dinh bdi goc gitta phuong tiép xuc véi mat cau va phuong ngang nhu
Hinh 9.5). Tinh chiéu cao gi¢i han tir dinh cau dén mat dwdng (lam tron két qua dén chir sé
thap phan thir nhét).

Hinh 9.4. C4u vuof thép tai nit giao Nguyén Van Ctr Hinh 9.5
quéan Long Bién, Ha NGi



Hurdng dan. Chon hé truc toa d6 sao cho dinh cau la géc toa d6 va mat cat clia cay cau co
hinh dang parabol y = —ax* (véi a la hang sé duong). Hé sb goc xac dinh d6 déc ciia mat
cau la k= y' = —2ax, —200 < x < 200.

Do dé, |kl = 2alx| < 400a. Vi d6 déc clia mat cau khéng qua 10° nén ta cd: 400a < tan 10°.

T d6 tinh dwoc chiéu cao gidi han tir dinh cau dén mat dudng.

BAI TAP
9.1. Tinh (bang dinh nghia) dao ham clia cac ham sé sau:
a)y=x*-xtai x,=1; b) y=—x* tai x, =-1.
9.2. SUr dung dinh nghta, tim dao ham clia cac ham sé sau:
a) y = kx* + ¢ (VGi k, ¢ la cac hang sb); b) y = x>.
9.2. Viét phuong trinh tiép tuyén cua parabol y = —x* + 4x, biét:
a) Tiép diém co hoanh d6 x, = 1;
b) Tiép diém co6 tung dod y, = 0.
9.4. Mét vat dugc phong theo phuwong thang ding Ién trén tir mat dat voi van tée ban dau

la 19,6 m/s thi d6 cao h cla no (tinh bang mét) sau t gidy dugc cho bdi céng thic
h =196t 4.9t Tim van téc clia vat khi né cham déat.

9.5. M6t kT su thiét ké mét duong ray tau luon, ma
mat cat cla né gém mét cung duwdng cong co
dang parabol (H.9.6a), doan dbc Ién L, vadoan
déc xudng L, la nhitng phan duéng thang co
hé sé goc lan lwot 1a 0,5 va -0,75. Dé tau lugn
chay ém va khéng bi déi huéng dét ngét, L,va
L, phai la nhirng tiép tuyén clia cung parabol
tai cac diém chuyén tiép Pva Q (H.9.6b). Gia e N
sir géc toa d6 dat tai P va phuong trinh cla Hinh 9.6a
parabol 1a y=ax?+bx+c, trong d6 x tinh
bang mét.

a) Tim c. vy

b) Tinh y'(0) va tim b.

c) Gia str khoang cach theo phuong ngang
gitka Pva Q la 40 m. Tim a.

d) Tim chénh I&ch dé cao gilra hai diém chuyén

tiép Pva Q. ~a

Hinh 9.6b



Em c6 biét?
Gia str y la mét dai lwong phu thuéc vao mét dai lwong thay déi x khac. Khi dé, y la mét
ham sb clia x va ta viét y = fix). Néu x thay déi tr x, d@én x, thi su thay ddi clia x (con
goi la sé gia cla x) la Ax = x, — x, va su thay ddi twong Ging cliayla Ay = f(x,)-f(x,).

Ti sb %zw goi la téc d6 thay déi trung binh cla y déi vdi x trén doan
> e |

[X,:X,]. Gi6i han cla ti s6 nay khi X, —X, (hay khi Ax — 0) goi |a toc do thay doi tirc thoi
cua y doi voi x tai X = X,.
Nhuw vay, dao ham f(a) 1a téc d6 thay ddi tirc thai cha dai lwgng y = fix) d6i vai x tai x = a.

Néi riéng & trong kinh té, néu C(x) la tong chi phi khi san xuat x don vi hang hoa nao
@6 va R(x) la s6 tién thu duoc khi ban x don vi hang hoa do thi P(x)= R(x) - C(x) la
phan @i hhuan trng voi x don vi hang hoa. Cac nha kinh té goi téc dg thay doi turc thoi
clia chi phi theo sb lwong san phédm duwoc san xuat la chi phi bién:
. AC ’
mc(x) = HnJGE =C'[%):
LAy Ax =1 va vai s6 nguyén duong n dd Ién (dé Ax twong déi nho so voi n), ta cé:

C'(n)~C(n+1)-C(n).

Vi vay, chi phi bién dé san xuat n don vi san pham la chi phi san xuat mét don vi san
pham tiép theo (don vi san pham thit n+1). Tuwong tw, lei nhuén bién khi san xuét n don
vi san pham la phan lgi nhuan thu dwoc khi san xuat don vi san pham tiép theo. Dé tbi
da hoa @i nhuén, céng ty sé tiép tuc san xuat khi x chwa dat dén diém x, ma & d6 loi
nhuéan bién béng 0. Khi x < X,, |gi nhuan bién dwong va do do lgi nhuan co thé tang khi
tiép tuc san xuét. Khi x > X,, loi nhuén bién &m va loi nhuan co thé dugc gilr & murc cao
hon néu san xuét it di.

(Theo Stewart, Calculus, Nha xuat ban Cengage Leaming)
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CAC QUY TAC TiNH PAO HAM

-~ i~ a - - -
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
+  Pao ham chia téng, hiéu + Tinh dao ham clia mét s6 ham s6 so cap co ban.

Pao ham cua tich, thuong * S dung cac cong thire tinh dao ham cua téng, hiéu, tich,

i thuong cac ham sé va dao ham ctia ham sé hop.
Pao ham clia ham s6 hop

Van dung cac quy tac dao ham dé giai quyét mot sé bai toan

Pao ham ctia cac ham sé £
thure tién.

so cap co ban

Mot vat duge phéng theo phuong thang dibng 1€n trén tir
mat dat véi van toc ban dau v, = 20 m/s. Trong Vat i, ta biét
rang khi bé qua strc can clia khéng khi, dd cao h so véi mat
dat (tinh bang mét) clia vat tai thoi diém t (giay) sau khi ném
dugc cho bdi cong thire sau: _
. ;
h=v,t- Egt : &

roi tw do. Hay tinr] van toc cla vat khi né dat d6 cao cuc dai
va khi n6é cham dat.
1. DAO HAM CUA MOT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7
a) Dao ham cia ham sé y = x" (ne N*)

3 #o1. Nhan biét dao ham cua ham sé y = x"
a) Tinh dao ham cla ham sé y = x° tai diém x bat ki.

trong d6 v, la van téc ban dau clia vat, g = 9,8 m/s? la gia toc ‘

b) Dy doén cdng thirc dao ham clia ham s y = x" (n e NY).

[Ham s6 y=x"(neN")co dao ham trén R va (x") = nx"". ]

b) Dao ham cia ham sb y =X
2 ue2. Dung dinh nghta, tinh dao ham ctia ham séy = Jx tai diém x > 0.

[Ham s6y = v/x co dao ham trén khoang (0;+0) va (¥x) = % ]
X

7} Vidu 1. Tinh dao ham clia ham sb y = /X tai cac diém x =4 va x = %

Giai
Vi Mol X < (0;40), ta €6 y' = ——. Do 6 y/(4) = —— = va y’[l] B A,
2% 2J4 4 4 1

4




2. DAO HAM CUA TONG, HIEU, TiCH, THUONG
2 1oz, Nhan biét quy tic dao ham cua téng
a) Dung dinh nghta, tinh dao ham ctia ham sé y = x* + x? tai diém x bat ki.

b) So sanh: (x*+ x2) va (x*) +(x3).

Gia str cac ham s6 v = u(x), v = v(x) co dao ham trén khoang (a;b). Khi d6

(U+v)=U+V, (Uu-v) =u'-v';

(uv) =u'v+uv' [%] =wv+w (v=v(x)=0).

* Quy téc dao ham clia téng, hiéu c6 thé ap dung cho téng, hiéu clta hai hay nhiéu ham sd.

+ Vi k 1a mét hang sé, ta co: (ku) = ku'.

r

» Pao ham clia ham sé nghich dao: [%] = —% (v=v(x)=0).

3 Vi du 2. Tinh dao ham cla cac ham s6 sau:

a)y:%xa—x2+2x+1: b)y=2x+1.

X0
Giai

a)Taco: y' =

(Y- (Ve 2x) e 1

T e [t )

1. 2%42
b) V&i moi x =1, ta co:
(2x +1) (x=1)=(2x + 1) (x~1)
(x-17
_2(x=1)-(2x+1) _ 3

(=17 (=1
' Vi du 2. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai

Phuong trinh chuyén déng cla vat la h = v, t —%grz.

>

Van t6c clia vat tai thoi diém t dwoc cho boi v (t)=h' =v, —gt.
Vat dat @6 cao cuc dai tai thoi diém t, = % tai d6 van toc bang v(t,)=v, - gt,= 0.
Véat cham d@ét tai thoi diém t, ma h(t,) = 0 nén ta co:

v, —%gtz _0ot, =0 (loai)va t, = %.
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Khi cham dat, van toc clia vt la v(t,)=v, - gt, = -v, = -20 (m/s).
Dau am cuia v (t,) thé hién dg cao clia vat giam voi van toc 20 m/s (tirc Ia chiéu chuyén déng
cla vat ngugc voi chiéu dwong da chon).

® Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

JX | .
a) y=——0i b) y =(Vx +1)(x*+2).
3. DAO HAM CUA HAM SO HOP

a) Khai niém ham s6 hop

Dién tich clia mét chiéc dia kim loai hinh tron ban Kinh r dwgc cho boi S = zr?. Ban kinh r
thay ddi theo nhiét d6 t clia chiéc dTa, tlcla r = r(t). Khi do, dién tich clia chiéc dfa phu thuéc
nhiétd6 S = S(t)= n(r(t))z. Tanoi S(t)la ham sé hop clia ham S = zr véi r=r(t).

e,

| Gia sir u=g(x) la ham s6 xac

dinh trén khoang (a; b), co tap g f
gia fri chira trong khoang (c; d) va

L. z . - a b c d
y=f(u) l1a ham s6 xac dinh trén P = -
khoang (c;d). Hamsé y =f(g(x)) | e u_gm ________________ yERy
duoc goi la ham sé hop cla ham y =flg(x))
séy:f(u)vc’yi U=g(X). Hinh 9 8

|
—

) Vi du 4. Biéu dién ham s6 y = (2x + 1)"° dudi dang ham s6 hop.
Giai
Ham s6 y = (2x + 1)“’ la ham s6 hop clia ham sb y = u' voi u = 2x +1.
b) Dao ham ctGa ham sd hop
2 uo4a. Nhéan biét quy tic dao ham cua ham sé hop
Cho cac ham sé y =u?va u = x?+1.
a) Viét cong thire cia ham sé hop y = (u(x))2 theo bién x.
b) Tinh va so sanh: y'(x) va y'(u)-u'(x).

-

Néu ham sé v =g(x) c6 dao ham u) tai x va ham s6 y =f(u) c6 dao ham y, tai u thi ‘
ham s6 hop y =1 (g(x)) co dao ham y; tai x Ia

’ r !
y)l! :yu-Ux_

3 Vidu 5. Tinh dao ham claham s y =+/x*+ 1.
Giai
Dt u=x2+1thi y=+u va ¥, = ——, u = 2x.

24u
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Theo cdng thirc dao ham clia ham sb hop, ta co: Vo= Yool = 2 X

P okt et
J+1

Trong thurc hanh, ta thwéng trinh bay ngan gon nhu sau:

oA

2l 201 et
3 Luyén tp 2. Tinh dao ham clia cac ham sb sau:

a) y=(2x-3)"; b) y=1-x2.

4. DAO HAM CUA HAM SO LUONG GIAC

a) Dao ham cla ham sé y = sin x

Vay dao ham clia ham sb dacho 1a y' =

2 ues. Xay dwng coéng thire tinh dao ham cua ham sé y = sin x
a) V6i h= 0, bién déi hiéu sin(x + h)- sinx thanh tich.
b) Str dung dang thirc giéi han ngﬂhh =1va két qua clia cau a, tinh dao ham clia ham sé

y = sinx tai diém x bang dinh nghia.

 Ham sé y = sinx c6 @ao ham trén R va (sinX) = cosx.
« Ddi voi ham s6 hop y = sinu, v6i u = u(x), ta co: (sinu) = u'-cosu.

4

'} Vi du 6. Tinh dao ham clia ham sé y = sin[Zx 4 %]
Giai J
Taco: y' = {2){ + E] -cos[2x + E] = 2005(2){ reaal
8 8 8
$ Luyén tip 3. Tinh dao ham cla ham sé y = sin[%— 3xj.
b) Dao ham cla ham s6 y = cos x
2 up6. Xay dwng céng thire tinh dao ham cua ham sé y = cos x

Béng céach viét y = cosx = sin[%— x], tinh dao ham clia ham sé y = cos x.

« Hamsé y=cosx cé daoham trén R va (t:tc:asx)r = —sinx.
Jl’ « DAi voi ham sb hop y = cosu, Vi U= u(x), ta cé: (cosu) =i/ -sinu. |
' vidu 7. Tinh dao ham clia ham sb y = cos[4x-%}.
Giai J
Taco: y'= —[4)(—%] : sin{4x —%] = —4sin[4x —%]

<G



'} Luyén tip 4. Tinh dao ham clia ham s6 y = 2005[% - 2x].

c)Dao ham cla cac ham s6 y=tan x va y=cot x

3 uo7. Xay dwng cong thirc tinh dao ham cua cac ham sé y = tan x va y = cot x

. g sin X
a) Bang cach viét y=tanx =
) g Y COS X

(X ¢%+ km k €Z ), tinh dao ham clia ham sé y = tanx.

b) Str dung dang thirc cot x = tan [g = XJ VGi x # kx (k e Z), tinh dao ham clia ham sd y = cot x.

.‘

» Ham sé y = tanx c6 dao ham tai moi x = =+ kx (k< Z) va (tanx) = ———.
2 Cos” X

1
sin?

« Ham sé y = cotx cé dao ham tai moi x # kz (k € Z) va (cotx)' e
- Dbivéi cacham sé hop y =tanu va y = cotu, véi u=u(x),ta co

' U '
tanu) = ' (coty) =-—
( ) cos? U ( ) sin® u

(gia thiét tan v va cot u cé nghta).

L

'$ Vi du 8. Tinh dao ham cta ham s6 y = tan[2x +%}
Giai '
[2)( + %J 5
Taco: y' =

2 9 7\ s2(2x+ %)
COS[X+4] cO [X+4

' Luyén t3p 5. Tinh dao ham clia ham sé y = 2tan? x + 3cot (% = Zx}

'$ van dung 1. M6t vat chuyén déng c6 phwong trinh s(t) = 4cos| 2t — & (m), vai tlathoi gian
8

tinh bang giay. Tinh van téc clia vat khi t =5 giay (lam tron két qua dén chir sé thap phan
thir nhét).

5. DAO HAM CUA HAM SO MO VA HAM SO LOGARIT E

a) Gidi han lién quan dén ham sé miva ham sologarit . im (1 + 1] e
? wos. Giéi han co ban cia ham sé mii va ham sé I6garit _ .

a) Str dung phép ddi bién t = % tim gidi han Ixiing(1+ x)%.

5
b) VGi y = (1+ x)?, tinh Iny va tim gi¢i han cla IiLnOIn y.

c) Pat t=¢e* -1. Tinh x theo fva tim gidi han Iirr;e ;1

Nhan xét. Ta co cac gidi han sau:

1 In(1 X _
lim(1+ x)x =e; lim n( +X)=1; lim £ L
x—0 x—0 X x—0 X




b) Dao ham ctia ham s6 mi
J Bp9. Xay dwng cong thirc tinh dao ham cua ham sé mii
a) Str dung gi¢i han ,'E}#ﬂ va dang thuc e —e* =e"(e” —1). tinh dao ham cua
ham s0 y = e* tai x bang dinh nghta.

b) Str dung dang thic a* = e™™ (0< a=1), hay tinh dao ham cla ham sé y = a”.

" = = = - '
« Ham sb y = e* c6 dao ham trén R va (e") =1

A rou - A o rd f
Boi véi ham so hop y = e“, v6i u=u(x), ta co: (e“) =e’-u.

« Hamsd y =a*(0<a=1) co dao ham trén R va (@) =a*Ina.
P6i voi ham s6 hop y = a*, voi u=u(x), taco: (a*) =a* -u'-Ina.
3 Vi du 9. Tinh dao ham clia ham sé y = 2°°*.
Giai
Taco: y' =27 (x* - x) -In2=2""* (2x~1)In2.
P Luyén tip 6. Tinh dao ham cua cac ham sb sau:

a) y = exz—x: b) y = asinx_

c) Dao ham cia ham so logarit

3 ue10. Xay dwng cong thire tinh dao ham cua ham sé I6garit

" - _In(1+t 3 .
a) Str dung gidi han Irm (t+ ):wa dang thirc In(x+h)-|nx=|n[x;h]:In[1+g],

tinh dao ham ctia ham sé y =Inx tai diém x > 0 bang dinh nghia.

b) Str dung dang thurc log, x :Iln_x (0<a=1), héy tinh dao ham clia ham sb y =log, X .
na

- Ham s6 y =Inx c6 dao ham trén khoang (0;+%)va (Inx) = %
Déi voi ham s6 hop y = Inu, Voi u =u(x), ta co: (Inu) = UF

[}
~ xlna’
)

Béi voi ham s6 hop y = log, U, Vi u=u(x), ta cé: (log,u) :':J—.
una

« Ham s y =log, X c6 dao ham trén khoang (0; + =) va (log, X)

Chi . V6i x <0, ta c6: Inlx|=In(-x) va[In(-x)] ==L = % Tur d6 ta co:

.
(Inlxl) == vx#0.
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3 Vi du 10. Tinh dao ham clia ham s6 y =In(x*+1).

Giai

Vi x2+1>0 vGi moi x nén ham sb xac dinh trén R. Ta cé: y' =

' Luyén tip 7. Tinh dao ham clia ham so y = log, (2x - 1).

(x2 +1)’  2x

e s )

3 Vin dung 2. Ta da biét, d6 pH clia mét dung dich dwoc xéc dinh béi pH = —log[H™ ], & d6 [H*]
la néng dé (mol/l) clia ion hydrogen. Tinh téc do6 thay dbi clia pH déi véi ndng dé [H .

(x”): e
-
(W) =7

BAI TAP

BANG DAO HAM

(sinx) = cosx
(cosx) = —sinx

(tanx)

cos? x
1

sin® x

(cotx) = -

(sinu) =u'-cosu
(cosu) =-u'-sinu

F

u

fanu) =

( ) cos?u
uf

cotu) = ——

( ) sin® u

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

A) Y =X —3x¥ 20l

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

b oy I
X432’

a) y -

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y = xsin®x;

C) y=sin3x-3sinx;

b) y = cos® x + sin2x;

d) y =tanx +cot x.

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y — 23x—x2:

b) y =log, (4x+1).

).10. Cho ham sé f(x) = 2sin [3)(—%]. Chirng minh rang |f'(x)[ <6 véi moi x.

11. M6t vat chuyén dong roi tw do c6 phuong trinh h(t) =100~ 4,9t% & d6 d6 cao h so Voi
mat déat tinh bang mét va thoi gian t tinh bang giay. Tinh van toc cla vat:

a) Tai thoi diém t = 5 giay;

b) Khi vat cham dét.

Chuyén déng clia mét hat trén mét day rung duoc cho boi s(t)=12+0,5sin(4xt),

trong @6 s tinh bang centimét va t tinh bang giay. Tinh van téc cia hat sau t giay.
Van téc cyc dai cla hat |a bao nhiéu?
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DAO HAM CAP HAI

- - ) = - - -
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
Pao ham cap hai ! + Nhan biét khai niém dao ham c4p hai ctia mét ham sé.
Gia téc tire thoi + Tinh dao ham cap hai ctia mét sé ham sé don gian.

Van dung dao ham cap hai dé giai quyét mét s6 bai toan
thure tién.

Chuyén déng clia mét vat gén trén con lac 16 xo (khi bd qua ma sat va
strc can khéng khi) dugc cho béi phuong trinh sau:

x(t) —4cos| 27t + = ,
3

& do6 x tinh bang centimét va thoi gian t tinh bang giay. Tim gia téc tirc
thoi clia vat tai thdi diém t = 5 gidy (lam tron két qua dén hang don vi).
Hinh 9.9

1. KHAI NIEM DAO HAM CAP HAI

» #o1. Nhan biét dao ham céap hai ciia mét ham sé

a) Goi g(x) la dao ham clia ham s y = sin[Zx + %] Tim g(x).

b) Tinh dao ham clia ham s6 y = g(x).

Gia str ham s6 y =f(x) c6 dac ham tai méi diém x  (a; b). Néu ham s6 y’ =f'(x) lai co
dao ham tai x thi ta goi dao ham cla y’ la dao ham cép hai cta ham sé y = f(x) tai x,
ki hiéu Ia y* hoac f"(x).

"B Vidu1. Tinh dao ham cép hai clia ham sb y = x? + e, Tlr d6 tinh y"(0).
Giai
Taco: y' =2x+(2x—1) - =2x + 2",
y'=2+2(2x-1) .6 =2+ 4>
Vay dao ham cép hai cia ham s6 da cho la y” = 2+ 4"
Khi 6 ta co: y"(0)=2+4e™.

9 Luyén tdp 1. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sb sau:

a) y = xe; b) y=In(2x +3).




e

2. Y NGHIA CO HOC CUA DAO HAM CAP HAI
Xét mét chuyén déng co van téc tirc thdi v(t). Cho s6 gia At tai tva Av=v(t+Af)-v(t).
Ti s6 % goi |a gia téc trung binh trong khoang théi gian At. Gidi han clia gia téc trung binh
(néu cd) khi At dan téi 0 dwoc goi la gia tée tike thdi clia chuyén déng tai thei diém t, Ki hiéu
la a(t). Nhw vay - oA -
at—0 Af
3 #o2. Nhan biét y nghia co hoc cua dao ham cép hai
Xét mot chuyén déng c6 phuong trinh s = 4cos2xt.
a) Tim van téc tire thoi clia chuyén déng tai thai diém t.
b) Tinh gia téc trc thoi tai thoi diém t

8% nghia co hoc cua dao ham cép hai

M@&t chuyén ddng co phwong trinh s = f(t) thi dao ham cép hai (néu cé) clia ham s6 £ (t)
la gia téc tirc thdi cla chuyén déng. Ta co:

a(t)=f(t).

¥ Vi du 2. Giai bai toan trong tinh hudng mé dau.
Giai
Van tdc cua vat tai thoi diém tla )
v(t)=x(t)= -fzm +%) -4sin{2nr +%) = 87 sin[znr +%]

. S v

Gia téc tire thdi clha vat tai thoi diém tla

a(t)=v'(t)= ~8n{2nr +%] -cos(z"rr +%] =—-1672 COS(Z?II‘ +%].

A
Tai thoi diém t =5, gia téc cla vat |a
a(5)=-167" COS[']O?H— %] =-167° cos% ~—79 (cm/s?).

‘% van dung. M6t vat chuyén déng thang cé phuong trinh s = 2t +%t4 (s tinh bang mét, t tinh
bang giay). Tim gia téc cla vat tai thoi diém t= 4 giay.

BAI TAP
9.12. Cho ham sé f(x)= x%". Tinh f"(0).
14. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sb sau: a) y =In(x+1); b) y = tan2x.

5.15. Choham sé P(x)=ax® + bx + 3 (a, bla hing sé). Tim a, b biét P'(1)= 0va P"(1) = -2

9.16. Cho ham s f(x) = 2sin’ [’H%]- Chirng minh rang

f"(x)| < 4 vGi moi x.
1.17. Phuwong trinh chuyén déng cia mét hat dugc cho boi s(t)=10+ 0,5sin[27rt+%}

trong d6 s tinh bang centimét va t tinh bang giay. Tinh gia toc cla hat tai thoi diém
t = 5 giay (lam tron két qua dén chir s thap phan thir nhét).
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BAI TAP CUOI CHUONG IX

A - TRAC NGHIEM
9.18. Quy tac tinh dao ham nao sau day la dang?
A (v +-v)' —u-V. B. (uv)' —u'v+uv'
e [1] . D. [ﬂj e S,
v % v %
9.19. Cho ham s6 f(x)=x?+sin® x. Khi d6 f'[%} béng
A . B. 27 C..zm+3. 0. 73,
9.20. Choham s6 f(x)= %xa — x?—3x+1. Tap nghiém cla bat phuong trinh f'(x) <0 la
A. [13]. B [-13] c. [-31] D. [-3-1].
9.21. Choham s6 f(x)= ,f4+ 3u(x) voi u(1):7_,_ u'(1)=10. Khi d6 (1) bang
A 1. B. 6. C. 3. D. -3.
9.22. Cho ham s6 f(x)= x?¢?*. Tap nghiém clia phuong trinh ' (x) =012
A {o 1. B. {-10}. c. {o}. D. {1}.
9.23. Chuyén déng cla mét vat cé phuong trinh s(t) =sin[0,8nt+%} & d6 s tinh bang

9.24,

centimét va thdi gian t tinh bang gidy. Tai cac théi diém van téc bang 0, gia tri
tuyét déi cua gia téc clia vat gan véi gia tri nao sau day nhat?
A. 45cm/s2.  B. 55cm/s?. C. 6,3cm/s2 D. 7.1cm/s?,

Choham s6 y = x® -3x* + 4x - 1c6 dd thi 4 (C). Hé s6 goc nho nhat clia tiép tuyén tai
mét diém Mtrén dé thi (C) I

A 1. B. 2. o D. 3.
B - TU LUAN
9.25. Tinh dao ham cla cac ham sb sau:
2x 1Y 2x
a)y= : b = ;
)Y [X-+2] )Y Ny

C) y=esin’x; d)y=|og(x+\/§).
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28. Cho ham s6 f(x) = -

26. Xétham sb Iuy thira y = x* v6i a la sb thuc.

a) Tim tap xac dinh ctia ham sbé da cho.

b) Bang cach viét y = x* = e”"*, tinh dao ham cla ham sb dé cho.

9.27. Cho ham s6 f(x )= 3x+ 1. Dat g (x) = £ (1)+ 4(x* ~1)F(1). Tinh g(2).

Xobd
Tinh £f7(1).
1 inh f7(1)

).29. Cho ham s6 f(x) thoda mén f(1) =2 va f'(x)= x*f(x) véi moi x. Tinh £*(1).

20. Viét phuong trinh tiép tuyén ctia do thi ham sé y = x*® + 3x? -1 tai diém c6 hoanh dé

bang 1.

9.21. Bé thj cia ham sb y =% (a la hdang sé duong) 1a mét dwdng hypebol. Chirng minh

rang tiép tuyén tai mot diém bét ki clia duong hypebol doé tao véi cac truc toa 6 mot
tam giac co dién tich khéng dbi.

9.32. Hinh 9.10 biéu dién dd thi clia ba ham sé. Ham sé th nhéat la ham vj tri clia mét chiéc

6 t6, ham s6 thir hai biéu thi van téc va ham sé thir ba biéu thj gia toc cua 6 t6 do.
Hay xac dinh do thj cia méi ham sbé nay va giai thich.

}/ 4

ol

Hinh 9:10

33. Vi tri cia mét vat chuyén dong thang dugc cho bdi phuong trinh: s = f(t) = t* - 61 + 9t,

trong dé t tinh bang giay va s tinh bang mét.

a) Tinh van téc clia vat tai cac thoi diém t= 2 giay va t = 4 giay.
b) Tai nhitng thoi diém nao vat dirng yén?

¢) Tim gia téc clia vat tai thoi diém t = 4 giay.
d

e) Trong 5 giay dau tién, khi nao vat tang téc, khi nao vat giam toc?

Tinh téng quéng duwong vat di dugc trong 5 giay dau tién.

)
)
)
)



HOAT PONG

THUC HANH TRAI NGHIEM

Phan nay dwa em tdi nhirng hoat déng trai nghiém déi véi ham sé mi, ham sé 1égarit va nhiéu
khai niém, tinh chéat va két qua cta hinh hoc khéng gian.

1. MO HINH TANG TRUGNG HOAC SUY THOAI CAP MU

Ngu &i ta théy rang nhiéu hién tuong tw nhién tuan theo quy luat mét dai lwong A bién thién
theo thoi gian t theo ham sé mii sau:

A(t) = A"

O day A, la lugng ban dau (&rng v6i t= 0) va k = 01a mét hang sb. Khi dé dai luong A dugc
goi la tuan theo luat ham sé mii (tang tredng néu k > 0, suy thodi néu k < 0).

'3 vin dung 1. (Uéc tinh dan s6)

N&m 2020, dan sé thé gi¢i khoang 7 795 triéu nguoi va ti |€ tang dan sb la 1,05% mbi nam
(theo danso.org). Néu ti |& tang dan sé nay gitr nguyén, hay wéc tinh dan sbé thé giéi vao
nam 2050 (lam tron két qua dén hang triéu).

Céc chét phéng xa déu cé chu ki ban ré riéng, la théi gian can thiét dé mot nira sb chét
phéng xa bi phan ré. Trong phuong phap xac dinh nién dai bang carbon, nguwéi ta st dung
thuc té 14 tat ca cac sinh vat séng déu chira hai loai carbon: carbon-12 (mét loai carbon
6n dinh) va carbon-14 (mét loai carbon phong xa véi chu ki ban ré 5 730 nam). Khi mét
sinh vat dang séng, ti 1& gitra carbon-12 va carbon-14 1a khéng déi. Nhung khi mét sinh véat
chét di, lwgng carbon-12 ban dau khéng thay déi nhung lugng carbon-14 bat dau giam.
Su thay ddi lwgng carbon-14 nay so véi lugng carbon-12 hién tai giup ching ta co thé tinh
duoc thoi diém sinh vat chét.

% van dung 2. (Uéc tinh thi dai cha cac céng cu cb dai)

D&u vét ctia g6 bi dét chay cung véi cac céng cu da cb dai trong mét cude khai quat khao
cb hoc duoc phéat hién cd chira khoang 1,67% lwong carbon-14 ban dau. Biét chu ki ban
ra cla carbon-14 la 5 730 nam (theo britannica.com), hay udc tinh khoang thdi gian cay bi
chat va dot.




2. THANG PO LOGARIT

Khi mét dai lwgng vat li thay déi trong mét pham vi rét Ion, d@é thuan tién nguoi ta thuwdng
lay I6garit thap phan cla nd dé& cé mét bd sb dé quan li hon. Chung ta sé xét ba tinh hudng
nhuw vay: thang do pH do d6 acid; thang dé Richter do cuwéng dd clia cac tran déng dat va
thang do decibel do d6 I&n clia am thanh.

a) Thang do pH ,
Trwdc day cac nha hoa hoc thuéng do tinh acid clia mét | P9 PH ctia mét s chat pha bien
dung dich bang cach do néng dé ion hydrogen ctia né. Chit '_ PG pH

Vao nam 1909, nha hoa hoc ngudi Ban Mach Sgren |

Peter Lauritz Serensen dé xuat mét phuong phap thuan | it ma_?'e I
tién hon, 6ng dinh nghia | Nuoc bién | 80-84

pH = -log [H*], Mau nguoi | 73-75
trong d6 [H'] 1a ndng d6 clia cac ion hydrogen dugc | Banhauygion | 7.0-85
do bang molAit (M). Ong lam diéu nay dé tranh nhirng | Sitra bo | 64-68
s rét nhé va s6 ml am. Vi du, néu [H']=10"*M thi [y ha 1 ap—an
pH=—-log[107*]= 4.

Cam 3,0-40

Dung dich c6 dé pH = 7 duoc xac dinh la trung tinh, :’P_Tao ' | 29-33
dung dich ¢ d6 pH < 7 c6 tinh acid va dung dichcodd W :
pH > 7 Ia dung dich base. Nhan thay réng khi pH tang | Pinacid i |
1 don vi thi [H"] giam @i 10 1an. (Theo britannica.com)

‘3 Van dung 3. (Tinh dg pH)
Néng @6 ion hydrogen clia nudc chanh la [H ] =5,0-10°M. Hay tinh d6 pH clia nwde chanh
va cho biét n6 cé tinh acid hay base.

b) Thang dé Richter
Vaonam 1935, nha dia chéthoc ngu6i My CharlesRichter | NH#ng tran deng dat lon nhat
@& dinh nghia cuwdng d6 M clia mét tran dong dat 1a {Ttrnam 1300 tro 'l s day,

/ Piadiém | Nam | Do Richter
M =log—, - i
S Chile | 1960 | 95
trong d6 I 1a bién d6 cla tran dong dat (dugc do bang | ajaeka T igsz | o9

bién d6 clia két qua do dia chan lay 100 km tir tam déng +

clia tran dong dat) va S 1a bién d6 cia mét tran dong | Sumatra | 2004 | 9.1
dat “tiéu chuan” (cé bién dé 1a 1 micrémét = 10°° mét). | Alaska 1957 | 9.1
Cuong d6 clia mét tran dong dat “tiéu chuan” a Kamchatka | 1952 | 9,0
M:|og%:|og1:0_ Chile | 2010 | 88
. PYTR— Ecuad 1906 | 88
Thang dd Richter cung cap cac con so de quan li hon L
dé 1am viéc. Chang han, mét tran déng dat cé cuwong do | Alaska | 19685 | 8,7
6 d6 Richter manh hon 10 lan so véi mét tran déng dat | Sumatra 2005 87
co cuong dd 5 do Richter. ' Tibet 1950 8.6

(Theo britannica.com)
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O 3 d6 Richter, déng dat chi c6 anh hudng trong mét vung cé dién tich nhd; & 4 dén 5 @6
Richter, ddng dat gay ra mét sé thiét hai nho; & 6 dén 8 dé Richter, déng dat gay ra thiét hai
I&n; & 9 6 Richter, thiét hai la cuc ki Ion.

') vin dung 4. (Tinh cwong dé cia mot tran dong dat)
Tran déng dat nam 1906 & San Francisco cd cuwong dé wdc tinh la 8,3 dé Richter.
Trong cung nam dé, mét tran déng dat manh da xay ra & bién gidi Colombia-Ecuador voi
cwong d6 manh gép 4 1an. Haéi tran déng dat & bién gidi Colombia-Ecuador ¢ cudng dé la
bao nhiéu dé Richter?
(Theo bntannica.com)

c) Thang do decibel

Tai nguéi nhay cam véi nhiéu cudong d6 am thanh khac nhau. Chung ta lay cudng d6
tham chiéu /, = 102 W/m?2 (woat trén mét vuéng) & tan sb 1 000 hertz, né do &m thanh nho
nhat ma tai nguoi co thé phéat hién duoc (goi la nguéng nghe). Cam giac tam li vé am luong
thay ddi theo 16garit ciia cwéng dd (dinh luat Weber-Fechner), do d6 mirc cwdong dd am L,
do bang decibel (dB), dwoc dinh nghia la L = 10Iogfl.

0
MUrc cwdng d6 am dac trung cho dé to nhé clia @m. Céng thire trén cho thay: Khi cwdng d6
clia am tang |én 102, 102,... lan thi cam giac vé dé to nho cua am tang [én gép 2, 3.... 1an.

Mirc cuong do am ctiia mot sé am thanh thuwong nghe
(nguong lam dau tai 1a khoang 120 dB)

Nguén am thanh L (dB)
| May bay phan lye cat canh | 140
| Budi hoa nhac r-ock | 120
. ngém‘ HH ST ‘1 -
Nhiéu xe ¢d Iuu théng | 80
| Giao thong binh thudng -I 70
| Cudc tré chuyén binh thudng | 50
| Thi thdm | 30
| Tiéng la xao xac [ 10 -20
| Nguwéng nghe | 0

(Theo britannica.com)

B Vin dung 5. (Tinh mirc cuwong d6 am)

Cudng d6 cua am thanh giao théng tai mét ngé tw déng duc do dugc la 2,0-10° W/m?2.
Tim muc cwong d6 am tinh bang decibel.
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HOAT DONG THUC HANH

TRAI NGHIEM HINH HOC

Phu thudc vao tirng tinh hudng thure té cu thé, ta co thé thuc hién cac hoat déng phu hop dé
c6 trai nghiém Hinh hoc. Sau day la mét sé tinh huéng goi v.

1. GAP GIAY TAO DUNG HiNH KHONG GIAN

Tir mét thm bia hinh vuéng (quy wédc), em hay cat, gap, dan cac mép bia dé duec cac hinh
sau ma cac dudng ghép, dan chi & cac canh cua hinh:

a) Thung khéng nap hinh hdp chir nhat (day lién; khéng ghép, dan).
b) Thung khéng nap hinh lap phuong (day lién; khéng ghép, dan).
c) Hinh lang tru déu khéng co hai day (chi dan 1 canh bén, cac canh con lai la lién).
d) Thung khéng ndp hinh lang tru luc giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
e) Hinh chop tr giac déu (day lién; khéng ghép, dén).
f) Thung khéng ndp hinh choép cut tir giac déu.
g) Hinh & dién déu (chi dan 3 canh cung xuat phat tv mét dinh nao do).
« Dung cu can chuén bi:
— Mét sb tm bia hinh vuéng (vira cé dé clrng nhéat dinh, vira cé dé gép).
— Thuéc théng co chia vach do dé dai, € ke, compa, but.
— Bang dinh, kéo.

« Gei y thwe hién: Xem lai cac bai tap vé cach tao thung khéng ndp cé dang hinh hép
chi* nhat, hinh chop cut tir giac déu, tir d6 tim cach lam déi vai cac hinh con lai.

2. DO PAC VA TINH TOAN
Hay thiee hién do va tinh goc gitra duéng thang va mat phang, sbé do géc nhj dién, khoang
cach tir mét diém dén moét mét phang, khoang cach gitra hai duéeng thang chéo nhau, thé tich
ctia mét khéi hinh, trong mét sé tinh hudng bat gép hoac trong mét sé tinh hubng tao dung.
Sau day la mét sé goi y:
a) Do goc gilra dwéng thiang chira tia sang mat tréi va méat dat phang
* Dung cu can chuéan bi:

— Cocnhd thang cao 1 m, thuwéc day do d6 dai, hinh hdp chir nhat.

— May tinh cam tay, gidy, but.




* Gegiy thyc hién (H.T.1):

— Dudi anh sang mat troi, dung
coc thang vuéng goc voi mat
dat (co the dat hinh hop chl
nhat tren mat dat dé tac phuong 3
vuéng goc voi mat dat).

— Danh dau bong trén mat dat cla
dau coc.

— Puoéng thang a ndi dau coc va
béng cua né chinh la dudng
thang chira tia sang mat troi.

Hinh T1

— Vi coc dugc dwng vudng goc v&i mat dat nén dudng thang a' chira bong trén mat déat
clia né chinh 1a hinh chiéu vuéng géc clia dudng thang a trén mat phang chira mat dat.

— Goc gitta ava a'la goc can do va cé tang bang ti s6 gitra d6 dai clia coc va d6 dai bong
cua no trén mat dat.

“hu v. Trong truéng hop mat dat la mat phang nam ngang thi cé thé dung day doi dé tao

phuong vuéng goc véi mat dat.

b) Trén mat gt phang ké mét vach thang a va dung mét coc théng, vuéng goc véi mat dat
sao cho chan coc khéng thudc dudng thang a. Hay do va tinh goc nhj dién cé dinh 1a
dwdng thang a va cé hai canh twong trng chira chéan coc (& mat dat) va ngon coc.

» Dung cu can chuén bi:

— May tinh cam tay, giay, but, phan, mét hinh hép chi® nhat.
— Cocnhd, thdng cao 1 m, thuéc day do khoang cach, mét doan day dai 5 m.

« Ggiy thwc hién (H.T.2):

— Dung day kéo cang va ké vach thang a.

— Dung coc vudng goc voi mat dat, chan coc khéng
th’ucf)c,durfmg thang a (dat hinh hép chlr nhéat t[én mat
dat de xac dinh phuong vuéng goc voi mat dat).

B

— Goi Vi tri chan coc la A (trén mét dét), ngon coc la B,
hinh chiéu vuéng goc clia chan coc trén dwdng thang
ala H. Khi o BHA 1a géc phang clia goc nhj dién
can do. Hinh T.2

— Vi tanBHA = % nén dé tim sé do clia goc BHA, ta can do AH va AB.

i
o L TR
A ~———
SRR

— Do tryc tiép AB.
— Cothé xac dinh va do truc tiép AH hoac do gian tiép théng qua dién tich. (Lay hai diém

M, N trén vach a, do céc canh va dung céng thirc Heron dé tinh dién tich tam giac

AMN, sau d6 tinh chiéu cao ké tir A cia tam giac AMN.)

c) Do va tinh thé tich hinh dwoc tao dwng & Muc 1
« Dung cu can chuéan bi: Nhu & Muc 1 (cé thé dung hinh chép déu, hinh chép cut déu,
hinh lang tru déu da duwoc tao san dé bo qua budc tao hinh).

103



« Goiy thwe hién: Bdi véi méi hinh nay ta cé thé dung thuwéc dé do dé dai cac canh.
Tl d6, dua vao kién thirc vé cac hinh nay dé suy ra chiéu cao va dién tich clia mat
can thiet, tr dé tinh thé tich.

3. VE HINH VOI PHAN MEM GEOGEBRA

Em c6 thé vé hinh trén may tinh v&i phan mém GeoGebra, chang han dé vé mét hinh
lang tru, em co thé thure hién theo céc buéc sau:

Buwée 1. VE mét day cua hinh léng tru.

Chon céng cu Bi‘éc va vé mét da giac véi sd canh tuy v.

Buwére 2. VE day thir hai cla hinh lang tru.

Chon da giac vira vé vg‘i thire hién 1énh “Duplicate” @& nhan dwoc mét ban sao clia da giac do.
Kéo va tha ban sao dén vj tri mai.

Buwéc 3. Vé cac canh cla hinh lang tru.

N&i cac dinh clia da giac ban dau véi cac dinh twong tng thude ban sao clia no.

Bwéc 4. Hoan thanh hinh lang tru.

Chon cac duong khuat va thay nét lién thanh nét dut.

Hinh T.3 minh hoa cac budc vé hinh lang tru tam giac ABC. A'B'C".

C
C c A-<7
A.<7 A<’_’7
¥ Dupticate 9

B 5] ‘chanhad neng,
o i A cilld v KA o ehuyn
0 gl
Buoc 1

Hinh T.3
A <7

Chuiv. Bé vé hinh lang tru dirng, em chi can di chuyén ban B
sao clia day sao cho dwdng néi cac dinh twong ng la cac
dudng thang ding (H.T.4).

104



BAI TAP ON TAP CUOI NAM

A - TRAC NGHIEM

1.

Khéng dinh nao sau day la sai?

A. cos(a+ f)=cosacos g+ sinasing. B. sin[%Jr aj =Ccosa.

C. sin(a+ B) =sinacos f+ cosasin B. D. cos2a=cos’a-sin’a.
Khang dinh nao sau day la dang?

A. Ham sé y = sin x tuan hoan véi chu ki z.

B. Ham sé y = cos x tuan hoan véi chu ki 2.

C. Ham sé y = tan x tuan hoan v&i chu ki 27.

D. Ham sé y = cot x tuén hoan vai chu ki 27.

Cho day s (u,) v&i u, = 5". S6 hang v, bang

A2, B. 20" € 10 D. 57.

Hay cho biét day sé (v ) nao dudi day la day sé tang, néu biét cong thirc s6 hang téng
quatcliand la

1 n
' . BEa”. C. log, n. D. :
e 1 g% n+1
Khéng dinh nao sau day la sai?
A. Néu lim f(x)=L>0 thi lim JF(x)=+L . B. 'L”E‘r%: @
XX X=Xy x
C. Néu [q]<11thi lim g" =0. . lim =22 -0,
Ham s6 nao duwdi day khéng lién tuc trén R ?
2
A. y=tanx. B.yzw. C. y=sinx. D.y=[.
X< +1
> R log, 8 .
Cho 0< a =1. Gia fri cua biéu thirc log, {aa %/5) o (2’5) bang
A. E B.9. C. ﬂ D. ﬂ
4 4 12
Cho @6 thi ba ham sé ml y = a*, y = b* va y = ¢* nhu trong hinh vé duéi day.
Khang dinh nao sau day la dung? Y4
A a>c>bh B.b>a>c. y="b y=c"
C.c>a>b. D.c>b>a. y=a
1
0 X
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Néu f(x)=sin? x + xe** thi "(0) bang

A 4. B. 5. C.B D. 0.

Phuwong trinh tiép tuyén cltia d6 thi ham s6 y = —2x° + 6x* -5 tai diém M(3;-5) thudc
dé thi la

A y=18x+49. B. y=18x-49. C.y=-18x—49. D.y=-18x+49.

Cho hinh chép S.ABC cé day ABC la tam giac déu canh ava SA L (ABC), SA= av2.
Khoang céch tir A dén mét phang (SBC) bang

6a a a/66 . a6 = a1
1 KT T ET
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c¢6 day ABCD la hinh chir nhat. Biét AC = AA'=2a,

Gia tri Ion nhat clia thé tich hinh hop ABCD.A'B'C'D' béng
A. 8a3 B 6a°. C. 4 D. &°.

Cho ttr dién déu ABCD co canh bang a. Goi M, N 1an lwot la trung diém cla canh AC
va canh AD. Thé tich khéi chép B.CMND bang

" a2 . a2 - a2 o a*\2
12 16 24 8
Choléng trutam giac déu ABC.A'B'C' c6 AB = 1, AA’ = 2. Thétichkhdilangtru ABC.AB'C’
bang
5 ¥3 L) -3 o Y3
A S 3. 5 2 S

Chohinh I&p phuvong ABCD.A'B'C’'D" c6 AC' = V3. Khoang cach gitra hai duong thang
AB’ va BC' bang

1 3 - 53

A= B —. o — D.

!
3 3 TR =

St dung dir kién sau dé tra Ioi céc cau héi 16, 17.

Cho méu sé liéu ghép nhém vé thu nhap cua cac céng nhéan tai mét doanh nghiép 16n:

Murc thu nha
(még%an%ﬂhgﬁg) [0; 5) [5;10) | [10;15) | [15;20) | [20;25)

S6 céng nhan 7 18 35 57 28

Nhom chtra trung vi la

A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).
Nhém chira mét la
A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).

\Van déng vién Tung thi ban sung. Biét rang xac suat dé Tung ban tring veng 101a 0,2.
M&i van déng vién duoc ban hai lan va hai lan ban la déc 1ap. Van déng vién dat huy
chuwong vang néu ca hai lan ban trung vong 10. Xac suat dé van dong vién Tung dat
huy chwong vang la

A. 0,04, B. 0,035. C. 0,05. D. 0,045.



19.  Haiban Son va Tung, méi ngudi gieo mét con xUc xac. Xac suat dé sé cham xuét hién
trén ca hai con xuc xac clia Son va Tung 1én hon 1 la
a2 a2 a2 Had
36 36 35 3T
20.  Hai ban An va Binh tham gia mét tro choi déc lap véi nhau. Xac suat dé An va Binh
gianh giai thwéng twong tng la 0,8 va 0,6. Xac suat dé cé it nhat mét ban gianh giai
thwong la

A. 0,94 B.0,924. C. 0,92. D. 0,93.

B - TU LUAN

Rut gon cac biéu thirc sau:
1-2sin’x  1-tanx.

a)A= , = ;
1+sin2x 1+tanx

b) B - sin4x _ C0S2X e 3_7r_x ;
1+cosdx 1+cos2x 2

c) C=2(cos* x - sin x)sin 2x.

Mua xuan & hoi Lim (finh Bac Ninh)
thurong co tro choi du. Khi nguoi
choi du nhan cay du sé dua nguoi
choi dao déng qua lai quanh vj tri
can badng. Gia sir khoang cach
h (tinh bang mét) tr ngudi choi
du d@én vj tri can bang dwoc tinh
theo thoi gian f (t > 0 va duoc tinh
béing giay) béi hé thirc h = [d| voi

d:3cos[%(2t—1)} frong @6 ta

" Viticanbing .

quy wéc rang d > 0 khi vj tri can
béng & vé phia sau lung nguei choi du va d < 0 trong trudng hop nguoc lai.

a) Tim cac thai diém trong vong 2 giay dau tién ma nguoi choi du & xa vi tri can bang nhét.
b) Tim céac thai diém trong véng 2 gidy dau tién ma ngudi choi du cach vi tri can bang
2 m (tinh chinh xac dén 0,01 giay).
23. Cho cép s6 nhan (, ) biét rang ba s6 u,.u, va u, lan luot la cac sb hang thir nhat,

thu hal va thir muwoi cia mét cép sd cong co céng sai d = 0. Hay tim céng béi g cla
cap sb nhan do.

M&t céng ty dé xuat ki hgp ddng véi mét nguoi lao dong theo mét trong hai loai
hop déng sau:

Hop déng A: Luong 200 triéu déng cho nam dau tién va sau méi nam tiang thém 10
triéu dong.

Hop dong B: Luong 180 triéu déng cho nam dau tién va sau méi nam tang thém 5%.

107



108

Ki hiéu u,, v, tuong Ung la Ivong nhan duoc (friéu déng) clia ndm thir n ting voi cac
hop déng A va B.

a) Tinh u,, u, va u, theo n. Néu ngudi lao déng d6 lam viéc cho cong ty trong thoi gian
5 nam theo hop dong A thi tdng sb tién lvong ngurdi d6 nhan duoc la bao nhiéu?

b) Tinh v,,v, va v_ theo n. Néu ngu&i lao déng do lam viéc cho céng ty trong thai gian
5 nam theo hop déng B thi téng sé tién luong ngudi d6 nhén duoc la bao nhiéu?

c) Sau bao nhiéu nam thi lwong hang nam theo hop ddng B vuot lwong hang nam
theo hop dong A?

Tinh cac gioi han sau:

o) jm S48 @D, g 1458 o)
c)l@zz)(?;#; d) J@w(d4x2+x+1+2x).
Tim cac gia tri cia tham sé m dé:
2
a) Ham sb f(x)= % khi Xz —1 lién tuc tai diém x = —1;
m? khi x =—-1
2x+m khi x<1
b) Ham s6 g (x) = Xs_xjjfx_g o o lién tuc trén R.

Giai cac phwong trinh va béat phwong trinh sau:
1 :

a) 3x = 4; by Sexi=ry c) log, (x+1)+log, (x -3)=3;
1 1

d) [gf_zx 2l e (2_J§)’ < (2+ JE)’”Z; ) log(3x2 + 1) > log(4x).

Pé xac dinh tinh acid va tinh bazo clia cac dung dich, hgwdi ta str dung khai niém dé
pH. D& pH ctia mét dung dich dwoc cho béi céng thirc pH = —log[H* ], trong @6 [H*]
la néng dé cla ion hydrogen (tinh bang mol/lit).

a) Tinh d@6 pH clia mét dung dich c6 néng dé ion hydrogen la 0,1 molllit.

b) D pH sé bién ddi nhw thé nao néu ndng dé ion hydrogen giam?

c) Xac dinh néng d6 ion hydrogen trong bia biét d6 pH clia bia la khoang 4,5.

Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

a) y =3x% - 24Jx; b) y=V1+2x-x2:

c)yztan%—cot%; d)y =e®* +Inx?

MGt chat diém chuyén dong c6 phurong trinh s(t) = t* - 3t* -9t + 2, & d6 thoi gian t > 0
tinh bang giay va quang duwong s tinh bang met.

a) Tinh van téc clia chat diém tai thoi diém t = 2 giay.

b) Tinh gia téc clia chat diém tai thoi diém t = 3 giay.

c) Tinh gia toc clia chéat diém tai thai diém van tée bang 0.

d) Tinh van téc clia chéat diém tai thoi diém gia téc bang 0.



Cho it dién OABC c6 OA=0B=0C =a, AOB= AOC = 60° va BOC = 90°.

a) Chirng minh rang (OBC) L (ABC).

b) Tinh theo a khoang cach tir O dén mat phang (ABC) va thé tich khdi tr dién OABC.
Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh vuéng canh a. Biét SA | (ABCD) va
SA = ayf2. Mat phang (P) di qua diém A va vuéng goc véi dwong thdng SC, cét cac
canh SC, SB, SDlan luottai M, E, F

a) Chirng minh rang AE 1 (SBC).

b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABCD va hinh chop S.AEMF.

Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.AB'C'c6 AB=a,AA'= aﬁ. Goi M, Nlan luot 1a
trung diém clia canh BB'va CC'. Mat phang (A'MN) cat duwong thang AB, AC tuong
trng tai H va K.

a) Chirng minh rang MN // HK.
b) Tinh theo a thé tich khéi chép A'AHK.

Cho hinh chép S.ABCD co day ABCD la hinh thoi canh a va BAD = 60°.
Biét SA 1L (ABCD) va SA=a.

a) Chirng minh rang BD 1 SC.
b) Tinh theo a khoang céach gitra hai dwéng théng BDva SC.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chl nhat, AD = a,AB = ay/2. Biét
SA 1 (ABCD)va SA= av3. Goi M 1a trung diém cla canh CD.

a) Chirng minh rang BD L (SAM).
b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABMD.

Trong dai dich Covid-19, mét doanh nghiép muédn hé tro cac gia dinh thudéc nhom 25%
hé gia dinh cé thu nhap thap nhat & mét dia phwong. Mot mau sé liéu ghép nhom vé
thu nhap cua céac hé gia dinh ¢ dia phwong nay dugc cho trong bang sau:

Thu nha
(triéu dc’mgr‘fﬁéng) [2: D) [5:8) | [8:11) | [11;14) | [14:17) | [17; 20)
S6 ho gia dinh 8 17 35 == - ”

Dua trén mau sbé liéu trén, hdy xac dinh hé gia dinh c6 thu nhap dudi bao nhiéu sé
nhén dugc hé tro clia doanh nghiép do?

Hai ban Diing va Cuédng tham gia mét ki thi hoc sinh gidi mén Toan. Xac suat dé Ding
va Cudng dat giai twong ing la 0,85 va 0,9. Tinh xac suéat dé:

a) Co it nhat mét trong hai ban dat giai;

b) C6 dung mot ban dat giai.

Mgt may bay co 4 déng co trong dé 2 déng co & canh phai va 2 déng co ¢ canh trai.
Chuyén bay ha canh an toan khi trén méi canh ctia né co it nhat mét déng co khéng
bi 16i. Gia str méi déng co & canh phai co xac suét bj 16i1a 0,01 va méi déng co & canh
trai co xac suét bj 16i la 0,015. Cac ddng co hoat dong déc lap voi nhau. Tinh xac suéat
dé chuyén bay ha canh an toan.

109



110

BANG TRA CUU THUAT NGU

B4t phwong trinh 16garit 23
Béat phuwong trinh mii 22

Bién cb doc lap 69

Bién cb giao 68

Bién cb hop 67

Bién cb xung khac 72
Canbécnt

Céng thirec cdng 74

Coéng thire nhan 76

Co sb (cua luy thira) 5

Co sb (cua légarit) 10

Chiéu cao clia hinh chép 55
Chiéu cao clia hinh lang try 56
Pao ham cép hai 95

Pao ham 82

Dao ham cuia ham s6 hop 90
Pao ham ctia ham soé tai mét diém 82

Bao ham ctia ham sé trén
mét khoang &3

Buéng thang vuéng goc voi
mat phang 31

Pudng vudng goc chung 57
Gia téc tirc thoi 95

Goc gilra hai duwong thang 28
Géc gitra hai mat phang 44

Géc gilra duong thang
va mat phang 41

Goc nhi dién 47

Goc phang nhj dién 48

Hai dwéng thang vuéng géc 29
Hai mat phang vuéng géc 44
Ham sé hop 90

Ham s6 légarit 18

Ham sé mii 16

Hé sé goc clia tiép tuyén 85
Hinh chiéu vuéng géc 39
Hinh chop cut déu 52

Hinh hép ding 50

Hinh lang tru déu 50

Hinh lang tru dirng 49

K

v

Khoang cach gitra duong thang
va mat phang song song 56

Khoang cach gitra hai dwong thang
chéo nhau 53

Khoang cach gitra hai mat phang
song song 56

Khoang cach tir mét diém dén mét
dudng thang 55

Khoang céch tir mét diém dén mét
mat phang 55

Lai kép theo dinh ki 4

Lai kép lién tuc 13

Logarit co sé a 10

Logarit thap phan 12

Légarit twr nhién 13

Luy thira voi s6 mi hitu ti 7
Luy thira v&i s6 mii nguyén 5
Lu§ thira voi s6 mi thuc 8

Luy thira voi s6 mii vo ti 8

Mat phang trung truc ctia doan thang 34
Phép chiéu vuéng goc 38
Phuong trinh tiép tuyén 85
Phuong trinh l16garit co ban 21
Phuong trinh mi co ban 20
Sée 13

Thé tich khéi chop 61

Thé tich ctia khéi hép 62

Thé tich ctia khoi lang tru 61
Thé tich clia khéi chép cut déu 61
Tiép diém 84

Tiép tuyén 84

Van téc tre thoi 83



BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGUF

GIAl THICH

Bat phurong trinh [6garit

Bét phuong trinh cé chira 4n sé trong biéu thire dudi dau ldgarit

Bat phuong trinh ma

Béat phuong trinh cé chira &n sé trong s6 mii chia lu§ thira

i F % : & ; = ¢ g li f(x)_f(xﬂ)

Pao ham Bao ham cta ham s6 f(x) tai diém x; la gi¢i han JLHGT
néu gi6i han nay tén tai va hiru han =

Goc nhi dién Hinh gém hai ntra mat phang (P), (Q) cé chung bé a dugc goi la

mot goc nhi dién

Géc gitra hai mat phang

Géc gitra hai dudng thang lan luot vuéng géc véi hai mat phang.

Goéc phang nhi dién

Goc xOy, trong do O la diém bét ki thude canh a clia goc nhj dién
[P, a, Q]; Ox, Oy tuwong trng la hai tia thude (P), (Q) va vudng goc
voi a

Hai bién cé ddc lap

Hai bién cé ma viéc xayra hay khéng xay ra cla bién cé nay khéng
lam anh hwéng téi xac suat cua bién cb kia

Hai bién cé xung khac

Hai bién c6 ma néu bién cé nay xay ra thi bién cé kia khéng xay ra

Hai mét phang vudng goc

Hai mét phang ma géc gitra ching bang 90°

Ham sb so cép co ban

Ham s6 da thirc, ham sé lwong giac, ham sé mii va ham sé 18garit

Ham sb so cép

Ham s6 tao thanh tir cae ham s6 so' cap co ban bang mét sé hiru
han cac phép toan cong, trir, nhan, chia, phép lay can va phep lay
ham hop

Hinh chop déu

Hinh chép ¢é day la da gidc déu va cac canh bén bang nhau

Hinh hop ding

Hinh lang try dirng co day 1a hinh binh hanh

Hinh lang try dirng

Hinh lang tru cé canh bén vuéng goc voéi day

Hinh lang tru déu

Hinh ldng tru dirng cé day la da giac déu

Phuong phap dwa vé clng
co so

Phuwong phap giai mét sé phuong trinh mi (hodc phuong trinh
|6garit) bang cach dwa cacluj thira (hodc cac |6garit) trong phurong
trinh vé luy thira (hoac I&garit) v&i cung mét co s6

Phuong phap Iégarit hoa

Phuong phap giai mét sé phuong trinh mii (c6 ca hai vé déu
duwong) bang cach lay légarit ca hai vé theo cung mét co sé
thich hgp nao dé

Phuong trinh I8garit

Phwong trinh co chira an sé trong biéu thire duoi dau légarit

Phwong trinh mii

Phwong trinh ¢6 chira an sé trong sé mii cua luj thira

Phép chiéu vudng goc

Phép chiéu‘song song lén mot mat phang theo phuong vuéng géc
voi mat phang do

Quy tac tinh dao ham bang
dinh nghta

Quy tac chi ra cac budc tinh dao ham cua ham sé tai mét diém
theo dinh nghta




Nka xudt bdn Gido duc Vi¢t Nam xin trdn frong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phém, tw igu dwoc sik dung, irich din
trong cudn sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:

Chu tich Hai @éng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém noi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap néi dung: HOANG THI THANH — LU'U THE SON

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: PHAN TH| THANH BINH — PHAM THI TINH

Ché ban: CONG TY CO PHAN MT THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thudc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Tat ca cac phan ctia ndi dung cubn sach nay déu khéng dwoc sao chép, luu trir,
chuyén thé dudi bat ki hinh thirc nao khi chwa co sw cho phép bang van ban clia
Nha xuét ban Gido duc Viét Nam.

TOAN 11 - TAP HAI
Ma sb: ...
In ... ban, (@D ...) khd 19 x 26,5 cm.
Bonviin: ...
Bia chi: ...
S6 DKXB: ...
S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... ndm ...
In xong va nép luu chiéu thang ... ndm 20...
Ma sé ISBN: Tap mot: ...
Tap hai: ...



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRITHUC V31 CUOC SONG

1. Ngir van 11, tdp mot

2. Ngit van 11, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Noit van 11

4. Toan 11, tap mot

5. Toan 11, tap hai

6. Chuyén dé hoctap Toan 11

7. lichsir11

8. Chuyén dé hoctap Lichsi 11

9.Biali11

10. Chuyén dé hoc tap Diali 11

11.Gido duc Kinh té va Phap luat 11

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh t& va Phap luit 11
13.Vatli 11

14. Chuyén dé hoc tap Vat i 11

15. Hoa hoc 11

16. Chuyén dé hoctap Hoa hoc 11

17.Sinh hoc 11

18. Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 11

19.Congnghé 11 - (ong nghé co khi

20. Chuyén d@é hoc tap Congnghé11 - Cong nghé co khi
21.Congnghé 11 - (6ng nghé chan nudi

22, Chuyén dé hoc tap Congnghé 11 - Cong nghé chan nubi
23.Tinhoc 11 - Pinh hiwéng Khoa hoc may tinh

Cac don vi dau méi phat hanh

24.Tinhoc 11 - Dinh huténg Tin hocing dung

25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Binh huténg Tin hoc iing dung
26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11— Binh hwdng Khoa hoc may tinh
27. Mithudt 11~ Thiét ké mi thuat da phuong tién
28. Mithudt 11 - Thiét ké d6 hoa

29, Mithudt 11— Thiét ké thi trang

30. Mi thudt 11 - Thiét ké mi thuat san khau, dién anh
31. Mithugt 11— Li luan va lich st mi thuat

32. Mithudt 11- Bidu khic

33, Mithudt 11 Kién tric

34, Mithuat 11- Hoi hoa

35, Mithudt 11— Dé hoa (tranh in)

36, Mithuat 11- Thiét ké cang nghiép

37. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 11

38.Am nhac 11

39. Chuyén @@ hoc tip Am nhac 11

40. Hoat déng trai nghiém, huéng nghiép 11

41.Gido duc the chat 11 -Bang chuyén

42. Gido ducthé chat 11 -Bong di

43.Gido duc thé chat 11 —Ciu long

44, Gido duc thé chat 11-Béng rd

45. Gido duc quéc phong va an ninh 11

46.Tigng Anh 11 - Global Success — Sach hocsinh

. MiénBic  CTCP Dau tuva Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Béc
« Mién Trung: CTCP D4au tu va Phat trién Gido duc Ba Nang
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
- Mién Nam: CTCP D4au tuva Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clu Long
Sachdiénti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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