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Khoi dong

Thure hién hoat déng khéi déng s€ gitp em huwéng téi nhimg kién thire can
tim hiéu cua bai hoe.

Hinh thanh kién thire, ki ning

. ‘O Thuc hién hoat déng nay s& giiip em hinh thanh kién thirc va ki ning cua
ba1 hoc.

Luyén tap

‘\.\ Thire hién hoat dong luyén tap s€ giap em reén luvén cic kien thirc, ki ning
da hoe.

Vin dung

e Thue hign hoat dong van dung sé giip em dua nhimg kién thire da hoc vao
cude song hoic trong hoc tap.

Mo rong
Em c6 biét |

Nhitng thong tin trong phin nay giip em md rong thém hiéu biét cia minh vé
nhimg van dé lién quan dén bai hoc.
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LO1 NOI PAU

Cic em hoc sinh veu quy!
Theo Chuong trinh gigo duc phod thong 2018, sach gido khoa mon Cong nghé lop 11
dugc bién soan thanh hai cudn: cuon thir nhat trinh bay né1 dung co ban, cudn thir
hai trinh bay mot s6 chuyén dé hoc tap.
Cum chuyén dé hoc tap Céng nghé 11 - Cong nghé co khi gdbm mét s6 chuyén dé hoc
tap nham thuc hién yéu cau phian hoa sau, giip hoc sinh ting cuong kién thirc va ki
nang thue hanh, van dung kién thirc, ki ning da hoc giai quyét nhitng van dé cua thuc
t1én, dap ing véu ciu dinh hudng nghé nghiép.
Sach Chuyén dé hoc tdp Céng nghé 11 — Cong nghé co khi thude b sach Canh Diéu
cO nd1 dung bao gém ba chuyén dé sau:

Chuyén dé 1: Dy an nghién ciru linh virc ki thudt co khi.

Chuyén dé 2;: Cong nghé CAD/CAM — CNC.

Chuyén dé 3; Cong nghe in 3D.
Néi dung céc chuyén dé khong chi ké thira phat trién kién thirc trong phan néi dung
co ban cua mén Cong nghé 11 ma con Ké thira, tich hop kién thirc cua ciac mon hoc
khac nhur Toan, Vat li, Tin hoc.... Cac chuyén dé cung cap nhitng kién thirc chuyén sau,
bo ich, li thi va thiét thue, gitip cac em hinh thanh ki ning thue hanh, ki nfing van dung
kién thuc did hoc ¢ phan nd1 dung co ban vao giar quvét van dé thuce tién.
Sach dugc bién soan theo dinh huong phat trién ph:“im chét va ning luc hoc sinh. Cac
bai hoc trong sach duogce thiét ké tao diéu kién thudn lgi cho thay ¢o gido to chire cac
hoat dong day hoc theo huomg tich cire; tao dieu kién cho cac em thue hién cac hoat
dong tu hoe, hoat dong danh gia va tu danh gia két qua hoc tap cua minh. Qua do, cac
em s& phat huy dugc tinh tich cue, chi dong, sang tao trong hoc tap; dong tha, cac em
ciing nhan thire duge ning lue va so thich cua ban than vé linh vue co khi. Diéu do sé
rat bo ich cho cac em trong viée lua chon nghé nghiép trong twong lai.
Chuic cac em c6 nhiéu niém vui va hoc duroc nhiéu diéu bo ich véi cudn sach nay!

Cac tic gia
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Trang

DUANINGHIENCUU]UIN
Bai1  Khaiquat chung vé du an nghlén clu thui:lc linh vue ki thuat ca khi

Bai2  Hinh thanh y tudng va lap ké hogch nghién ciiu du an thudc linh vuec
ki thuét co khi A

Bai3 Trlén khai thl,rc -“ L

M chuyen dé

2

Lnd

Bai 10 Mbt sé cong nghé in 3D
Bai 11 Xu hudng va trién vong phat trién cong nghé in 3D
Bai 12 Thuc hanh ché tao san phim bing may in 3D
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@ DU AN NGHIEN CUU LINH VU'C KITHUAT COKHI
ﬂ KHAIQUAT CHUNG VE DUAN NGHIEN CUU
HUQC LINH VUC Ki THU#_\T CO KHi

Hg: xong bai nay, em cé thé CL

* M6 ta dugce dic diém cla mét du an nghién ciu thudc linh vuc
ki thuat co khi.

« Liét ké dugc mét 56 ndi dung ki thuat cé lién quan trong thuc hién
du an nghién cu thude linh vue ki thuat co khi.

@ Em hiy ké tén mét vai du 4n ma em biét,

I. KHAI NIEM VA PHAN LOAI DU AN

1. Khii niem

D an (Prej:ect] la mot tap h,c.rp cac hoat déng co lién quan den nhau n1h€'1m dat duoc mot
hodc mot s6 muc tiéu cu thé, trong khoang thoi gian du kién vain nguon lue xac dinh.
Na6i cach khac, dur an 1a mot qu:si trinh hPat dong da xac d?nh 1o muc tiéu cin phai dat
dugce trong nhitng rang bude nhat dinh vé thoi gian va nguon lue dé dat muc tiéu do.

2. Phin loai
C6 nhiéu cach phan loai di an. Theo muc tiéu va nguon von, di an dwoe chia ra cac loai sau:

/O Quan sat hinh 1.1 va cho biét;

— D an dau tw duge chia thanh nhimg loa1 dyr an nao?
— Dur an khoa hoc ki thuit diege chia thanh nhimg loai dir an nao?

(Sov)

DU AN DAU TU ( DY AN KHOA HOC KI THUAT )

DU AN DU AN DU AN
KHOA HOC KHOA HOC KHOA HOC

KI THUAT KI THUAT KITHUAT
cAP CAP BO, cAp
NHA NUGC NGANH Cosd

Hinh 1.1. So db phin loai durdn
Chuyéndé 1|5
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a) Dw an diu twr

Céc dy an dau tr thuéng huy déng nguén von tir ngéin sach nha nude, doanh nghiép tu nhén
hay tir nuwde ngoan. I'7 di: du an xéy dung Cang hang khong Long Thanh, du an xay dung
dwong cao toc Biac — Nam,. ..

b) Dw dn khoa hoc ki thudrt

Diém chung cua cac du an khoa hoc ki thuat la déu xuat phél tir nhu cau cua thue tién
cin phal thay doi hay cai tién mot van dé nao do trong don song, bﬂ]‘l xuit hoiic mong
muon hién thye hoa cac v twdng khoa hoc dé van dung vao cude '\un&

Cac du an khoa hoc ki thudat thuong dugce chia ra thanh:
Dur an khoa hoe ki thudt cfip Nha nuwoe: la nhitng du an trong diém co su diu tr lon
cuia Nha nude, tip hop nhiéu nha khoa hoc uy tin dé cliing giai quyét van dé dit ra va
trien khai vao thue té.
Vi dy: Dy an “Nghién ciru thiét ké ché tao thu nghiém vé tinh Picosatellite”™, dy an
“Hb tro nghién ciru, phat trién va img dung cong nghé cua cong nghiép 4.0,
Dy én khoa hoe ki thuét cap Bo, cap tinh, cap co so; Cac dy an khoa hoc ki thuat ¢ cac
cap nay thuomg dwoe dit ra dé nghién ciru giai quyeét cac van dé vé khoa hoce — ki thuit
phit hop véi thue tién riéng cua g Bé, nganh dia phwong hodce & cic cip co so.

I1. DU AN NGHIEN CU'U THUOC LINH VU'C KI THUAT CO KHi

1. Khai niém

.O 1. Thé nio la du in nghién ciru thude linh vre ki thudt co khi?
i 2. Dé hoan thanh du in nghién cira thude linh v ki thuit co khi thi véu ciu nguén
nhin lre nhw thé nao?

Du an nghién ciru thude linh vire ki thuat co khi la tap hop cong viée duoc thuc hién
nham nghién ciru, phat trién ra cac san pham lién quan dén linh vuc co khi trong khoang
thén gian va nguon lue xac dinh.

2. Dic diém

Cac du an nghién ciru thude linh vire ki thuat co khi co mot sb dic diém sau:

CoO muc tiéu cu thé va duge hoan thanh trong nhitng diéu Kién nhét dinh. Muc tiéu cua
dir an duoc xac dinh xuét phat oir véu cau thue t€, duoc xac dinh ngay tir dau, 1a dich
ma du an hudng tén va ciing la tiéu chi danh gia két qua sau khi hoan thanh dy an.

— Puoce xac dinh r6 thot gian bat dau va két thuc, Du an duge xac dinh ro thot gian bat
dau trién khai va thon han két thice dé nghiém thu, bao cao. Dic diém nay chi phén dén
tién dod thue hién du an.

— C6 gidi han nhat dinh vé kinh phi. Kinh phi du kién ban dau phai phi hop véi quy mo,
hiéu qua va diéu kién thue hién du an. Trong qua trinh thue hién dy an cin dam bao
kinh phi khong virgt qua nhiéu so véi du kién ban dau.
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~ Su dung cac ng,l.mn lyre nhat dinh vé phuong tién, thiét b1, con nguoi. Muén hoan thanh
dy an trude hét can nhimg con nguoi €o hiéu biét vé linh vuc ma dy an thuc hién.
Ngoai kién thirc chuyén mén, cin sw dam mé tim toi va sang tao cua ci nhan tham gia.

— San phﬁm cua dy an nghién ciru thuge linh vye ki thuat co khi. San phﬁm cua dy an
co thé la cac giai phap duoce dé xudt, cac ban thiét ké hay cac san pham co khi cu thé.
Qua trinh thyc hién dv an phong theo qua trinh nghién ciru khoa hoc. Cac hoat dong
co ban trong qué trinh thue hién dw 4n bao gbm: xéc dinh vén dé, hinh thanh ¥ twéng,
thiét ké, thir nghiém, hoan thién va cong bo két qua.
Két qua cua du an ¢o6 tinh mai, tinh sang tao. Dy an ¢6 ké thira nhirng thanh tuu di ¢
nhung qua trinh nghién ciru phai co tinh sang tao va san pham cuia du an phai o tinh
mdi, ¢6 diém wu viét hon. dem lai hiéu qua kinh té xa héi cao hon.

. 5;{]1 pham cua du an phai gan vl thue tién va co tac dong tich cuc ton din son 2, X ho.
Két qua cua dur an phai dé dang ap dung vao thue tién, khi duoc ap dung phai co tac
dong tich cue dén san xuat, dén bao vé moi trrong.

- Trong qua trinh thye hién du an can sir dung dén cdc may moc, thiét bi co khi.

3. Cic bude thue hién mot du an nghién cim thude linh vue ki thuit co khi

O 1. Mot dur :?n nghién cuu thuge linh wire ki thuit co khi thuwong co nhimg bude nao?

2. Vi sao can phai ché tao thir khi thye hién dir an?
3. Trong hé so ki thuit cua du 4n can ¢6 nhimg ndi dung gi?

Mot dir an nghién ciru throng duoc thye hién qua nhitng buoc sau:

a) Xac dinh yéu cdu ciia dw an

Xac dinh dﬁy du va f:!itng veéu ciiu cén phai d{sli dirgic k:lti hoan thanh du an la bude diu

tién va quan trong dé dam bao cho dur an dat két qua tot.

Cac yeu cdu cua du an duoc xac dinh qua cac no1 dung;

— Van dé chinh cia dy an phai giai quyét la gi?

— Muc tiéu cu thé cua dy an 1a gi?

— Nguén lie (nguoi va tai chinh) dé thue hién du an lay tir dau?

— Noi € trién khai nghién ciru va thue hién du an?

b) Nghién curu tai liéu lién quan dén dw an

Can cir vao no1 dung cua dgrr an phai trién khai thue hién, tién hanh nghién ciru cac ngufmn

tar higu ki thudt hén quan dén du an:

— Nghién ciru sach, tai liéu lién quan da duoc hoc tap trong nha trréng.

— Nghién ciru bao. tap chi ki thuat. tim hiéu trén mang vé nhirng van dé lién quan.

— Tim hiéu thue trang noi d an sé dwoc trién khai dé ¢6 nhimg hudng nghién ciru phi hop.

— Tim hiéu thuc tién van dé cia dy 4n: ‘Uan de da duoc tim hiéu nghién clru dén déu. da
¢O nhitng giai phap gi duge dé xuat, can uép tuc giar quyét nhirng van dé gi?
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c) Dé xudt va lwa chon cdc gial phap
Tir cac nghién ciru va tim hiéu thuc tién ¢ bude trén, dé xuat cac giai phap co thé thuc
hién du an, tir do lwa chon giar phap to1 wu dé thue hién.
Giai phap t6i wu duoc lra chon phai dap g droc cac yéu ciu sau:
— Thue hién trong thoi gian ngdn nhat véi chi phi vé nguodn lue thip nhat.
— Phi hop véi diéu kién co s& vt chit ciing nhu ngudn vat tw. vat liéu ¢o sin.
Than thién, khong anh huong dén méi trrong trong qua trinh thye hién du an.
d) Ché tao ther nghiém va hodan thién
Vi dur an ¢6 san phim co khi, cin ché tao thir nghiém dé danh gia két qua thiét ké ciing
nhu chét luong cua san phim.
Chinh sira, bo sung, hoan thién thiét ké sau khi da ché tao va thu nghiém trén nguyén mau.
e) Lip hé so ki thugt ciia duw dn
L'Elfp ho so ki thuat ct':la du an la bude cudi cung thé hién két qua nghién ctru cua du an.
Ho so ki thuat bao gom:
Thuyé.“ minh chr an. Phan lhu}*ét minh, tinh toan co thé duoe coi la co s& khoa hoe clia
du an gom:
Nhitng nghién ciru vé li thuyét (tai liéu, sach bao,...) vé nhiing van dé lién quan dén
dir an.
— Nhitng tim hiéu, nghién ciru thyc tién ¢6 thé img dung vao du an.
- Nhing tinh toan, thiét ké cu thé cho tirng chi tiét, san pham cua dy an thude linh vire
ki thuat co khi.
Ban vé ki thudt. Ban vé ki thuat gom c6: ban vé chi tiét va ban vé lip. Ban vé chi tiét
la két qua cua qua trinh %hiél ké duge ding Iairp co so dé gia cong chi tiét theo mot quy
trinh nhat dinh. Ban vé lap dugce sir dung khi lap ghép cac chi ti€t lai v61 nhau. Trén ban
vé lap thé hién kich thudc tong thé cua san pham. Ddy la nhiing ¢éin cir rat quan trong dé
xac dinh chi phi vit tw, thiét bi s€ s dung.
Dé dé hinh dung va lhéjn sinh dong cho san phim cua dy an, co thé sir dung cac hinh anh
hay ding phan mém ho tr¢g dé mo hinh hoa san pham dudn dang 3D.
Dar toan, dur trii vé vt fu, vt liéu:
DPay ciling la mot trong nhimg két qua nghién ctru cua du an. Nhirng du tru, du toan vé
rfutJ tur, vat ligu sécung cap théng tin vé kinh phi; nguvén. vat liéu can thiét cho qua trinh
ché tao san pham cua du an sau nay.
g) Bio cdo két qua duw dn
Bio cdo két qua du an la bude cudi cing nhung rit quan trong vi n6 thé hién thanh qua
lao dgng cua nhom nghién ciru,
Néi dung cia bao céo can thé hién r5:
Muc tiéu cua dir an.
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— Nbi dung tom tit cia du an.

- Nhitng doi méi va sang tao trong du 4n.

~ Danh gia két qua cua du an.

4. Noi dung ki thufit ¢6 lién quan dén thue hién du 4n nghién ciru thudc linh vue

ki thuit co khi

Mot du an nghién ciru thude linh vure ki thuat co khi thuong phire tap, can kién thire

thude nhiéu linh vuc khac nhau nén nguo thuce hién du an cin trang bi cho minh nhitng

kién thirc vé nhitng nd1 dung chinh sau:

a) Kién thirc co bin _

.'O D¢ thye hién thanh cing mot dy an
nghién ciru thude linh vire ki thuat co
khi thi em can ¢6 nhitng kién thire gi?
Vi sao?

Cac kién thire vé Toan, Vit li, Hoa hoc.
Tin hoc, Cong nghé va cac mon khoa hoc
tr nhién khac.

b) Kién thire vé co khi

Kién thirc chuyén mén trong linh vuce co khi rit rong, vi vay trong qua trinh thuc hién

can di siu tim hiéu cac van dé lién quan dén du an. cu thé:

~ Kién thirc vé vt liéu co khi: giap cho viéc lua chon loar vat hiéu sir dung trong du an
hop li, dam bao yéu cau ki thuat va giam chi phi vat tu.

- thmg phap gia cong vt Licu phu bién: céc phmm;_, phap ma umg cit got h.mb tay,
biing may cong cu, sir dung cac may cu:mg cu cim tay.... cO thé dé lap ra nhilng quy
trinh gia cong san pham va co thé tryc tiép tham gia mét phan vao eéng viée ché tao
san pham cua du an,

~ Nguyén 1i hoat dong cia mot sé co ciu truyén va bién doi chuyén dong thuong gip
nhu: co cau truyén dai. co cdu truyén banh ring, co cau truc khuyu thanh truyén....
Nim vitng ciu tao va nguyén i hoat déng ciia céc co clu nay gitip cho viée tinh toan,
thiét ké co cau dan dong chinh xac va hop li nhat.

Cic kién thirc khic nhu dung sai lip ghép dé thiét ké cac chi tiét lip chinh xac va dam
bao yéu ciu ki thuét. Biét sur dung thudec la, thude ciip va cac dung cu do luomg khac
dé do va kiém tra san pham cua dy an.

~] 1.San pham cua dv an nghién ciu thude linh vue ki thut co khi c6 dic diém gi khac
g0 voi cae linh vure khic?

2. Dé hoan thanh t6t dy an nghién ciru thude linh vire ki thuit co khi, em can nim vimg
nhiing kién thire vé nganh nghé nao? Theo em. kién thire nao li quan trong gitp em
hoan thién dir 4n t6t nhat?

1. Hiy dé xuat v twong mét du an ki thuat co khi dé thue hién mét nhiém vu cu thé &
triromg em.

2. Svu tam mot dur an thude linh vwe ki thudt co khi & trwimg pho thong va liét ké cae
ndi dung ki thuit co lién quan trong dir an do.

Chuyéndé 1|9
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HINHTHANHY TUGNG VA LAP KE HOACH
NGHIEN CUU DU AN THUOC LINH VUC
KI THUAT CO KHi

‘L Hoc xong bai hoc nay, em 6 thé: (L
Hinh thanh y tudng, lap ké hoach nghién ciiu mét du an thuéc linh vuc

ki thuat ca khi.
@ Mot dy an nghién eiru thude linh vire ki thuit co khi thwong dwge bt nguon tir dau?
I. CAC GIAI POAN CUA DU AN

/O Mot du an nghién ciru thude linh vure ki thuat co khi thuomg trai qua nhimg giai doan nio?

Ké hoach nghién ciru va thwe hién mét du an duoc thé hién qua 4 giai doan sau:
(Giar doan 1. Hinh thanh v tuong.

Giai doan 2. Lap ké hoach.

Giai doan 3. Trién khai thwe hién.

Giai doan 4. Béo cdo két qua.

TRIEN KHAI BAO CAO
THUC HIEN KET QUA

Hinh 2.1. Cac giai doan cia du an nghién ciru
. HINH THANH ¥ TUONG

./O 1. Vige hinh thanh ¥ twomg mot du an r.hl.rung bat ngudn tir nhimg véu td nao?
2. Khi y twong dugc hinh thanh thi can tra lii nhitng ciu héi nao dé ¥ tuémg tré thanh
dir én?

IImh thanh v twdng la phat hién ra vén dé cin giai quyct va dé xuit phucrng an dé giai
qu}fet V61 mot du an thude linh vure ki thudt co khi, hinh thanh y twong vé du an nghia
la dé xuét duoc phuong an sir dung céc thanh tyu vé co khi dé giai quyét van dé do.
Hinh thanh v tréng duoc coi la khiu déu tién va quan trong trong qua trinh xay dung
du an. Viéc hinh thanh mot v twong nghién ciru bit ngudn tir viée quan sat cac dién
bién. su kién. vin dé trong thue tién. phat hién ra nhirng han ché. khiém khuyél, nhitng
mau thuan.... va dua ra ¥ twong giai quyét, khic phuc. cai tién...
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Vidy 1: Khi quan sat nguoi nong dan dung dao thai khoai, sin thanh nhirng lat mong dL
phot kho nhin thay co nhitng han ché nhu: ning suat thap; do day cua cac lat khoai, sin
khéng déu; co thé gay tai nan:... tir d6 nay ra v trong thiét ké mot may thai khoai, sin
bing cac co cau co khi, lam viéc nho dap chin hodc bing dong co dién.
Vi {:ﬁ_: 2: Khi quan sat bang den trén 16p nhin th:i}-' cO l'{:it cap la: néu treo thép thi hoc sinh
ngdi cudi 16p kho nhin duoc chir phia dudi bang, néu treo cao thi ¢6 gido vién khong
viét duoe phan trén coa bang.... tr do nay ra v twong sé ché tao mot co cau co thé ning
ha bang den mdt cich nhe nhang. thuan tién.
Qua trinh quan sél,ﬁphél hién van dé, suy nghi phuwong an giai quyét va xac dinh nhiém vu
cén thue hién 6 thé dugce xem 1a qua trinh hinh thanh y twong cho mét du an. Khi y rong
veé dir an dirge hinh thanh, can tra lon mot s6 cau hot sau:
~ Van dé thuc tién can giai quyét trong du an la gi?
bo chin}] la nhitng han ché. nhiing khiém khuyét dang ton tai trong thue tién cin duge
glai quyet.
Vi dy: V6i ¥ twong nghién ctru thiét ké may thai khoai, sin, van dé thue tién can giai
quyet la nang cao ndng suat, dam bao chat luong (do day cua lat khoai, sin) va dam bao
an toan cho con ngudni.
— Muc t1éu cu thé cia dur an la gi?
Muc tiéu déJt ra phai ro rang va co tinh kha thi. phii hop véi ning lue nghién ciru va didu
kién thuc te.
Vi du: Muc tiéu ctia du an la thiét ké may c6 thé thai khoai, sin véi d6 day mong lat thai
khac nhau. May co the sir dung dong co dién lam nguon dong lwe.

Tén cua du an?
Tén cua du an phai phi hop voi nd1 dung va muc dich cua du an. Nén viét tén cia du an
ngin gon.
F'i du: Pat tén du an theo mot sb 201V sau:
Nghién ctru, ché tao may thai khoau, siin cho ba con nong dan ving trung du.
Nghién ciru, ché tao may thai khoai, sin sit dung dong co dién.
Nghién ciru, ché tao may thai khoai, séin.
Thiét ké may thai khoai, sin.
Nhur }'ﬁ}f, v6i yéu ciu ngin gon {‘I’lil T.';:?'m dam bao phu h'c_rp vot1 no1 dung va muc dich,
co thé chon tén cua du an la Thict ké may thar khoai, sin.
Fidu: Co thé dé xuit mot du an nghién ciru sau:
Tén dhr dn: Thiét ké may thai khoai. sin.
Muc tiéu cua du an: Thiét ké may thai khoai. sin sir dung déng co dién. c6 thé thai duoc
khoai, sin voi do day lat thar khae nhau.
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Em co biét

Mary Anderson ngdi trén 6 t6 thay 1ai xe thinh thning phai dimg xe liy khin lau nuée mua
phu trén mat kinh da suy nghi va phut minh co cau gat nwoe cho kinh 6 t6.

Jame Watt quan st thay ndp ctia dm nude s6i nhay lén, nhiy xuong di c¢6 ¥ twomg sing ché
ra dong co hot nude.

Brandt di bé trong virom ciy bi mang nhén vurdng vao mit di nay ra ¥ twong thiét ké cau treo.

I L \I‘E{l:'llllu'll

O 1. Lip ké hoach dy 4n nghién ciru gém nhimg bude nio?
2. Néu nhing nd1 dung cong viée trong lap ké hoach du an. Theo em, néi dung nao
mit nhiéu thoi gian thue hién nhat?

Ké& hoach dur an la van ban (hay bang biéu) ti%ng hop cac budc thue hién va thon gian
cu thé cho timg bude, cling nhur phin cong cong viée cho ting thanh vién trong nhom
nghién ctru (bang 2.1).

Bang 2.1. Mau lip ké hoach dir an nghién cin

Tén duw an:..... o
KE HOACH DU AN
PHAN Cf)NG THOT GIAN | THOI GIAN THEO DOI
| - 3 . A
NQLOUNS NHANLUC | BATPAU | KETTHUC | TIENDO
CONG VIEC ? ? 7 ?
CONG VIEC A ? 9 7 ?
CONG VIEC B i ? 7 7
CONG VIECC " 0 9 9
7 9 ? 7 »

Mot bang ké hoach du én thwong co nhitmg ng1 dung sau:

1. Noi dung cong viéc

Né1 dung cong viée chinh la cac bude phai thue hién trong sudt qua trinh cua du an.

a) Nghién cieu tai liéu, thu thap thong tin, dé xudt phuwong dan

— Thu thap cac thong tin ¢ lién quan dén no1 dung cua du an sé thue hién.

- Nghién.cim’ s:ic]}, bao. tai liéu Ki thuat, tim hiéu trén Internet, .. nhitng nd1 dung ¢o lién
quan dén van dé nghién ciru dur an.
Dé xuit nhitng phrrong an kha thi, lira chon phuong an t6i wu nhat dé thue hién.

b) Thiét ké sin pham

Néu du an can phai ché tao san pham thi can phai 1ap ké hoach thiét ké san pham.
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Cong viée thiét ké nén dugc chia thanh hai giai doan:
Thiét ké so bo: Phac thao kich thuac lftmg thé cua san phﬁm, vitri ]a:ip dat cua cac bo phan
trong san pham,...

— Thiét ké hoan chinh: Trén co s& ban thiét ké so bo, phén tich, xem xét cac van dé dé
xdy dung ban thiét ké hoan chinh.

Nhan sur tham gia cong viée thiét ké ciing phai duoc lra chon va phén cong cu thé trong

giai doan lap ké hoach nay.

¢) Ché tao thie va higu chinh thiét ké

Diy la budce can thiét doi véi du an ¢6 san pham. Viéc ché tao thir nhdm kiém tra lai thiét

ké. kiém tra hoat dong cua san pham co dat véu cau khong. Can co ké hoach cu thé va

chuan by cac phwong an xu li trong giar doan nay.

d) Bdo cdo két qui

Bao cao két qua la bude cudi ciing cia du D :

: S . i : Viée ché tao thir sin pham cia du dn
an nghién ciru. Trong ban ké hoach can « ' ¢ P :

. nhim myc dich gi?

Pha] the hlt{n 19 2. Trong bao cao cia dir an c6 nhimg ndi

— Ngudi viét bao cao, ndé1 dung bao cao. dung chinh nio?

. Can cir vao dau dé phan cong nhan hyc
vi thin gian thue hién dy an hgp 1?7

LS ]

— Nguw trinh bay bao cdo.

— Du kién dia diém. thoi gian bao céo.

2. Phin ¢ong nhin luc

Cin cir vao ndi dung céng viée cia du an dé lap ké hoach phén cong nhan lic thue hién.

Trong do. can luu v mot s6 diém sau:

~ 86 lwong ngudi tham gia dw an phit hop véi khéi lrong cong viée cua dy an.

Ngua tham gia du an co du nang luc can thiét dé hoan thanh nhiém vu duge 2130,
— Phén céng cu thé nhiém vu ciia mdi thanh vién, tir diéu hanh, nghién ciru tai lidu, thiét ké
dén bao cao ket qua.

3. Thii gian thue hién

Ciin cir vao quy thoi gian téng thé cua du an. 1én ké hoach phin bé théi gian cho timg

noi dung cong viée. Thoi gian cia moi ndi dung céng viée duoc xdae dinh qua khoi luong

cong viec phai lam, s6 lwong ngud tham gia.. ..

Thoi gian bit dau, thoi gian két thic cin duoc lén ké hoach cu thé. Mic di di duoc

du kién, tinh toan ki cang nhung trong qua trinh thuc hién dur dn ¢6 thé xay ra cac tinh

hudng bat thuong. Do vay. ban ké hoach can ¢o nhirng du phong vé thot gian, vat hiéu,

kinh phi. nguén nhéan lve.. ..

Noéi dung ké hoach ctia mot du 4n thuong duoe xay dung theo bang dé thuén tién trong

qua trinh trién khai, phin cong, giam sat, theo doi1 tién do thue hién.... (bang 2.1).
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Vi du: Vi dir an “Thiét ké may thai khoai. san”, ké hoach nghién ciru va trién khai thuc
hién du an duoc xav dung nhw (bang 2.2):

Bang 2.2. K¢ hoach nghién e, trién khai dir an thiét ke may thai khoai, san

Tén dw dn: Thiét ké may thai khoai, san

KE HOACH DU AN

NOI DUNG PHAN CONG | THOT GIAN | THOI GIAN | THEO DOI

CONG VIEC NHANLUC | BATPAU | KETTHUC | TIEN DO
Nghién ciru tai licu, o
thu thap théng tin Nhom 2 __ il |

- Nhom 3
el T | . U
Thiet ké so b Nhom 2. 3
Thiét ké hoan chinh A . el W | T
Ché tao thir va hoan thién | Ca 3 nhém i N
Bio cdo két qua Ci3nhtmn Wl @ | A Bl i

N Ké tén mét s6 ¥ twimg cia em duge hinh thanh tir viée quan sat ede van dé trong thue
tiZn. Lp k& hoach nghin tmt du &n thude lih vire k5 thist co khi i § trémg d6.

@ Swru tm. tim hiéu mét dir dn nghién ciru thuge linh vire ki thuat co khi va cho biét
nhimg diém méi ma dy an do mang lai.
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TRIEN KHAI THU'C HIEN VA BAO CAO KET QUA
DU AN THUOC LINH VUC KI THUAT CO KHI
éHgﬂ: xong bai hoc nay, em cé thé: J)
e Trién khai thuc hién du an thudc linh vuc ki thuat co khi.

 Bdo cdo két qua trién khai du dn nghién cliu thudc linh viic ki thuét
co khi.

@ Sau khi hinh thanh ¥ trémg va lip ké hoach cho dw an, em can lam gi dé hoan thién
dir an nghién ciru ciia minh?
I. TRIEN KHAI THU'C HIEN
v,iéc Gl k;hai thuc hié dy g roo S8 D 1. Néu céic buge dé trién khai thue hién
hanh thed ke hoseh 6 drogmnp. g T dir 4n Thiét ké may thai khoai, sén.
I'i d: Theo ké hoach cua du an Thiét ké may 2. Ké tén nhimg kién thire ki thuat cin
thai khoai, sin da dwoc 1ap o trén, céc bude phai ¢6 d¢ trién khai dyr an nay.
trien khai thuwe hién du an nhu sau:
Buée 1: Thu thdp thong tin, nghién ciru tai liéu, dé xudt phicong dn.
Thu thap cac thong tin ¢6 Lién quan:
~ Nhu céu thue té cta dia phuong vé vin dé thai khoai. siin.
—Nhing co cau truyén va bién doi chuyén dong sé duoe sir dung? (truyén xich hay
truyeén dai,. ).
-~ Ngudn dong luc cho may? (dap bing chén hay ding déng co dién....).
Nghién ciru sach giao khoa, tar iéu tham khao, tim hiéu trén Internet. ... vé nhiing nd
dung lién quan.
DEé xuit phwong an thiét kl':‘;‘ va ché tao thir san pham. Tir nhitng kién thire khoa hoc rit ra
duoc sau khi nghién ciru, dé ra cac giai phap kha thi, trong do lwa chon giai phap 161 vu d¢
nhom lwa chon thue hién. Cu thé:
— Sir dung dong co dién dé lam ngu{;in dong luc.
— Sur dung bo truyén dai dé truyén va bién doi chuyén dong.
Str dung co ciu tay quay — con trugt dé tao chuyén dong cho dao cit.
Thot gian thuce hién: 15 ngay ké tir khi nhin nhiém vu.
Nhan lwe: Tét ca cac thanh vién trong nhom.
Buée 2: Thiét ké san phcf}ﬂ
Thiét ké sor bo: Phic thao kich thude tong thé cia san pham. vi tri ldp dat cia céc bo phan
trong san pham.... (hinh 3.1).
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Thiét ké hoan chinh (hinh 3.2): Trén co s& ban o
thiét ke so bd. nhom hop ban dé xac dinh ban 1. K¢ tén nhimg viée phai lam khi

thiét ké so bé san pham.

thiét ké hoan chinh cho san phim. Cu thé: 2. V6 du dn Thit ké may thii khoai,

— Kich thudc cﬂg may _khﬁng, qué lén, chiéu kit thi Ban thike 2 hidn ik
cao phu hop vé nguo thao tac may. gom co nhimg ndi dung gi?

- Péng co dién xoay chiéu 1 pha ¢6 nhiém vu
bién dién nang thanh co ning.

— Hai banh dai trung gian co nhiém wu nhan
chuyén dong quay tron tir dong co dién truyén
vi bién dbi chuyén déng téi banh xe dao.

— Dao chuyén dong tinh tién qua lai trong ranh
dan huéng dé cit khoai. sin thanh lat.

~ Céac ong co nhiéu kich thudc khac nhau dé |
ciit duoe nhiéu kich ¢d cua khoai. sin.

~ Tam do con co tac dung thay doi do day
mong cua lat khoa, san. |

— Khung may duoc lam bél‘lg thép hop ¢O trong  Hinh 3.1. Ban vé so db nguyén li may thai khoai, sin
lrromg nhe. 1. Dong co dién; 2. Puli trung gian,
Phén trén c6 mang dung Fliodi. Shr phia it 3. Banh xe¢ dao; 4. Dao cat.
¢6 méng thu gom lat khoai, sén sau khi ¢,
Cac bo phan dong, ngit dién va bao vé, che
chéin an toan cho ngudi thao tac, véin hanh.
Nhan lye: nhom 1,2, 3
Bude 3: Ché tao thir va danh gia két qua
Vige ché tao thir san pham va chinh sira lai thiét
ké sau mot thoi gian thir nghiém la cong vige
bit bude v6i dur an ¢6 ché tao san pham. lhcug
qua viéc ché tao thir va chay thu nghiém sé gitp
nguoi thiét ké danh gia lai cac ndi dung theo cac
t1éu chi:

Hinh 3.2. San pham thiét ké hoan chinh

~ San phim da duoc thiét ké tdi uu chua? (kich thudce, khéi lwong, hiéu suét lam viée,... ).

— Qua trinh ché tao, ldp rap san pham co gi vudéng mic. kho khan can dwoc khic phuc?

- Qua trinh swr dung c6 dé dang. an toan cho ngudi van hanh khéng? Pham vi anh hwong
dén mon trvong xung quanh nhur thé nao?....

Néu ¢6 nhitng kho ]-:115!1 hcr-ac‘vuémg mic néu trén phat sinh trong qua trinh c]}é tao va

thir nghiém. nhom thiét ké can phai hop ban va dua ra nhitng phwong an diéu chinh

phu hop.

Nhan lre: ea 3 nhom.
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Bude 4: Hoan thién hé so kT thudt

Ho so ki thuat duoc hoan thién trude khi bao cao bao gbm:

— Cac cin cir khoa hoc lién quan dén néi dung cua dur an.

— Céc thuyét minh tinh toan vé dé bén. cong suat may. vat liéu....

— Céc ban thiét ké (ban vé lip. ban vé chi tiét, ban vé 3D....).

— Céc tinh toan vé nguyén vt liéu.

~ Hudng dan s dung va van hanh, cach khic phuc su ¢ {néu cO).

— Céce danh gia tong quan vé tac dong ma du an mang lai.

Nhén lyc: ca 3 nhom.

1. BAO CAO KET QUA

Viéc bao céo két qua dy an phai dwoc chuan bi ki cang va day du theo cac ndi dung;

1. Thiét ké #ap phich b#o cio

Ap phich dung trong budi bao céo la ban tom tit dy an, nhin ap phich nguoi xem di ¢6 thé
hinh dung ra té]} v;‘f m?-i dung pﬁa dur an cgic bude tién hanh va két qua cia du an. Chinh
vi viy. viéc thiét ké can ¢6 kién thirc vé do hoa, hai hoa gilra kénh hinh va kénh chir.
Nbi dung ciia mét ap phich cin chira dung nhing thong tin sau:

—Tén dy 4an, muc tiéu'ciia dyr 4n. 1. Ban béo cio két qua dyr &n nghién
= Quy trinh thyc hién. ctru thuge linh ve ki thuit co khi

~ Biéu do, hinh anh. dit liéu quan trong trong dur 4n. gom c6 nhiing ni dung nao?
2. Noi dung nao trong viée chuin bi

— Tém tit ndi dung, két qua dat duoe. bio cit] yéu clih ngudi thye hibn

~ Kha ning trién khai wng dung va pham vi can ¢6 hicu biét vé d6 hoa?
chuyén giao sir dung. 3. Ban thuyét minh dy an gom co
0 Két lun mﬁy phfin? Phén nao la trong tim?

Ap phich ¢cé thé dwoc trinh hé},r theo miu goi v & hinh 3.3.

H

QUY TRINH
THUC HIEN DU AN

T g
Lol 2

Hinh 3.3. Mau ap phlch dung cho bao cao
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2. Thuyét minh du din

Thuyét minh dr an la phan quan trong. thé hién hiéu biét va ning luc nghién ciru cia
ngudi thie hién, dwgc trinh bay riéng thanh tip (quyén) va phai toat Ién duge nhirng két
qua tich cyc ma du an mang lai.

Thuyét minh cua mét dw an co khi bao gom ba phan chinh: phan ma dau, phan noi dung
va ket luan, kém theo la tai icu tham khao hay phu luc (néu co).
PHAN MO DAU
1. Tén du an
2. Muc tiéu cua dy an
Muc tiéu cua dy an la mong muén dat duoc cua nhirng ngudt thue hién sau khi két thiuc
du an.
Khi trinh bay muc tiéu trong bao cdo can lwu v nhiing van dé sau:
— Muc t1éu phai ro rang. cu thé. bam sat noi dung cua du an.
— Thé hién rd trang thai thay d6i khi dat duoc muc tiéu (ting thém, hoan thién hon,...).
3. Tinh cip thiét cua dur 4n
Trong bao cao phai thé hién ro tinh cap thiét cia dy an phai thyc hién qua cac noi dung:
Vi sao can thue hién dr an do?
Cac cong trinh nghién ciru, cac dy an da duge thue hién trude do van ton tai khicm
khuvét gi va nhu cau khac phuc nhitng khiém khuyeét do, tir do chi ra diém mai cua
dyr an.
4. Doi twong va pham vi nghién ciru
Déi trong va pham vi nghién ciru dé cap dén cac yéu to s& diroc thure hién trong mét dur
an nghién ciru,
Déi trong nghién ciru la van dé duoc dit ra nghién ciru, cu thé: nghién ciru cai gi?
Mug dich chinh ciua pham vi nghién ciru 1a xac dinh khong gian, thon gian, linh vue ma
dir an nghién etru, tac déng.
5. Phuong phap nghién ctru
Trinh bay cac p]wung phap nghién ctru da duoc sir dung (chi rd phwong phap chu dao.,
phwrong phap bo trg).
— Phurrong phap thu thap thong tin: khao sat, doc tar héu..
— Phwong phap xir li thong tin: tinh toan, thiét ké. ...
Phurong phap thuc nghiém.
PHAN NOI DUNG
Pay la phin trong tAm va co ban nhét cia bao cao nghién ciu,
Phiin no1 dung thuwong duoce chia thanh cac chuvong mue khac nhau. Vé co ban, mot du
an nghién ciru khoa hoc thudng duge chia lam ba chuwong nhu sau:
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Chuong 1: Co s6 khoa hoc va thiee tién
Trinh bay van dé co lién quan toi lich su van dé nghién ctru, nhitng khai niém, nhirng
dic diém co ban cua doi twong nghién ciru.

~ Néu dinh nghia, ¥ nghia ctia cac khai niém c6 lién quan dén van dé nghién ciru,

~ V1 tri, vai tro, ¥ nghia cia van dé nghién ciru.

— Hién trang thue tién dang ton tai.

— Co s& thue tién dé lua chon phuong an giai quyél van dé cua du an.

Churong 2: Noi dung va két qua nghién ciru

Trong phf‘m nay can phai gidi thiéu ro cac cong viée dy an da thyc hién gom:

—Noi dung va két qua nghién ctru li thuyét: Dy 1a nhiing ket qua nghién ciru 1i thuyét,
nhirng tinh toan, thiét ké.... da dugc thue hién khi bat dau dir an.

— N1 dung va két qua khi hoan thanh dw an.

— Kha néing ap dung vao thue té cua dir an.

Néu bit két qua dy an sé dwoc ap dung vao dau, lip dit bo tri nhu thé nao, van hanh hay

su dung ra sao. ...

Danh gia khach quan tic dong, hiéu qua cia dy an vé kinh té, xa hoi, méi treong, ..

— Nhirng d6i méi va sang tao trong du 4n: Déy la ndi dung khong thé thiéu trong mot
dir an ki thuat, no thé hié:n cal moi, cai tot hon, nhanh hon, than thién vér méi trudmg
hon.... so von car dang ton tar.

Dé lam 16 diroc tinh sang tao ciia minh., bao cao du dn can thé hién duoc sy “khac biét” nhu:

Y twéng du an co diém gi dic biét khac véi nhitng dé an hodc v twong khac da ¢6?

Cd dé dang tiép cin dén thue 1€ khong?

Phwong thire thwe hién co gi khac?

Co tin dung duoc nhéan lue, vt luc sdn co tai co S0 khong?

Chuong 3: Pé xudt giai phap va kién nghi

O noi dung n;‘ly,tkhi p&u giai phap, kién nghi can phai dua vao k:ét qua nghilfin criru cua

du an. Nlhfrnlg dé xuat phai% dam bao phl:ll hop, ¢o tinh khfi thi. Dong th?:ri, de xuat duoc

nhitng van dé mang tinh cap bach va trién vong gian quyét trong thyre té.

PHAN KET LUAN

O phﬁn nay sé két luan vé toan b¢ du an trong linh vuc co khi, sau do kién nghi va dé

xuat hwdng phat trién cua dw an nghién ctru,

1. Két luan

Dura ra tom tit lﬁng hop ndn dung va két qua nghién ciru.

Phan ket ludn can duoc trinh bay ngn gon. ¢6 dong, suc tich va phan anh trung thanh

vol ket qua dat duoce cia du an thuc hién.
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2. Kién nghi

Pé xuat cac bién phap ap dung két qua cua dw an phu hop véi thue tién.

Du an da giai qu}'éy x-'éinrdé gi. chua giai quyét dwoc van dé gi (hodc c6 van dé mai nao

nay sinh)? Tir do. dé xuat hudng nghién ciru tiép theo.

TAI LIEU THAM KHAO
Nguon tai liéu ma nhém nghién ciru da sir dung, bao gdm tat ca céc tac gia va cac cong
trinh ¢6 lién quan di dugc trich dan trong bao cao dy an.
Sap xép tai liéu tham khao tiéng Viét riéng, tiéng nude ngoai riéng.

— Néu tai liéu tham IEE]E:IG cua du an trong khuén khé giai thuong sinh vién nghién ciru
khoa hoc thi trich dan theo quy dinh.

PHU LUC

~ Luu trit théng tin va liét ké nhiing bang s6 liéu lién quan, mau phiéu diéu tra. bang
diéu tra....

~ Két qua chirng nhén trién khai thir nghiém (néu o).

~ Vi tri cua phu luc ¢6 thé & diu hodc cudi cong trinh nghién ciru.

3. Chuan bi dia diém va nhén sir bio cio

Khi chuén bi dia diém bao cio cin chi :

~ Pia diém trang trong. sach s&. phi hop véi quy md du an (dién tich trung bay. s6 lwong
ngum tham gia,...).
Vi nhitng bao cdo tai nhitng cude thi duge t6 chirc tap trung, cin chi v nhitng quy
dinh cua Ban t6 chirc vé khong gian va cach thire trang tri.

Nhién sur dirae chon béo céo cin dap img dugce cac véu cAu sau:
Thanh hich, tr tin, ngén tr mach lac trong suot thoi g1an 1hu}réi trinh.

— Chuan bj ki cang ndi dung can thuyét trinh. thé hién s hiéu biét va lam chu néi dung
dur an.

\v-. 1. Céng viée nao trong giai doan trién khai thwe hién du dn inh huéng nhiéu
nhat téri sw thanh cong ctia dw an? Vi sao?
2. Cong vige nao do1 hat nhiéu thi gian nhit khi lim bio cdo dur an? Vi sao?

@ Swru tam mét dr an nghién ctru thude linh vire ki thuat co khi va cho biét nhimg
diém madn ma du an d6 mang lai.
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79l DU AN: NGHIEN CUU “THIET KE DUNG CU
LAY DUNG DICH SAT KHUAN”

(g Hoc xong bai hoc ndy, em cé thé: J)
Thue hién mét du an nghién ciu thude linh vye ki thuat co khi.

. GIOT THIEU

(nir v¢é sinh sach s€, thuong xuvén nra tay la
mot trong nhitng bién phap hiéu qua ngin ngira
nguy co mic bénh truyén nhiém, viém phoi va
han ché virus liy lan. Viéc nira tay ding cach rét
quan trong, c6 thé vdi xa phong hodc sir dung
dung dich sat khuan tay nhanh Tu‘_v nhién, viéc
cham tay truc tiép vao nut an dé ]a}r dung dich
S%t khuan taf co ﬂ_'ie lam 1&}' nhiém chéo MOt inh 4.1, Su ciin thiét cvia dung cu l:zq.r dung dich
s0 bénh truyén nhiém, nhiém khuin hoic virus sit khudin khéng cham tay truc tép tai céc
géty bénh. khu vure cong cong

Do do, viée thiét ké cac dung cu hé tro lay dung dich sat khuan tay nhanh ma khong
cham tay trure tiép la rat can thiet khi lap dit tan cac khu vire cong cdng nhu truomg hoc
hoic bénh vién.
L NHIEM VL

Nghién ciru thiét ké dung cu Ia}; dung dich sat khuan khong cham tay truc tiép. San pham
can dap (g céc tiéu chi cu thé:

Viéc lay duoce dung dich sat khuan dé dang, nhe nhang, khéng cham tay truc tiép.
Viéc vin hanh dung cu dugc thuc hién hﬁng co ciu co khi don gian, khong sur dung
dién ning.

- Dung cu ché tao don gian, dé dang théo, lip dit & moi noi.
I11. TIEN TRINH THUC HIEN
1. Hinh thanh ¥ tuong

Xac dinh van dé thuc tién can glal qu}-’cl trong du an: khong cham truc tiép vao nit an
Khi ]:w dung dich sat khuén dé han ché lay nhiém chéo.

— Muc tiéu cu thé cua dur an: thiét ké dung cu lay dung dich sat khuan ma khong dung
tay cham trire tiép vao nit in. Dung cu diéu khién bing co ciu co khi.

- Dé xudt giai phap: sit dung co ciu co khi diéu khién biing chin tic déng 1én nit in iy
dung dich sat khuan.
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2. Lip ké hoach
Xac dinh nhitng céng viéc cu thé phai lam dé trién khai dw an. Mdi céng viéc can xac
dinh than gian, phan eong cong viée cho tirng thanh vién trong nhom nghién ctru. Lap
ban ké hoach dy an theo mau 201V sau:
KE HOACH NGHIEN CUU DU AN
THIET KE DUNG CU LAY DUNG DICH SAT KHUAN

: . Phin cong Thei gian Thei gian Theo dai
T Nii dung eing vie 2 2 i
R CIRE SN nhin luc bit dAu két thic tién db

Thu thap thong tin,

1 [ nghién cira tai héu, dé 7 7 ? ?
xuat phrong an

2 | Thiét ké san pham ? ? ? ?

3 | Ché tao thir va danh gia 7 ? 7 7

N "u..ri:":l_ ‘ hait.'f cao két qua 5 . 5 5
nghién cim

5 | Bao cao két qua ? ? ? ?

3. Trién khai thue hién

Trién khai thue hién du an nghién ctru dua trén ké hoach di lap, cu thé:

~ Nghién ciru tim hiéu mét sb co ciu co khi diéu khién bing chén: tim hiéu mét sb san pham
¢6 lién quan dén du an,... dé gitp hinh thanh y tuéng cho phuong an thiét ké san phém.

— Thiét ké dung cu liy dung dich sat khuén. bao gém:

- bé xu:;:l mot so giai phap thiét ké va lya chon mot giai phap thiét ké dap img véu cau
san pham va co kha ning thuc hién:

t Liwra chon két cau, vat liéu cho san phém. Tinh toan va lwa chon cac thong so thiét ké
cho tirng bo phén:

+ Lap hé so ki thuit cho san phﬁm.

— Ché tao thar dung cu 15}-' dung dich s:itl khuén. Kiém tra va hiéu chinh ban thiét ké sao
cho dap ing duoc cac véu cau san pham.

4. Bio cio két qua

= "‘J‘iét bao céo két qua trién khai dw an nghién ciru dung cu lﬁ}-‘ dung dich sat khuén bao
gom ap phich gicn thiéu va thuyét minh du an.
B:fm cdo két qua trién khai du an nghién ciru thiét ké dung cu liy dung dich sat khuan,
gom cac no1 dung:

+ Trung bay san phfim nghién ciru;

+ Béo cao ndi dung va thuvét trinh gidi thiéu két qua nghién ciru:

+ Trao déi thao ludn mot s6 vin dé liﬂ"nr quan dén qua trinh trién khai du an nghién ciru: Y
tromg dur an dwee hinh thanh nhur thé nao? Vai tro cua tirng thanh vién trong dir an nay
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1a gi? Nhimng gi du da lam va chwa lam dwoc? Ung dung thue té cua du 4n la gi? Neéu
duoce ap dung vao thue té, du an s€ mang lai lon ich gi?..

IV. DANH GIA

Danh gia qua trinh thyc hién dy an nghién ciru thiét ké dung cu ]fi}' dung cuy sat khuén

dura theo cac tiéu chi sau:

TT Tiéu chi danh gia Diém toi da | Diém dat duwe
1 | Y twong nghién ciru 10 diém ?

| 2 | Kéhoach nghién cinu  15diém | 0 7
| 3 | Trién khai nghién ciru 20 diém ?
i 4 | San phim trumg bay (4p phich, san pham thir nghiém,...) 10 diém 7
| 5 |Khaning img dung 10 diém ?
| 6 | Tinh sing tao 10 diém ?
. 7 }:1\:1;5:] :gilﬂ;ngi&i thiéu két qua nghién ciru va tra 1o ciu 25 didm >
[ TONG DIEM 100 diém ?

THONG TIN HO TRQ

Trién khai thire hién dy an nghién ciru thiét ké dung cy ]:"i.y dung dich sat khuin tay dira

trén ké hoach nghién ciru da lap, cu thé:

Bude 1: Thu thdp théng fin, nghién ciru tai liéu, dé xudt phuong dan thiét ké dung cu .-’.rI-jy

dung dich saf khudn

Nghién ciru sach bao, tai liéu ki thudt gitp tim hiéu mét s6 co clu co khi diéu khién
bing chin va mdt s6 san pham co lién quan dén du an. Dé xuat mot s6 giai phap thiét ké
san pham. Hinh 4.2 la mét s6 phuong an thiét ké dung cu lay dung dich sat khuan diéu

khién bang chén.

a) Din ddng qua don biy

b) Din déng trire tigp

Hinh 4.2. Mét sb phwrong an thiét ké dung cu hd tro liy dung dich sat khudn
1. Chin dé; 2. Ban dap; 3. Tru. 4. Thanh din; 5. Gia gilf 1o dung dich, 6. Cin ep.

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn
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Bude 2: Thiét ké dung cu ldy dung dich sat khudn

- Phwong én ¢ hinh 4.2b dwoc lva chon lam giai phap thiét ke. Chon vat liéu ché tao
dung cu sao cho dé gia cong. nhe va than thién vén méi trudmg.

— Tinh toan va lra chon cac théng s6 thiét ké cho tirng bé phan:

+ PO cao cua lo dung dung Flich: xédc dinh ty thude chiéu cao cia lo sao cho khoang
cach tir vor phun tén mat dat khoang 900 mm.

t Tru dd co kich thude: dan - rong ~ cao = 40 = 60 ~ 850 mm.

+ Chan dé dam bao du cing virng ¢6 kich thude: dai = rong ~ cao = 400 ~ 400 ~ 40 mm.

+ Ban dap hinh hop chir nhét co kich thude: dai ~ rong < cao = 80 < 200 = 30 mm.

+ 'l'l1al_1h dan ¢o kich thude: dai rong * cao = 10 = 10 = 800 mm. Pau trén khoan hai
16 dé lip cin ép, dau dudi lip voi ban dap.

+ Céan ép ¢O kich lhmi:c: dar * réng = cao = 160 = 20 = 3 mm. Mot dau ¢an ép duoc bat
vit chit van thanh dan.

+ Lo xo hoi vi duge ]ﬁp trén miit chan dé,ﬁuc’ri ban 'd{lp. Kich thudc Vil lre ciing 10 xo0
phu hf_rp dé dam bao ban dap dich chuvén duge hét hanh trinh va can ép tr¢ vé vi tri
ban dau sau khi tha chan khoi ban dap.

I.I;fip ho so ki thuét séll_phﬁm: hoan thrilf:n ban v& ki thuét phue vu ché tao dung cu hd tro
lay dung dich sat khuédn va cac thuyét minh lién quan...

Hinh 4.3 la ban vé dung cu lay dung dich sat khuan tham khao,

|E:

o Gan ép

Gia gilr o
dung dich

= j Chan d&

Hinh 4.3. Ban v dung cu lay dung dich sat khuin
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CONG NGHE CAD/CAM-CNC
TRONG SAN XUAT CO KHi

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: rL

Trinh bay dugc vai trd va chifc ndng clia CAD/CAM-CNC trong san xuat
co khi.

w Vi sao mot may tw dong lai ¢o the thue hién cac cong viée ma khong can su can thiép
trre tiép clia con nguo?

[. SO LUQC VE LICH SU PHAT TRIEN CUA CAD/CAM-CNC
p CAD/CAM-CNC cé nghia la gi?

CAD/CAM-CNC la mot trong nhitng thanh qua cua cudce cach mang khoa hoc ki thuat,
dwoc tmg dung rat pho bién trong san xudat hién nay.

Nam 1952 phan mém v& mang tén SKETPAD dugc cong bé tai MY va duge xem la phén
mém CAD (Computer Aided Design Thiét ké véi sy tro giop cia may tinh) diu tién
voi chire niing duy nhat 1a lap céc ban vé 2D. Hién nay. trén thé g gioi co rit nhiéu phan
mém CAD khac nhau nhu AutoCAD, Catia. SolidWorks.... ¢6 thé mo hinh hoa vt thé
trong khéong gian 3D theo dinh dang khdi dic, bé mat, khung day.

Ciing vao khoang nim 1952, may diéu khién s6 NC (Numerical Control) xuat hién. ban
dau duoc dicu khién bang bang duc 16, bing tir,... Cac chwong trinh gia cong dwoce lip
trinh thu ¢ong va duge nhap bing tay hodc thong qua cac dau doc don gian.

Trong khoang cudi thip ki 70 cua thé ki XX, may tinh di duoc tich hop vao may diéu
khién s0 va cho ra don mét loai may mai la may CNC (Computer Numerical Control -
May diéu khién s6 vdi su trg giup cua may tinh). Trong san xuat co khi, may cong cu
CNC thwong duge got 1a may CNC,

CAM (Computer Aided Manutfacturing — Lap trinh va diéu khién gia cong voi sur trg giap
ctia may tinh) xuét hién vao dau nhimg nim 1980, ban diu chi la phin mém doc lap ho
tro viée san xuat va thuong xudt ra mot tip tin vin ban dang G-Code dé diéu khién may.
Qua nhiéu nim phat trién, CAD/CAM dén dwoc tich hop hodc sir dung chung dir liéu
v6i nhau dé thiét ké va lap trinh, sau do két ndi true tiép véi may CNC dé gia cong san

pham tao ra m6t chu trinh khép kin CAD/CAM-CNC.
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Em co biét
Miy CNC dwge img dung trong nhiéu nganh kinh té nhu: co khi, y té, dét may.... (Hinh 5.1).
Trong co khi, may CNC dwoc ding dé gia cong, ché tao ra cic san pham co khi.

MAY CONG CU CNC MAY THEU CNC
TRONG CO KHi TRONG DET MAY

Hinh §.1. Ung dung ciia may CNC trong cac nganh kinh te

[1. VAI TRO VA CHU'C NANG CUA CAD/CAM-CNC TRONG SAN XUAT
CO KHI
1. Vai trd va chire nang cua CAD
a) Vai tro
CAD la mot phan mém thiét ké duoc sit dung trén may tinh, gitp cac ki sw 1ap duoc ban
v& ki thuat mot cach nhanh chong va chinh xac. Cac ban v€ dugce lip bang phin mém
CAD va duge chuyén sang phan mém khac dé lap trinh gia cong cho may CNC.
b) Chirc ning
Mot s6 chire ning chinh cua CAD:
V& 2D, 3D, xuit ban v&.
~Quan li m6 hinh dir liéu dudi dang $0.
— Cung cép dit liéu hinh hoc cho CAM dé lap trinh gia cong.

,O 1. CAD ¢é vai tro gi trong san xuat co khi?
g 2. Quan st hinh 5.2 va cho biét chire ning chinh cia CAD.
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CAD
[ e~ E——
% CUNG CAP DI LIEU CHO CAM

e P Il ©F
. _—. :' R
THIET KE, LAP BAN VE 1/‘:.-\
K THUAT S
XUAT BAN VE

Hinh 5.2. MGt st chire ning cua CAD
2. Vai tro va chire ning cua CAM
a) Vai tro
CAM la phian mém cung cap chrong trinh cho may CNC diéu khién gia cong theo ban
veé cua CAD.
CAM dong vai tro 1a cau noi gitta phan mém thiét ké CAD va may gia cong CNC.
San pham cua CAM la chwong trinh NC thuong dugce xuat dudi dang G—Code.
b) Chire nang
Mét 56 chirc ning chinh cia CAM:

_ Tinh todn, xic dinh duéng chay dao, ché do . LD 1. Neu vai 5 i CAM trong sin

gia cong. xudt co khi. |
; 2. Quan sat hinh 5.3 v néu mot 0
~ MO phioirg, kicm teul ik g edng QRIC, chire nding chinh cua CAM.
— Xuat chuwong trinh NC dé thyc hién qua trinh
gia cong.
'S < 5
CHUONG TRINH NC
NO1 G90 G54 G95
MNO5 GO X100 Z100
MN10 GO X63 Z0 M8
Tao dudng chay dao —_— |
Mé phénggiacéng | |
XuatchuengtrinhNC | |
- 3 g p

Hinh 5.3. Mat 56 chire ning ctia CAM
3. Vai tro va chire nang cua may CNC
a) Vai tro
May CNC giap cho viée gia cong sfu'i pham nhanh chéng. ci!inh xdc do qua trinh gia cong
tr dong theo chuong trinh duoc lap sin, qua do ting nang suat lao dong, giam thiéu sai sot.
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b) Chirc ning
Mbt s6 chire ning chinh cia may CNC:
— Thue hién viéc chuyén dbi céc lénh ciia chuong trinh gia cong thanh cic chuyén dong
cia may cong cu dé lam ra san pham.
T déng hoa gia cong san pham theo mot chuong trinh dinh sin.
— Tw dong hoa qua trinh cip phdi, dung cu gia cong, Ié}-‘ san phﬁm,...
,O 1. Néu van tro, chire nang cl.'laama'}' CNC.
2. (Quan sat hinh 5.4 va cho bict vi sao nguwini cong nhan chi giam sat qua trinh gia cong cua may?

e I |
s Er——

e e
Py o SR .

V&, thiét k& ma hinh hod

L-ﬁ;) tr‘mﬁ, mrﬁ phnng- Ché tao san pham
CAD CAM CNC

Hinh 5.5. CATVCAM-CNC trong san xudt co khi

J Hay tim hiéu trén sach, bio hoic Internet dé hiéu ré vé vai trd va chire niing ciia
CAD/CAM-CNC trong san xuat sin pham cia mét doanh nghiép co khi.
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Bai

6 MAY CNC TRONG SAN XUAT CO KHi J

JD Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: O
e Néu dugc dac diém cla may CNC.
s Mé ta dugc ciu tric chung cla may CNC.

@ Cho biét sir khac nhau co ban giita may gia cong thong thuomg va may CNC.
I. DAC PIEM CUA MAY CNC TRONG SAN XUAT CO KHi

,O' 1. Vi sa0 noi may CNC ¢o tinh te déng. tinh linh hoat cao?
' 2. Tinh tip trung nguyén cong ¢ may CNC co ¥ nghia la gi?

a) May uén CNC b) May phay CNC
Hinh 6.1. Mét s6 loai may CNC trong san xuit co khi
May CNC trong san xuat co khi (hinh 6.1) ¢6 nhitng dic diém sau:
Tinh ty dong cao: May CNC co the tr dong hoan thanh toan bo qua trinh gia cong theo
chuong trinh dinh sin. co thé tu dong l;:fip phoi, tr dong thay dao, tr dong tudi ngudi.
trr dong lay phot ra khoi khu vue cit, ...
Tinh linh hoat cao: Chuong trinh ¢6 thé thay déi d& dang va nhanh chong, dap img
nhanh viéc chuyén doi gia cong cac loai san pham khac nhau,
Tinh tap trung nguyén céng: Pa sd cac may CNC ¢6 thé thuc hién s6 lugng 16n céac
nguyén cong khac nhau ma khéng céin thay doi vi tri ga dit cua chi tiét. M6t san pham
o thé gia cong hoan chinh ngay trén mdt may CNC. T kha niing tap trung nguyén
cong, may CNC dugc phat trién thanh trung tim CNC.,
Tinh chinh xdc. dam bao chét lwgng 6n dinh: May CNC ¢6 kha niing gia cong san
pham dat d6 chinh xac cao va 6n dinh trong su6t qua trinh gia cong.
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— Kha niing gia cong san pham phirc tap: May CNC co thé gia cong cac chi tiét ¢6 hinh
dang phtrc tap ma vdi cac loai may cong cu khac rat kho co thé thue hién dwoc (hinh 6.2).

— Vén dau tr ban dau cao: dau tr mua may, dau tw nhén lre dé van hanh.

— Yéu cau bao duéng khit khe. chi phi. gia thanh sira chira cao.

— Hiéu qua mﬁp véi nhitng chi tiét don gian va so lwong it.

a) San phim duoe gia cong trén may tién CNC b) Sin phiam duoe gia cong trén may phay CNC
Hinh 6.2. M&t s6 sin phim ctia may tién va phay CNC
I. CAUTRUC CHUNG CUA MAY CNC
Hién nay, co nhiéu loai may CNC dugc san )::U'it tir phiéu nudc vol nhifng tiéu chuin va
muc dich khac nhau nhung cac may CNC déu c¢6 cau tric chung nhw hinh 6.3.

,O Quan sat hinh 6.3 va cho biét tén ciia timg khoi trong so d6 cau tric cia may CNC.

Thiét bi déu vao r.qu. o
: hién thi

]

Chuong trinh

. Khéixkli  Khéididukhién
dirliéu (DPV) (CLU)

c] £
= Q-
m -ru
c c
0 S
£l 3
e £

W

Hethéng —_—
truyén ddng i phin hi

Tin higu
didu khién
Phan héi vi tri
Phan héi van téc

Hé théng

Hinh 6.3. So db cau tric chung elda may CNC
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1. Thiet bi diu viao

O 1. Dit héu dwoe nhap vao may CNC hzl'mg nhimg cach nao?
2. Noi dung cua dit Lién dwoe nhip vio may CNC Ja gi?

Thiét b1 diu vao la cac thiét b1 duoc sir dung dé nhap chuong trinh vao may CNC. Cac

thiét bi diu vao thuomg duge sir dung la diu doc the nho. cn::‘r-ng USB hodc may tinh thong
qua giao tiép RS-232-C (hinh 6.4).

Dir liéu duge nhap vao la cac chuwong trinh gia ¢ong va cac lénh diéu khién.

Hinh 6.4. Thiét bj déu vao trén may CNC
2. Bo dieu khien may

.O Bé diéu khién may thwe hién nhitmg chire ning gi?

Bo diéu khién may (MCU — Machine Control Unit)

(hinh 6.5) la tra1 tm cua may CNC. No thue hién

tat ca cac hoat dong diéu khién cia may CNC bao

gbém cac chire ning khac nhau:

— Doc cac huong din mi hoa dwoc nhap vao may.

— (iar md lénh duoc ma hoa.

~ Thue hién né1 suy [luyén tinh, cung tron,...) dé
tao ra cac lénh chu}-'én dong cho cac truc.
Cung ciip cac lénh chuyén déng truc dén cac
mach khuéch dai dé diéu khién cac co cAu truc.

— Nhaén cac tin hiéu phan héi vé vi tri va toe do cua
moi truc I.m}-'-:;:n dong,

- 'l'ht_r:{ hién cac chirc ning diél_A khién phu tro nhu
bat/tit nude lam mat, bat/tat truc chinh hodc
thay d6i dung cu cit. Hinh 6.5. B§ didu khién méy MCU

Chuyéndé 2|31

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



3. Hé thong truyén dong

J_/O He thong truyén déng cia may CNC gém ¢6 nhimg thiét bi nao? Nhimg thiét bi nay
thue hién chire ning gi?

Hé théng truyén déng cua may CNC bao gébm cac mach khuéch dai, dong co truyén
dong va truc vit dan bi.

MCU cung cfi;:: cac th}éng tin (vé ‘{i tri va télu: dd) ciia mai truc dén cac mach khuéch dai,
Cac tin hiéu diéu khién dugce khuéch dai dé kich hoat déng co hoat dong. Pdng co quay
va truyén déng quay tdi truc vit dan bi dé di chuyén ban may.

4. Miy cong cu
o D Ban trurgt va truc quay cua may cong cu thye hign chire nang gi?

Maiy céng cu (con diroe goi 1a bé phin chip hanh) luén co cic ban trrot va truc quay dé
diéu khién vi tri va toc d6. Véi may tién. ban may duoc diéu khién di chuyén theo huéng
truc X, Z va truc chinh duoc diéu khién quay tron theo hai chiéu thuan va nguoc chiéu
kim dong hé (hinh 6.6).

Hinh 6.6. Bd phin chip hanh cia may tién CNC

5. Hé thong phén hoi

)D Hg thong phan héi cia may CNC gém c6 nhimg thict bi nao?
Chirc ning ciia cac thiét bi do la gi?

Hé théng nay bao gébm cac diau do hoat déng nhw cam bién. N6 con dwoe goi la hé thong
do luom 1g. Hé thén g phan hoi chira cac bé th.l"l.-{‘.‘r'.l'l déi vi tri va toc do lién tue theo déi vi

tri va toc do cua dung cy ciit & bat ki théi diém nao. MCU nhan cac tin hiéu tir cac diu
do nay va no sir dung sur khac biét giira tin hiéu tham chiéu va tin hiéu phan héi dé tao
ra cdc tin hiéu diéu khién dé sira 16i vi tri va toc do.
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6. Bo phéin hien thi

B6 phan hién thi la mét man hinh dwoc sir
dung dé hién thi cac chwong trinh, lénh va
dir liéu khac cua may CNC (hinh 6.7).

—O Hiay cho biét vai trd cna b phan hién thi
trén may CNC.
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Hinh 6.7. Bd phin hién thi clia may CNC

Em co biét

Dé dam bao dé chinh xdc toc dé. poc quay
cho truc chinh va vi tri cho cac hudng dich
chuyén cia ban dao. trong may CNC thuomg
sir dung nguon dong lye la cic dong co vé
ciip riéng biét (hinh 6.8).

Moi hudng chuyén dong. moi hoat dong can
dén nguon dong lwe déu str dung mot dong co
riéng. Vi du: dong co truc chinh; déng co ban
dao; déng co cia hé thong thuy lwe hay khi
nén; dong co bom diu boi trom; ding co bom

nwde lim mat.... . _ Hinh 6.8. Mot s nguﬁn ding luc cua may CNC
Hoat dong cua cac dong co nay déu chiu s 1. Déng co truc chinh; 2. Déng co ban dao.
chi phoi va giam sat cua hé thong dicu khién.

S | 1. Trinh bay nhiém vu ctia cac bo phan chinh trén so dd céu triic may CNC.
“* 2. Hay cho biét wru diém cia viée sir dung cac nguﬁn dong hre riéng biét cho cac
hoat dong etia may so vai chi sir dung mot nguon dong lye chung duy nhat?

Tim hiéuva mé ta ciu tric chung may tien CNC hoic trong thure té tai mot 50 co s san xuat co khi.

Chuyéndé 2|33

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



ﬂcﬁu TAO CUA MAY CNC

(L Hoc xong bai hoe nay, em cé thé: o

Nhén biét dugc cac bd phan chia méay CNC.

@ Hiy cho biét diém khac biét lon nhat giita may cong cu thumg va may cong cu CNC.

I. CAU TAO MAY CNC

Co nhiléu loai may CNC ding trong san xuét co khi nh}u may tién CNC, may pha::,-‘ CNC,
may cﬁﬂt day CNC.,... May tién CNC la may rat pho !'Jif:n* dugc sir dung nhiéu nhat trong
san xudt co khi, vi viay loat may nay thuomg duge lay lam vi du dién hinh.

Maéi loai may co thé ¢o hinh dang khac nhau nhung déu u::'} chu lao gfi-m nhirng bd phén
nhu: thin may, ban dao, mam cip, u trirde, bang diéu khién, co cau tich dao,...

May tién CNC c6 cac bo phian chinh nhu hinh 7.1.

6

3 4

Hinh 7.1. Ciu tao clia may tién CNC
1. Thén may; 2. U trude; 3. Mam cip; 4. Ban dao; 5. Bang didu khién, 6. Co céu tich dao.

.O Ké tén cde loai may CNC ding trong san xuit co khi. Méy tién CNC gom cé nhimg
b phin chinh nao?
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[1. CAC BO PHAN CHINH CUA MAY TIEN CNC
1. Thin may
Than may (hinh 7.2) 12 bd phin ¢b dinh ding dé lip céc bo phan khac cia may,
Than may thuong duge dic biang gang, phia trén co cac biang may dé dan huong chuyén
dong cho ban dao.
2. Ban dao
Ban dao co6 nhiém vu tao ra clmyén déng cho dao trong qua trinh cit got. Ban dao co hai
b phan:
Ban dao ngang dé tao chuyén déng cho dao theo phwong truc X.
Ban dao doc dé tao chuyén dong cho dao theo phuong truc 7.
Madi ban dao ¢6 mdt dong co riéng va duoc din hudng bing cac soéng trwot gin trén
bing may.

O Quan sat hinh 7.2 va chi ra cac bi phin than may, ban dao. Vai trd cua timg bo phin nay la gi?

Hinh 7.2. Ban dao cia may tién CNC
1. Bian dao doc; 2. Ban dao ngang

3. Mam cap

Mam cédp (hinh 7.3) dung dé ga kep phor.
Mam cip duoc I.-‘;ip vao diu truc chinh, co
chuyén dong quay tron.

Vou may tién CNC. phor thuong duoc kep
chit trong mam cip nho hé théng thuy luc
(hoac khi nén).

O Mam cip thudme lip véi bo phin nio trén may . ) R ;
sl {:'P . 8 _I g P : y Hinh 7.3. Mim céip cia may tién CHC
ticn? Cho biet vai tro cua mam cip.
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4. U trude

U trude la bd phan dong luc chu yéu cua may
dé tao ra vin toc cit. Bén trong Ifmp truc chinh,
truc nay nhan truyén dong tr dong co thong
qua bé truyén dai. Pau truc chinh dwoc lap
vonr mam cip dé ga kep phoi. Dudi cua truc
chiuh thudmg duoc Ifip mot cam bién toc do
dé kiém soat toc d§ quay.

O Quan sat hinh 7.4 va cho biét: U trrde ciia

méy tién CNC cb vai trd gi? Hinh 7.4. 1T trude cia may tien CNC

I. Miém cip; 2. True chinh;, 3. Bing co dién
5. Bing diéu khién
Bang diéu khién 1a noi thyc hién trao déi théng tin gifra nguwai diéu khién véi may.
Két cdu cia bang c6 thé khac nhau tuy thude vao hang san xuit. Théng thuéng, bang
diéu khién cia may tién CNC co cic thanh phan chinh sau:
— Man hinh may tinh dé hién thi théng tin.
— Ban phim dung dé nhap cac dir liéu. cac dir liéu nay dugc chuyén vao trung tam xar li.
Ban phim diéu khién cac chirc ning véin hanh may.
Bang diéu khién thuong duoc thiét ké thanh mot khoi riéng biét va duoc Ifip trén may o
vi tri dé thao tac nhét (hinh 7.5).

.O Quan sait hinh 7.5 vi néu tén, vai tro cac thanh phﬁn chinh cua bang diéu khién.

1
2
ooopEoooDoo
ooooooooDe
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Hinh 7.5. Bang di¢u khién may CNC
1. Man hinh; 2. Cum ban phim nhip dir ligu; 3. Cum ban phim diéu khién chire ning may.,
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6. Co cau tich dao

Co cau tich dao dwoc ldp trén ban dao, co
nhiém vu ga kep cac loar dao ciit va dua mot
dao nao dé vao vi tri cit got (thay dao). May
CNC thuong sir dung co cdu tich dao va thay
dao kiéu Revolve (hinh 7.6).
~ Trén dau co ciu tich dao Revolve c6 thé lip
dén 12 dao céc loai (dao uén. dao phay, miin
khoan....) va duoc dianh s0 thir tw tr 1 dén 12.
~ Péu co ciu tich dao Revolve ¢o thé xoay
tron 360° theo hai chiéu nhim muc dich
thay déi dao cidt mét cach nhanh nhat. clia may tign CNC

O Quan sat hinh 7.6 va cho biét: Co cau tich dao ndm & vi tri ndo trén may CNC? Nhiém
vu clia co cau tich dao 1a gi?

Ngoai nhitng bo phan chinh da gio thiéu, may CNC con co mot 50 bo phan khac nhu:
diéu khién trung tim xtr li (may tinh), hé thong thuy lyc, hé thong cudn phoi. ...

] Quan sat hinh 7.7 va dién tén mot 56 b phan chinh cia may tién CNC theo bang goi v
duii diy:

Hinh 7.7. Mt s6 b phin clia may tén CHNC

¢ Quan sat, tim hiéu may CNC ta1 mot co s0 san xuat dé hicu ro chire nang va nhiém vy cua mot
50 bo phin chinh clia may.
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“3“ QUY TRINH GIA CONG TREN MAY CNC J

J’ Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: ‘l’

Tém tat duge quy trinh gia céng trén may CNC tai mot co sd san xuat,
gido duc tai dia phuong.

@ Quan sat hinh 8.1 va cho biét quy trinh gia cong trén may CNC gom c6 nhimg bude nio?

( KHOI DONG MAY j

E

( GA KEP PHOI VA CAI DAT GOC PHOI )

&

( GA LAP DAO VA DO DAO j

|

[ NHAP CHUONG TRINH VA GIA CONG THU ]

i

( GIA CONG SAN PHAM j
Hinh 8.1. Quy trinh gia cong trén may CNC
. KHAI QUAT CHUNG
Quy trinh thuc hién gia céng san phim trén may CNC duoc ap dung chung cho tit ca
cac loal may gia cong CNC. Viéc thuc hién gia cong theo quy trinh hop li s& dam bao it
xay ra sa1 sot, dam bao chat lvong san pham gia cong,

Quy trinh gia cong trén may CNC bao gbm cac budc sau:
1. Khoi dong may

Viéc khoi dong may CNC thuong bao gdm cac budc:

— Pong cong tic ngu(;m chinh ¢ tu dién.

~ Khéi dong cac niit nguon thuy lue, khi nén, .. ,O 1. Vi sao cin phai thue hién theo quy

— Dua ban may. truc dao vé diém tham chiéu. trinh khi gia cong trén may CNC?
Kiém tra an toan cic co ciu chuyén dong z hh_l £a l?p WA o Can cam pla
nhirng gi?

(truc chinh, ban may....).
2. Ga kep phéi va cai dat goc phoi
G kep phéi: Tuy theo loai may dé chon phuong an ga kep phoi phu hop, vi du: may tién
CNC thuomg ga kep phdi trén mam céip 3 chau, may phay CNC thuong ga kep phoi trén
ban may hay ¢ t6.
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Cai daf géc phéi: Muc dich ciia viée cai dat goc phéi la dé xac dinh gdc kich thudc trén
phoi cin gia cong. Géc phor (hay gﬁc kich thude) 1a chuan dé xac dinh cac kich thude
lién quan khac trong qua trinh gia cong.

Vi san pham gia cong trén may tién, goc phdi duoc cai dit throng 1a mat dau cua phoi:
vot san pham gia cong trén may phay, goc phdr dioce cai dat tar goe hay chinh giftra tam
cua phot.
3. Ga lf'lp dao va do dao
G ldp dao:
Muén gia cong san pham can co dung cu cit got, hay con goi la dao cat. Khi ga lip dao
can cha y:

- Dao phai durgre kep chiic chiin vao & ga dao hﬁng bu long hodc vit.

~ Chi can ga du sb lwgng dao dung dé gia cong san pham, khéng nén ga thira,

~ Vi tri dao dwgc ldp trén co ciu tich dao can dwoc nhap dang vdi vi tri trén bang dao.
Do dao:
Méi dao vira duge ga lap ¢6 mét kich thude khac nhau, do vay phai tién hanh do dao dé
may nhan bict va bu cac kich thuwoc do so van chuan dao cua may. Viée do dao duoce thue
hién bang mot trong hai cach sau:

- Po dao bing dung cu cim tay.

- Do dao bing dau do ty dong.

Viée do dao bang diu do tr dong gitip cho viée do dao nhanh va chinh xac hon.
4. Nhiip chuong trinh va gia céng thir
Nhdp chwong trinh:
Chwong trinh sau khi dwoc lap trinh s& duge nhap vao may CNC. Tuy theo kha ning cua
may, nguo van hanh co thé nhap chuong trinh vao may bing cac each sau:

Nhép chuong trinh true tiép tir ban phim.

— Nhap chuwong trinh théng qua the nhé. USB. ...
— Thong qua may tinh va cap truyén dit liéu.
(ria cong thur san ph{fm:
Chuong trinh sau khi dwoc nhdp can dwoc kiém tra lai mét lan nita trude khi gia cong
thir san pham.
Khi gia cong thir. can giam ché do cit va thue hién cac thao tac can thiét dé kiém soat
qua trinh gia cong.
Kiém tra tat ca cac kich thude trén san pham vira gia cong thir, chinh sira lai chuong
trinh. hiéu chinh lai ¢hé d6 eat.. .. trede khi tién hanh san xuat.
5. Gia cong sin pham

Sau khi kiém tra va hjcu chinh chwong trinh, c6 thé tién hanh gia céng san pham Trong

qua trinh gia cﬂng, -:a_n thirong xuyeén kiém tra cac kich thwdc cua san pham va tién hanh
hiéu chinh lai néu ¢in.
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[I. QUY TRINH GIA CONG SAN PHAM TREN MAY PHAY CNC
Quy trinh gia céng duge minh hoa qua vi du gia cong san phiam & hinh 8.2 trén may phay
CNC 3 truc.

52

Hinh 8.2. Sin pham gia cing
1. Khoi dong may

.O Ké tén cic bude khoi dong may CNC.

Trroc khi khot dong may can chu v kiém tra an toan vé dién, co khi va dau béi tron
cua may.

Céc bude khoi dong may gom:

~ Bat cong tic nguén chinh (hinh 8.3) va nit khéi dong may (hinh 8.4).

— Dura truc dao va ban may vé diém tham chiéu.

— Kiém tra chuyén ddng cua truc chinh va ban may.

Hinh 8.3. Cong tic nguon cla may Hinh 8.4. Nut khdn dong (Start)
2. Gi kep phéi va cai dit goc phoi
.O Chi tict gia cong trén hinh 8.2 duoc ga kep bﬁng
gi? Vi sao mét trén cua phoi phat cao hon mat € t6?
a) Ga kep phoi
Mot 56 luu v khi ga kep phéi-

Phoi phai duoe ga va kep chat.
— Mat trén cta phdi phai cao hon mit é t6 dé dao  Hinh8.5. Ga kep phoi trén may phay CNC
khong cham vao € t6 trong qua trinh gia cong. b 002 .
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b) Cai ddt goc phoi
Mug dich cua viée cai dat goc phéi la dé xac dinh gc kich thudce trén phoi can gia cong.

Goe phéi (hay gdce kich thirde) la chuan dé xac dinh cac kich thude lién quan khac trong
qua trinh gia cong (hinh 8.6).

Viée cai dit gde phéi dwoe the hién bing dau do dién tir hay bing dau do co khi (hinh 8.7).

Hinh 8.6, Goc phol Hinh 8.7. Cai dit goc phdi bing dau do co khi
. 1. Phoi; 2. Déu do co khi,
3. Ga lap dao va do dao

O 1. S6 Iwong va loai dao dwge lap 1én co cau tich dao Revolve dwoc cin eir vao dau?
2. Khi lip gi dao cin lwu ¥ nhiing gi?

o

a) Gd lip dao

Chuén bi dao vdi sb lwong va loar dao phu hop
v6i yéu clu gia cong cua san pham.

Lip dao lén céc vi tri trén co céu tich dao
Revolve (hinh 8.8).

Nhép tén va s6 hiéu dao vira lip vao bang dao
trén may.

Mét s6 luu ¥ khi ga lip dao;

— Dau dao nhé ra ngodal bau kep dao vira du,

khong dai qua Hinh 8.8. Ga lip dao trén co ciu

o ; tich dao Fevolve
—~Tén va s0 hiéu dao trén co cau tich dao i Ovtish g Pavalve: 3 Do

Revolve phai gidng vdi tén va sb hiéu dao
trong bang dao.

b) Do dao

M6t s6 lru v khi do dao:

~ Phai do day du cac dao duoc ldp lén co cau
tich dao Revolve.

— Chiéu dai cia dao nao phai digc nhap ding
v so hiéu cua dao do.

Hinh 8.9, Po dao bing dung cu do oo khi
1. Dao; 2. Dung cu do dao co khi,
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4. Nhiip chuong trinh vi gia cong thir
,O 1. Chuong trinh gia cng duge nhip vio may bang nhimg phuong thire nio?
' 2. Trure khi chay thir chuong trinh cin luu ¥ nhimg gi?

Chwong trinh gia cong sau khi dwoc lap bing may tinh s& dwoe nhap vao may (hinh 8.10).
Chon phuong thire nhap chuong trinh phu hop vai loat may nhu: nhiap qua USB, the nho,
cap truyén, ...

Hinh 8.10. Nhip chuong trinh vao may

Sau khi nhip chwong trinh vio may v trude khi chay thir chrong trinh can luu v:

— Kiém tra lai céc s6 hiéu dao trong chwong trinh co ding véi vi tri ctia né trong co ciu
tich dao khong?

— Kiém tra lai gbc phoi lap trinh va gbe phoi khi cai dat ¢o tring nhau khong?

_ Kiém tra lai cac chiéu dai dao mot lin nita.

Tién hanh gia cong thur san ph:im. Sau khi gia cong thir mot san ph::i:n, kiém tra lai toan

b cac kich thude theo ban v&. Néu kich thude nao chua ding, cén hiéu chinh lai chuong

trinh hodc dao cho dat yéu cau.

5. Gia cong san pham

,O Dé g:a cong san phim cho trén hinh 8.2 ¢in ¢6 miy bude? Thir tir cac bude do co thé
thay doi dwoc khong?

Tién hanh gia cong san pham theo ciac bude & hinh 8.11.

a) Phay mil diu b) Phay bién dang ) Phay chit

Hinh 8.11. Trinh b cac bude gia cong
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Kiém tra san pham (hinh 8.12).

Hinh 8.12. Kiém tra sin pham

g Tém tit trinh t gia cong trén may phay CNC cho chi tict hinh 8.13.

w3

\
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Hinh 8.13. D¢ hoa vin

Tham quan mét co s& san xuat co khi hodc co sé day nghé tai dia phwong ¢6 sir dung may
CNC va tim hiéu cac bude trong quy trinh ché tao mot san pham co khi.
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CONG NGHE IN 3D

Ul KHAI QUAT CHUNG VE CONG NGHE
EMD N 3D

;

" Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
= Trinh bay dugc dac diém, Uing dung clia céng nghé in 3D.
» Trinh bay dugdc cau tric chung, nguyén li lam viéc clia may in 3D.

Hiy cho biét san pham céng nghé & hinh bén
¢6 thé duoe ché tao bing cac phuong phap nao?

; i Hinh 92.1. Ring gia
. DAC DIEM CUA CONG NGHE IN 3D

1. Cong nghe in 31D
O Céng ngh in 3D 1 gi? Néu cie dic diém co ban cia cong nghé in 3D.
Cong nghé in 3D 1a cong nghé gia céng bing phuong phap boi dip dén tirng 16p vat liéu

dé tao ra vat thé ba chiéu dudi s kiém sodt cua may tinh,

I e San ph:im duoc gia cong ha'“mg cong nghé in 3D nhur trén hinh 9.2.

a) Gia cing lop day b) Gia cong lop thin ¢) San phim
Hinh 9.2. Cong nghé i 3D

2. Pac diem co bin cua cong ngheé in 3D
Céng nghé in 3D c6 moét s6 dac diém co ban sau:
— Thét kiém vt liéu gia cong.

44 | Chuyén dé 3

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



— Gia cong dugc nhiéu dang vét liéu nhu: long, rin va bét.
Sur dung phurong phap boi d:"ip vat héu.
~ Kha niing tuy chinh thiét ké linh hoat.
— Theni gian ché tao san pham ngén.
Gia cong duge cac chi tiét ¢6 hinh dang phirc tap ma cac phwong phap gia cong khac

kho thue hién.
— Ché tao duge cac san ph:?;rn tao thanh tir nhiéu chi tiét ma khong can sir dun g nguyén
cong ldp rap.

Do chinh xdc va co tinh cua cac san pham con bi han ché.

Em cé biét

Niam 2014, xe 6 té dién dau tién dwge ché tao bang cong nghé in 3D di duge gigi thidu &
trién lam cong nghé san xuit thé gii tai Chicago — M7, hau hét cie chi tiét cia xe dwoce in
3D trir dong co. banh xe va mét vai phu kién nho. Xe co thé dat toc do téi 67 km/h,

I1. UNG DUNG CONG NGHE IN 3D
Cong nghé in 3D dwgc tng dung trong nhiéu linh vire nhu:
1. Cor khi ché tao
.O Cong nghé in 3D dwge vmg dung trong nganh
cor khi nhwr thé nao? Lay vi du minh hoa.

Cong nghé in 3D ¢6 thé tao ra droc céc san phim
co khi mot cach nhanh chong, dung ki thuat, giap
tiét kiém vt liéu ma khong cin phai thuc hién
cac buoc gia cong, lip rap phire tap.

Ngoai ra, cong nghé in 3D c6 thé ché tao duoc
cde san pham ¢6 Gﬁu, truc hinh hoc phirc tap. Vit Hinh 9.3. Mo phong ché tao vé xe 6 to bing
li¢éu nhe.... b1 han ché trong ciac phuwong phap gia ciing nghé in 3D

cong truyén thong.

't du: Thong thuomg, khi ché tao vo xe 6 t6 can phai trai qua nhiéu cong doan nhu: dap,
han.... Viéc (g dung cong nghé in 3D da giam thiéu dang ké thoi gian ché tao khi da
tap trung nhiéu budc ché tao thanh mét bude gia cong duy nhat (hinh 9.3).

2. Y té

Cac nha khoa hoc di ing dung cong nghé in 3D dé ché tao ra cac bd phén gia cua co thé
con ngt:giji nhu: chan, ring. xwong, khop.... ¢o do chinh xac cao phuc vu cho viée chira tri
thay thé.
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Uu diém ciia cac san pham duoc ché tao bing
cong nghé n 3D la kich thuoce, hinh dang cua
san pham dwoc sao chép theo tirng bénh nhén va
dugc ché tao véi gia thanh ré hon cac phuong
phap gia cong khac.

Vi du: Ung dung cong nghé in 3D ché tao phan
xuong chau da by hong bﬁng cach sao chép lai
hinh dang va kich thudc xwong chiu cua nguoi Hinh 9.4. Mé phong ché tao xuong chiu
bénh (hinh 9.4). biing cong nghé n 3D

O Cong nghé in 3D di durge img dung nhur thé nao trong nganh y €7 Lay vi du minh hoa.
3. Xiy dung

,O Trong xay dung, cong nghé in 3D duge ung
dung nhu thé nao? Liy vi du minh hoa.

Trong nganh xay dung, cong nghé in 3D duoc sir
dung dé xiay dung cac hang mue phirc tap hoiic
toan b cong trinh.

[Tng dung cong nghé in 3D cho phép qua trinh Hinh 9.5. M& phong iy nha bang
xay dung dién ra nhanh, giam chi phi lao déng va g gt (3D

tao ra it chat thai xay dung. Trong méi truomg lao dong khic nghiét, nganh xiy dung st
dung céng nghé in 3D dé nang cao tinh an toan va dam bao tién do thi cong.

Vi du: Cong nghé in 3D cho phép xay dung cong trinh nha & vdi s6 lwong cong nhén it
hon rat nhiéu so véi phuong phap xiy dung truyén thong.

4. Giiao duc

Cong nghé in 3D cod thé cung cf;p nhiéu g1l phap dé k]mj,;én khich sur sang tao va giap
ngudi hoe dé dang tiép can hodc thir nghiém cac cong nghé mai. Trong gido duc phd
thong, cong nghé in 3D dang hé tro cée chuong trinh giang day STEAM vé khoa hoc, ki
thuat, nghé thuat va thiét ké.

Vi du: St dung cong nghé in 3D dé ché tao cac md hinh giang day ¢6 céu tric phire tap

(hinh 9.6).

Hinh 9.6. Ché tao mé hinh giang day bing cdng nghé in 3D
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. Thoi trang

.O 'lmng linh vure gido duc va thiv trang di img dung cong nghé in 3D nhur thé nao?
Lay vi du minh hoa.

Cong nghé mn 3D duge ing dung dé rat ngfm cic khau thiét ké va san xut hang mau
trong linh virc thon trang. Cac san p]lﬁm mau in 3D sé dé dang giip cho nha san Xuat
thay doi duoc théng sb, kich ¢& hay hoa
tiét mot cach linh hoat.

Cong nghe 1n 3D duoc ap dung nhiéu trong

cong viée tao ra cac san phim trinh dién thoi W
titang hodc thiét ké, ché tao cac mau trang !ﬁi__
suc.. ..

I'f dh; Str dung cong nghé in 3D dé ché tao
giay cao got theo kich co cia ngudi sir dung
(hinh 9.7). Hinh 9.7. Ché tao giay bang cong nghé in 3D

[11. MAY IN 3D
1. Ciu triic chung
Hién nay, co rat nhiéu loai may in 3D khac nhau tuy vio timg cong nghé, kha ning gia
cong, muc dich sir dung. .. - Tuy nhién, céc loai may in 3D déu duge cau thanh tir 2 phan
chinh la phin clmg va phin mém cua may. Trong do phan mém déng vai tro diéu hanh va
quan li con phén cing dong vai tro diéu khién va vén hanh cac hoat dong gia cong.
a) Phin cimg mdy in 3D: 1a cac thanh phan, thiét bi vat li cau thanh nén may. Dya vio
chirc nfing timg b6 phin ciu thanh nén may ma phin cimg may in 3D duge chia thanh 4
b6 phan chinh (hinh 9.8):
Théin may dong vai tro ¢o dinh. bao vé....
cac bo phan khac cua may va san pham;

Hé thong truyén dong dong vai tro dich chuyén
cac co cau, cac bo phin khac cia may;

Thiét bi gia cong labo pham dong vai tro tao
hinh san pham tir vat liéu déu vao, tuy thude

vao timg cong nghé gia cong ma thiét bi gia ,\ ‘l < d 7
cong co thé la ong phong laser. dau din, . A ’ 888
Bo diéu khién may duoc tao thanh tr cac

thiét bi diéu khién dién tr, thiét b1 vao ra,
thiét b1 s0.... co nhiém vu lién két cac chire

Hinh 9.8. Ciu tric may in 3D
. Thiin méy; 2. Hé thong truyén déng,
3. Thiét bi gia cing; 4. B diéu khién may

mmu dé thure hién nhan dir liéu, xuir 1i dit liéu,
lruw,i,n dir liéu diéu Lhu:n
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b) Phdn mém mdy in 3D: 1 cac chwong trinh duge cai dat sén trén may in 3D gidp ngudi
van hanh ¢6 thé twong tac voi may in 3D ciing nhu cung cap cac chirc nang van hanh va
diéu khién may. Duya vao chirc nang cua timg phan mém ma phin mém may in 3D dwoc
chia thanh: p]mn mém két noi, ]:-hcm mém diéu khién thiét )

Em ¢6 biét

Cac phan mém duge sir dung dé tao ra chwong trinh gia c¢ong in 3D nhu: Cura,
Simplify3D. Repetier Host.... 1a cic phan mém hd tre lip trinh. khong phai la phan
mém cau thanh nén may in 3D.

2. Neuyen li lam viée

Nguyén li lam viée cua may in 3D la hoat dong tr déng theo chuong trinh gia cong da
duge lap trinh.

D¢ phan cing cia may in 3D co thé hoat dong duoc thi |1guhi vian hanh pluii nhap
Lhmmg trinh gia cong mang thong tin ciu tric va thong tin gia cong vao may in 3D qua
cong gmn ln,p Sau do, bo diéu khién md}f s€ xur li cac llmng tin da nhéan [I‘Idl‘lh cac tin
hiéu diéu khién. Cac tin hiéu diéu khién vi tri s& duoc truv-.,n dén hé thu:-ng tru'-.n.,n dong
dé dich L-I'ILI},-I:,I'.L thLl bi ;:.m cong, vat llg‘:"u, san ]',Ih.:llTl,... LEI_L tin hiéu diéu khién gu‘ Lnr}g
sé dugc truyén dén thiét b1 gia cong dé tao hinh san pham theo phwong phap bor dip

(hinh 9.9).
Hé théng
truyén déng
Chuong trinh  Cong giao tiép Bo diéu Tin hiéu diéu khié’n__
gia céng © khién may &
Thiét bi
gia céng

Hinh 9.9. Nguyén li lam viéc cla may in 30

3 1. Hiy liét ké cac linh vwe cé tmg dung cong nghé in 3D,
2. Hity phén tich vai trd ctia cong nghé in 3D trong san xuit va dii song.
3. K& tén mét 56 san pham cong nghé in 3D trong linh vire co khi, xdy dimg,
giao due. thoi trang.

v &.¢ Hay chia sé nhimg hicu biét ciia em vé cong nghé in 3D véi ngudi than va gia dinh.
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-3 MOT S6 CONG NGHE IN 3D J

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Mé ta dugc mét s6 cong nghé in 3D.

@ Hiy ké tén mot s6 cong nghé in 3D ma em biét.

Theo trang thai vat liéu luc tao hinh, cong nghé in 3D duoc chia lam 3 loar: Vat hiéu dang
long vai cong nghé dién hinh la SLA (Stereo Lithography Apparatus), Vit liéu dang bot
v cong nghé dién hinh la SLS (Selective Laser Sintering) va vit liéu dang ran (day,
vién, cudn....) voi cong nghé dién hinh la FDM (Fused Deposition Modeling).
. CONG NGHE SLA
Céng nghé SLA la céng nghé in 3D xuéat hién déu tién va la mét trong nhitng céng nghé
co chat lrgng gia cong cao nhat, Cong nghe SLA su dung tia laser vo1 buoc song thich
hop dé lam dong cing tirng 1op vat liéu long ro1 boi dip lan luot cac lop vat liéu lai vai
nhau. Vat li¢u gia cong trong cong nghé SLA thuong la dung dich nhya long.
a) Céiu tao chung

O 1. Quan sat hinh 10.1 va néu tén cac bg phan chinh cua may i 3D cong nghe SLA.

2. Trinh bay qua trinh tao ra san phim cua cong nghé SLA.
3. Néu img dung cua cong nghé SLA.

\

. Vo may

2. Khung may

3. Thing chira

4. Dao gat

5. Vit idu 1éng

6. Chi tiét

7. Thiét bi phat laser
8. Chim tia laser

9. Vit me niing ha
10. Gua diF

11. Bing diéu khién
12, Pe may

\[ [/

Hinh 10.1. Ciu tao va nguyén li hoat dong may in 3D cong nghé SLA
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Mic di may in 3D cong nghé SLA c¢6 nhiéu cau tao khac nhau nhung vé co ban thi cac
may duoc cau thanh tir cac bo phan chinh (hinh 10.1):
~ Than may bao gom: vo may (1), khung may (2), thung chira (3). gia d& (10)....:
— Thiét bi gia cong la thiét bi phat laser (7) 6 nhiém vu gia nhiét dé dong cimg vit lidu:
~ Hé thong truyén déng bao gbém: déng co, vit me néng ha (9)....;

B6 diéu khién may bao gom mach diéu khién, b nhé, bang diéu khién (11),...
b) Nguyén Ii hoat dong
Piu tién gia d& (10) sé dwoe ndng 1én dén vi tri gia cong (gan miit trén cua thing chira
(3) nhat) nho vit me nang ha (9). Lic nay, thiét bi phat laser (7) s€ phat ra chim tia laser
(8) vai bude song phi hop. Chum tia laser lam dong cing vat liéu dang long (5) thanh
dang rin theo hinh dang dd dwoc lap trinh. Sau khi gia ¢ong xong mot lop san pham
thi gia d& (10) duee ha xudng dén vi tri gia cong lép tlcp theo dé dao gat (4) di chuyén
ngang va gat di lop vat liéu thura.
Qua trinh phat tia las_q:r lam dong cirng lop vat Liéu dugc lap lai dén khi hoan thanh du
chiéu cao cia san pham.
¢) Ung dung
Céng nghé SLA thuémg diroc sir dung dé gia cong cac chi tiét bing nhya ¢ yéu cau vé
dd chinh xac, dj bong bé mat cao, cac chi tiét ¢o thanh mong hodc cd6 moi ghép, yéu cau
vé tinh tham mi cao,... (hinh 10.2).

a) Khuon nha khoa b) Méu dic ¢) B trang tri
Hinh 10.2. M&t 6 san phim ciia céng nghé SLA
1. CONG NGHE FDM
Mic du ra do sau cong nghé SLA nhung cong nghé FDM lai dm}g dwoc sir dung pho
bién hon nho kha ning gia cong nhanh cting nhu khong bi han ché kich thuoc gia cong
bai kich thude thung chira vt liéu. Cong nghé FDM hoat dong dwa vao nguyén li nung
chay vat liéu dang so1 va dun ra theo lop dé tao hinh san pham.

WVat li¢u gia cong trong cong nghé FDM thuong la: so1 nhyra, son sap....
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a) Ciu tao chung
Mic dua may in 3D cong nghé FDM co nhiéu cau tao khac nhau nhung vé co ban thi cac
may drge cau thanh tir cac bo phan chinh (hinh 10.3):
— Than may bao gdm: khung may (1), gia d (11). ong dan day (9). dé may (13)...:
— Thiét bi gia cong la dau dun (7) ¢6 nhiém vu gia nhiét va din vat liéu;
— Hé lhE"-ng tmyén dong bao gf:’im: dong co, vitme di chuyén dau din (4). vitmenang ha (8)....;
— Bo diéu khién may bao gf:‘lm mach diéu khién. bo nho. bang diéu khién (12).
; ,O 1. Quan sat hinh 10.3 va goi tén cac b phin chinh cia may in 3D edng nghé FDM.

2. Trinh bay qua trinh tao ra san pham cta céng nghé FDM.
3. Cong nghé FDM duoc (mg dung dé tao ra san pham cé dac diém gi?

1. Khung may

2 Chi tiet

3. Piu gia nhiét

4. Vit me di chuyén du dim
5. Con lan

6. Soi viit lidu

7. bau din

8. Vitme ning ha

9. Ong din day

10. Cudn efip vt liéu
11. Gia d&

: 12. Bing diéu khién
1 13 13. Dé may

v

=]

o/@@

ey

Hinh 10.3. Ciiu tao va nguyén li hoat déng may in 3D cdng nghé FDM
b) Nguyén Ii hoat dong
Diu tif?:n g1a do (11) s& duoc nang lén dén vi tri gla cong nhﬁr}-‘it me nang ha (8). Luc
nay. dau dun (7) s& din son vat l_iéu {ﬁ} da duge nung nong bot dau gia nhiéi (3) theo hinh
dang da lap lriph trong mit phing niim ngang. Qua trinh d}‘m son vit liéu (6) duroc thue
hién nho Cl:tll}’éﬂ dong quay tron cua con r]ﬁn (5{). Sau khi két thuc qua rtrinh gla cong mot
1Gp san pham thi gia d& (11) duoc ha xuong dén vi tri gia cong lop tiép theo.
Qua trinh din vat liéu tao ra 16p san pham duwoc 1dp lai dén khi hoan thanh san pham.
¢) Ung dung
Cong ngh¢ FDM thuong duge sir dung df:;‘ gia cong cic san pham khong véu ciu chit
lugng gia cong cao, thon gian gia cong ngan, ...
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a) M5 hinh xdy dung b) P& cho tré em a) Mo hinh giang day
Hinh 10.4. Mot 56 san pham ciia cong nghé FDM

1. CONG NGl IE SLS
Cong nghé f“:l.,Sr:ﬂi‘ dung ning lugng tir cac tia la‘:u:r dé hoa rin cac vat iéu dang bt ‘thw
nguyén li boi dap tirng l6p va tao ra cac san pham c6 co tinh 6t nho sw da dang ve vat
liéu gia cong. Vat liéu gia cong trong cong nghé SLS thudmg la: bét thuy tinh, bot gom
str, bot kim loai. ...
a) Ciu tao chung
Miic di may in 3D cong nghé SLS ¢6 nhiéu céu tao khée nhau nhung vé co ban thi cic
may duoc ciu thanh tr cac bo phin chinh (hinh 10.5):
— Than may bao gbém: vo may (8), thing chira vt liéu (4)....;
— Thiét bi gia cong la thiét bi phat laser (9) c6 nhiém vu gia nhiét dé thiéu két vat liéu:
~ Hé thong truyén déng bao gdbm: dong co, vit me ning ha (2,13),..;
— B6 diéu khién may bao gﬁm‘. mach diéu khién, bo nho, bang diéu khién (11),...

1. Quan sat hinh 10.5 va goi tén cac bé phan chinh cua may in 3D cong nghé SL5.
2. Trinh bay qua trinh tao ra san phim cia cong nghé SLS.
3. Néu img dung ciia cong nghé SLS.

1. Bé may

2. Vit me ning ha vat lidu
3. Gia 43 vit lidu

4. Thing chira

5. Vat ligu bot

6. Truc rin vit lidu

7. Chi tiét

8 Vo may

9. Thiét bj phat laser

10. Chim tia laser

11. Bang dieu khien

12. Gia d& chi tiét

13. Vit me néng ha chi tiét

Hinh 10.5. Ciu tao va nguyén 1i hoat ddng may in 3D cdng nghé SLS
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b) Nguyén Ii hoat dong

Dau tién truc rai vat liéu (6) sé di chuyén trong mit phing ngang dé rai déu vt liéu bot
(5) trén cac khoang chira. Giéng nhu cong nghé SLA, thiét bj phat laser (9) s& phat ra
chum tia laser (10) co budc song phu hop dé thiéu két vét liéu dang bot thanh khéi rin
theo hinh dang da duoc lap trinh. Sau khi két thue qua trinh gia cong mdét lop san pham
thi gia d chi tiét (12) duoc ha xué}ng dén vi tri gia cong lop tiép theo. Luc nay, gia do vat
l1éu (3) s€ niang vat Liéu bot 1én dé truc ra1 vat liéu (6) rai vat iéu bot vao gia dé chi tiét.
Qua trinh phat tia laser thiéu két 16p vat liéu duoc lip lai dén khi hoan thanh du san pham.
¢) Ung dung

Héu hét cac san phE;ln‘l duoc ché tao bon cong nghé SLS la cac san phﬁm thir nghiém hoiic
cac san pham thay thé, sira chira hodic cac san phim dugce ché tao theo véu céu riéng cua

khach hang.

a) Vo bd truyén déng b) Pit téng ¢) Butmg dng nap déng co
: ’ dét trong
Hinh 10.6. Mdt s6 san pham cia cong nghé SL3

~J] Tém tat cac théng tin chinh cia cac cong nghé gia cong SLA, SLS va FDM theo
" bang goi v sau:

Bing 10.1.
: Cong nghé
LT SLA FDM SLS
Vit ligu gia cong ? ? ?
Thiét bi gia cong ? ? ?
Chat lrgng bé mit gia cong ? ? ?
Ung dung ? ? ?

Swru tam tranh anh mot s6 san phim dwoc tao ra bing cong nghé in 3D va cho biét cong nghé in
3D ndo tao ra san phim do.
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XU HUONG VA TRIEN VONG PHAT TRIEN
CONG NGHE IN 3D

5

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
Phan tich dugc trién vong va xu hudng phat trién cong nghé in 3D.

Hay cho biét nhitng dong gop co bin cia cong nghé in 3D vio s phat trién cia
san xuat va doi song.

I. XU HUONG PHAT TRIEN CONG NGHE IN 3D

Ngay nay. cong nghé in 3D da phat trién manh mé va déng vai tro quan trong trong nhiéu
linh vire. Cac nha khoa hoc dur doan céng nghé in 3D ¢6 tiém ning phat trién manh mé
trong thot gian 5;'1[} tor vor cac xu hwong sau:

O 1. Hay liét ké cae xu huréng phat trién ctia eong nghé in 3D. Liy vi du minh hoa.
2. Cong nghé in 3D cho phép cai tién thiét ké nhur thé nao?

1. Cii tién thiét ke

Céc san pham co khi thuong duoc cau thanh tir nhiéu
chi tiét khac nhau. mdi mét chi tiét can c¢6 mot quy
trinh ché tao riéng biét. Céng nghé in 3D cho phép
thiét ké lai dé tich hop nhiéu chi tiét vé mét chi tiét
duy nhat giup cho qua trinh gia cong tiét kiém duoc
thot gian, vit li€u.... cling nhu nng cao dd chinh xac,
d6 cirng virng va do kin cia san pham.

Vi du: Voi phun nhién liéu trong déng co may bay
duoce ché tao voi thiét ké cai tién khi tich hop 20 bo
phan khac nhau thanh mot bo phan duy nhat bﬁng
cong nghé in 3D, da gitp giam dwoc 25% khéi luong
san phﬁm cling nhu tiét kiém diroc 15% nhién liéu
so voi dong co s dung voi phun nhién liéu ban déau

(hinh 11.1).

Hinh 11.1. Voi phun nhién ligu trong
ding co may bay

2. Tao chuéi ché tao khép kin
Coéng nghé in 3D dugc tich hop vao qua trinh ché tao truyén théng dé tao thanh mot
chudi san xuat khép kin tir ché tao phéi dén gia cong.
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I'i du: Cac nha san xuat may gia cong co khi da tich hop bo phén tao phéi véi cong nghé
i 3D vao may phay CNC (hinh 11.2).

a) Tao phdi biing in 3D b) Gia cong phay tao hinh

Hinh 11.2. Ché tao v6 may véi may CNC ¢o bé phin tao phéi
3. Ché tao hop kim mai
Céng nghé in 3D diy nhanh qué trinh phan tan dong
deéu cac thanh phan nguyén liéu trong qua trinh thu
nghi¢ém d¢ tao ra cac hop kim mon.
Ung dung cdéng nghé in 3D gitp cho viée xac dinh
thanh phan hgp kim m duge nhanh chong va chinh
xac hon cac phuong phap truyén thong.

I'f du: Chi tiét chju nhiét trong tén lira dugce ché tao
ht:'ri hi‘_TE kim mfn cO khé\n:‘ing chiu dwoc nhiét dé cao Hinh 113, Chi tiét chiu nhiét trong tén 162
bing ¢ong nghé in 3D (hinh 11.3). duoc ché tao bii hop kim mi

4. Ché tao ciu tric diic biét

Cong nghé in 3D cfa:'} t]u:;-: ché tao ra calic san ph:’im ¢ ¢iu tao phirc tap ma cac phuong
phap gia cong truycn thong by han che.

Vi dy: Cac hing san xudt giay da st dung cong nghé in 3D dé ché tao dé giay co kha
nang tao do ém, giam rung dong va tang do linh hoat cho ngum sir dung (hinh 11.4),

Hinh 11.4. Dé giay ¢6 ciu trie ludi duoe tao bing cong nghé in 3D
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S. Ci nhin hoa cic san phfnm

Céng nghé in 3D hd tro cong viée thiét ké va ché tao cac san pham theo yéu cau riéng
cua tirng khach hang.

Vi du: Sir dung cong nghé in 3D trong viée tao vo chén tay gia theo chiéu cao. cin ning,
kich thude.... cua tirng bénh nhan (hinh 11.5).

om—

Hinh 11.5. V& chiin gid ché tao bing cfng nghé in 3D
II. TRIEN VONG PHAT TRIEN CONG NGHE IN 3D
Mic dit méi duge phat trién trong théi gian ngdn nhung céng nghé in 3D di ¢6 mit trong
hiu hét cac 1inh vwe doi séng va san xuat. Cong nghé in 3D da gop phin khic phuc cac
han ché cua cac phuong phap gia cong truyén théng va duge ki vong phat trién manh
trong cac linh vue sau day:

p Cho biét trién vong cua cong nghé in 3D. Lay vi du minh hoa.

1. Phit trién ché tao sin |t-h:'hn kich thuée rat nho

Hién nay. cac nha khoa hoc da thanh cong trong viée
irng dung céng nghé in 3D dé tao ra cac mé hinh ¢o
kich thude rat nhé (¢ micromet). Trc:mg fwong lai,

vai tinh tap trung va kha niing tao ra ngudn nhiét cao
o mot mng rat nho, cong nghé in 3D co thé tao ra
cdc san pham co kich thude nanomét. 17 du: Sir dung
cong nghé in 3D dé ché tao ra mo hinh xe dua ¢o kich
thudce var chue micromet (hinh 11.6). Hinh 11.6. M5 hinh xe dua
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2. Phit trien cong nghe in 3D lén 4D

Cac thir nghiém gan day cua cac nha nghién ciru da chimg minh dwoc ring viéc phat
trién cong nghé in 3D 1én 4D trong thoi gian tdi la hoan toan kha thi.

Cac san pham cia cong nghé in 4D ¢6 hinh dang giong véi cong nghé in 3D nhung sé
bién dai hinh dang theo thoi gian khi ¢6 tac dong tr méi trrong bén ngoai nhu nhiét do,
ap su;it, anh sang,. ..

I du: Cong nghé in 4D c6 thé in ra duge bong hoa bing cach in bong hoa véi hinh dang
trai phang (hinh 11.7a), khi tiép xiic voi méi trudng nude (hinh 11.7b) cdu tric cia san
phim ty thay dbi theo thoi gian vé hinh dang thiét ké (hinh 11.7¢).

4) Sin phéim in 4D b) Tiép xtc vin ¢) 8an phim t thay
ban diu mdi trumg nurde déi hinh dang

Hinh 11.7. San phim céng nghé in 4D

3. Phit trién vit lidu in 3D mé hinh sing

f]‘ng dung cong nghe¢ in 3D vao viée ché tao ra cac
bo phin ndi tang co cac 1é bao sfmg phuc vu phﬁu
thuat ghép tang dang la ki vong cua cac nha nghién
ctru trong diéu kién thiéu hut nghiém trong ngudn
not tang thay thé hién nay.

Ngoai ra, viéc phat trién cong nghé in 3D cac mo
hinh séng duoc ki vong sé ciling cap thém phumg
phap nghién ciru su sinh truong va phat trién cua

sir song trong mon trrong khong gian.

s Hinh 11.8. Mo phing ché tao trai tim
Vi du: Cong nghé in 3D duoc ki vong co thé tao ra biing cfing nghé i 3D

cac trar tim that (hinh 11.8).

! Phén tich nhitg trién vong phat trién cua cng nghé in 3D anh hwéng téi cude song con ngui,

@ Chia sé nhimg hiéu biét ciia em vé xu hurdng, trién vong ciia cong nghé in 3D véi nguisi than,
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THUC HANH CHE TAO SAN PHAM BANG
MAY IN 3D

5

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Lap trinh, két ndi va in dugc vat thé don gian bang may in 3D.

@ Hay ké tén mot so san pham co thé gia cong bang cong nghé in 3D.

L. QUY TRINH GIA CONG IN 3D
Quy trinh gia cong san pham bing phwong phap in 3D tip hop nhiéu cong doan khac
nhau van cac bude co ban dugc mo ta trén hinh 12.1.

‘Hoan thién
san pham

Nghién ciu
sén pham

Hinh 12.1. Cuy trinh g1a cing in 3D

Buée 1: Nghién cieu sdn phim

Nghién citu san pham maiu hoic hé so ki thuét cia san pham dé xac dinh: cong nghé gia
cong, vat héu gia cong, thiét by gia cong,. ..

Budc 2: Thiét ké mé hinh

Mo hinh 3D cua san phﬁm cO lhr.% tao ra dugc béﬂg cac phém mém thiét ké nhu: AutoCAD.,
Solidworks. Inventor.... hodc bing may quet 3D.

Thong thwomg, dit liéu thiét ké dugce luu thanh file ¢o dudi .stl.

Bwée 3: Lap trinh gia cong

Str dung phan mém lap trinh tao ra chwong trinh gia céng dé diéu khién may in 3D tr dir
liéu md hinh 3D da thiét ké & budc 2.

Buwée 4: Két néi va gia cong

Chuong trinh gia cong dugc truyén vao may in 3D dé thuc hién qué trinh ché tao san
pham Tuy thude vao ciu tao cua ting loai may in 3D ma qua trinh nhap dit li¢u gia cong
c6 thé dwoc thue hién hﬂng phuwong phap lru'_i.-'en qua cap no1 hodc lm}"t.:ﬂ qua the nho.

Buwoe 5: Hoan thién sdn p}mm
Vit liéu thira trén san pham duoc loai bo sau qua trinh gia cong. Trong mot s6 truong
hop. qua trinh hoan thién ¢6 thé con c¢6 thém qua trinh cai thién co tinh cho san pham.

D Trinh bay cac budc co ban tmng quy trinh gia uung in 3D. Hay cho biét bude nao
qu'n:t dinh téi do chinh xac, chat lrrgng cua san p]mm
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[1. IN VAT THE PON GIAN
I'i du: Thye hién in san pham dwoc mé ta nhu trong hinh 12.2 véi may in 3D.

YEU CAU KI THUAT

JIH:?.I'DI vl , | |

1- Dinh dang chi: Arial c& chir 50 e | T CHU* NOI 3D

2- Chiéu day ch: 10 mm

TIg 1:2

— s

Hinh 12.2. San phim chit néi 3D

Buege 1: Nghién civu san phiam
Phwong phap FDM str dung vét liéu gia cong soi nhya PLA (Polvactic Acid) co duong
kinh 1,75 mm la phuong phap gia cong phii hop dé ché tao san pham hinh 12.2.

Buge 2: Thiét ké mé hinh

M6 hinh cua san pham dugc thiét ké bang phin mém AutoCAD theo trinh tu:

— Thiét ké md hinh 2D:

L. St dung lénh MTEXT dé viét dong chir Cong nghé 11 co kho chir 50. font Arial va
sdp xép nhu hinh 12.3

2. Go lénh TXTEXP ., chon dong chit Cong nghé 11 .1

3. Go lénh REGION o, chon dong chir Cong nghé 11 J

4. Go lénh UNION ., chon dong chir Cong nghé 11 .
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— Thiét ké md hinh 3D:

Hinh 12.3. Thiét ké chir 2D

1. G6 1énh 3DORBIT .. lira chon hwdng nhin nhu hinh 12.4
2. G& lénh EXTRUDE .J, chon chit 2D da thiét ké -, nhap chiéu day chw 10

FEEL R T

— Tao file dinh dang STL:
1. Nhén té hop phim Alt+F
2. Di chudt dén Export

. . 1'{-.!5:.;.\IL FESEL B LE

Hinh 12.4. Thiét ké chir 3D

3. Nhay chuot chon Other Format. hop thoai xuit hién
4. Thuc hién theo cac bude trén hinh 12.5

5. Chon chit 3D vira thiét ké .
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1. Chon dia chi

9 Erpoat Duta [ file
Saven: || |CHTI e vl
ﬁ;j Mame Drata Hpe Gize
{%f CH11
- 2. Gatén file
—— cdn luu TN 1
3, Chen dinh dang l
_ﬂ ) | fle co duoi *stl |
e =

Flos oftpe:  |Utbogrphy Fal)

Hinh 12.5. Két xuat dit lidu STL

Bude 3: Lap trinh gia cing

o

@ HEY Vem - Tods =
Tags

4l

S

Cong viée lap trinh gia cong duoce thue hién trén phin mém Ultimaker Cura theo trinh tr:

— DPoc dit lidu thiét ké:
1. Nhén t6 hop phim CTRL+O
2. Thue hién theo cac budce trén hinh 12.6

| £
| 1. Chon duimy din dén
B Open fiteis) | file cb tén CN Lstl

N foldlex

| Linh sus masw 06 *

Ovganize = |
3. Chgn file I

I This PC
23 10 Objects
wr Avtodesk 360
Bl Deskiop
E] Decuments
& Dovmloads
b wusic
& Pictures
B videos
i Local Disk [C)
= DWATA (D) v

|
- « Ul « SechiCongnghe11 » M) v | ol

3, Nhity chudut
dié ma file

£ SearchCM11

= -

L)

™ 9

File pame |EE11

)
vmmﬂ:rm

Hinh 12.6. Poc dir héu file STL

Doc ban mai nhat trén hoc10.vn
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Chon may gia cong: Chon may gia cong theo cac bude nhu ¢ hinh 12.7.

(& UMSS_CNTT - Uttimaker Cura
Ede fdit View Settings Extensions Preferences Helo

1. Nhay chudt dé xuit
hign cac may gia cong PREPARE V J

il Utmaker Orange PLA Generic PLA
D Ukimaker 55 AA D AAD4
LA wcliIav s
DAt or
Aryoubet Kossel Linear Plus p————— —— p——y g 1 1
Prnte

2. Chon may gia cong
Uiktarmd (Vidu : Utimaker 55)

— —

Ukimaker 55

Hinh 12.7. Lira chon may gia cong

— Chon vit liéu va dau dian: Chon vét liéu va dau din theo cac bude nhu & hinh 12.8.

1. Mhay chudt dé xusbt
hign bdng liia chon

R
Uitsrmaker Black PLA Geriric PLA
D Uikt 55 a4 asnd

(3 55 NN - Ultirmaker Cura
Eile Edd Yoew Jettngs Egtensons Ppefirendes Help

:2. Chon diu gia cong 1|
o |
Enadicg 3. Chon vit lidu gia cong la nhua PLA
e e .
Water Beack FLA - —ER |
4. Chon kidu dau don la A 0.4

Bring core AL 04

J

Hinh 12.8. Lua chon vt lidu va diu din

— Thiét lip ché d6 gia cong: Thiét lap ché do gia cong thue hién theo cac bude & hinh 12.9.
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1. Mhdy chudt d€ hidm
bang thing w8 glacun-;
ZF Fast-03mm 4 Sor & on

SR T T
e Prnt Settangs =
Profie [ Chon diudinsi1 | .
' |

3. Chon thing 6 gia oing ) )
Viidy: Quality [Chat lugmg gia cdng) [ 4. Nhip théng 56 thiét lip theo bing 12.1 i

,:\.H \L- S |‘-’i1:h.-|: Layer Height ['Chiél.i-‘.dtl ldp gia congk: 0.2 mm |

{:_‘ Liyer Hesght ¢ oz j

-._\_-' Line e o S o4

v Walls

Pt B innn

S (@ maverial @

N O e @ «

E ™ '

i

>  coaling
i.,\ o Build Plate Adhesion
a/ g

2 -
"‘-._\ [_ Recommended

Hinh 12.9. Thiét lip ché d6 gia cong

Béng 12.1. Ché d6 gia cing

Tén thé Théng so Giatri Giai thich
: Layer Height 0.2mm | Chiéu cao lép in
Quality A 3 :
Line Width 04 mm | Chiéu rong din
Walls Wall Thickness 1.2mm | Chiéu day mat hén
Top/Bottom | Top/Bottom Thickness 1.2mm | Chi¢u day mat dinh/day
st Infill Density 20% D¢ dién day phia trong
n B - -
Infill Patterm Grid Hinh dang in phia trong
Printing Temperature 200°C | Nhigt do in
Material - _ -
Build Plate Temperature 50°C Nhiét do ban in
Speeds Print Speed 60 mm/s | Téc do in
Enable Retraction v Ché dé rat diy
Travel Retraction Distance 4 mm Chiéu dai rat diy
Retraction Speed 40mm/s | Tde do rit day
- Enable Print Cooling v Ché d6 lam mat
Cooling
Fan Speed 100%% Quat lam mat
Build Plate Adhesion Type Brim Kiéu bam dinh
Build Plate ; . = T L
: Brim Line Count 3 S0 duomg bao
Adhesion -
Brim Distance 0 mm Khoang cach bam dinh
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— Mé phong va két xuét chwong trinh gia cong

1. Cim thé nhé vao may tinh

2. Nhay chuét vao Slide & giao dién phan mém

3. Thue hién theo cac bude trén hinh 12.10 va hinh 12.11

P omfs v e
e e e e L e ]

o 1. Lua chon ldp

o ; o W mib phiing
_‘,-"".- '-..... iy = -.-.'._'. . .-..._u_
b T o R 3. Két xudt chuong
2 2. Nhiy chudt a8 mé [ S S S’ S’ o 5 e trinh gia cong @
P, phang gia cong K.~ Pl ik W ,'.f = i
T LT » \L—I_. -a --."'}
Hinh 12.10. M5 phong gia cong
4. Chon dudng din
£ ssveroDisk dén thé nhe *
",
4+ L= 5DE) » CongMNghe 11 N v = Search Corg MNaghe 11
Chganize » Blew folder = - ﬂ
o Autodesk 360
B Decktop
? Documéents
& Downloads
JI Muszic CN1T
= Pcures
B videos

G Local Disk [
6. Chon dinh dang file

— T B I
o SDES il e 7. Nhdy chudt vaoSave |
5. GEtén"CN11” /_{,.,-f‘ dé luu file
File ot - 7 9
the marne: B ol . f-/ i
Save as type: | G-code File [7.gecde) .-ﬁ'f -

a Hide Folders Cancel

Hinh 12.11. K6t xuit chuemg trinh gia cong

Buwéc 4: Két noi va gia cong sin phim
Khoi dong may gia cong, sau do cAm thé nh vao dau doc dir liéu (hinh 12.12).
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Hinh 12.12. Két noi churong trinh gia cong
Nhén vao biéu twgng chir Home trén man hinh may i 3D (hinh 12.13a) dé hién bang
diéu khién vé goc may cua cae truc. Sau do. nhin vao biéu twrong chir "XYZ" dé dicu
khién may vé goc ca 3 truc X, Y va Z (hinh 12.13b).

a) Chon ché d6 vé gbc may b) Biéu khién may ve goc
Hinh 12.13. Cai dit goc may gia cong
Nhan vao bieu tfwgng Printing trén man hinh may in 3D (hinh 12.12), chon dwong dan toi
file "CN11.gcode™ trong dau doc dit liéu, nhan vao Confirm dé bat dau qua trinh gia
cong (hinh 12.4).
BeadiPrlctl, .. Wenflrm

Frint this model?f

CN1 1. gends

a) Chon file gia cong b) Xac nhin qua trinh gia cing
Hinh 12.14. Diéu khién may gia cdng
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R~

a) Gia cong dat 3% tho gian b) Gia cong dat 30% tho gian

¢) Gia cing dat 60% théi glan d) Gia cong dat 95% thén glan
Hinh 12.15. Dieu khién gia céng san pham

Buwdce 5: Hoan thién san pfn’i"m
Loai bo cac phﬁu vat liéu thira,

a) Loa bo viit héu thim b) San phim hoan chinh
Hinh 12.16. Qua trinh hoan thién san phiam

i D Néu trinh tir cac bude gia cong san pham & hinh 121 trén may in 3D.

Hay lap quy trinh gia cong cho mot san pham ma em thich bing may in 3D.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngir Giai thich Trang
Chuong La mét file chira cac l;nh diéu khién, dwree v mt bang 27
trinh NC cde mﬁ quy dinh v sip xép theo mot thir tw dé may
¢ the hidu va thue hién duge.
Cong nghé | La mot cong nghé gia cong boi dap vat liéu dé ché | 57
In 4D tao ra cac san pham co the bién d6i hinh dang khi co
tac dong tir bén ngoai.
Di liéu La mét to hop cac thong tin bao gom chir. so. hinh | 17, 25, 26, 28, 30-33, 36, 39, 47,
anh,... Qua do giap con ngwoi hinh dung duge tong | 58, 61, 64, 65
thé cua sy vat, sir viée.
FDM Viét tit cia cum tir Fused Deposition Modeling, la | 49-52. 59
phwong phap gia eong in 3D bang cach din cac vat
liéu dang soi.
Lap trinh | Laviée lip churrong trinh lam viée cho may co bg xir | 25, 26, 28, 39, 42, 48, 50, 51, 53,
li nhwr may tinh, may CNC.... 58. 61
Mé phong | La mét hinh thirc bit chude hoat dong clia mét qua | 27, 28, 46, 64
trinh hoic hé thong.
Phan mém | La tip hop dir lidu hodc cic ciu Iénh hwéng din cho | 8, 25-28, 47, 48, 58, 59, 61, 64
may tinh lam viée.
SLA Viét tit clia cum tir Stereo Lithography Apparatus, | 49, 50, 53
la phuong phap gia cong in 3D sir dung ngudn ning
lwgmg dé dong dic cac vit liéu dang long.
SLS Viét tit cia cum tir Selective Laser Sintering, la | 49, 52, 53
phwong phap gia cong in 3D sir dung tia laser dé
thiéu ket cie vat liéu dang bot.
stl La dinh dang file durge sir dung pho bién trong thiét | 58
ké mé hinh in 3D.
Vit liéu Nhitng chat ha:-,? hcrp chat dung trong cing nghiép | 8, 9, 13, 17, 22, 24, 44, 45, 47-34,

xiy dung. ché bien hay ché tao co khi.

57-59, 62, 66
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NHA XUAT BAN DAl HOC HUE
Pia chi: 07 Ha Noi, TP. Hué
Pién thoai: 0234 383 4486

Website: http://huph.hueuni.edu.vn/

Chiu trdach nhiém xudt ban:
Giam déc
TRAN BINH TUYEN
Chiu trach nhiém néi dung:
Quyén Téng bién tap
NGUYEN CHI BAO

Bién tap:
NGUYEN VIET THANH MINH ~ NGUYEN THI HA XUAN
Thiét ké sdch:
TRAN THI THU AN

Trinh bay bia:

NGUYEN MANH HUNG

Stra ban in:
NGUYEN THI HA XUAN

Té chiic ban thao va chiu trach nhiém ban quyén néi dung:
CONG TY €O PHAN DAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Héi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Tong Giam déc: VU BA KHANH

Bia chi: Tdng 5, toa nha hén hop AZ Lam Vién, 107 duéng Nguyén Phong Séic,
P. Dich Vlong Hau, Q. Cdu Gidy, TP. Ha Néi

CHUYEN BDE HOC TAP CONG NGHE 11 - CONG NGHE CO KHi

[T E T S
L7 1
[ — cudn, khé 19 % 26,56, tal oo e
13 1= W OSSO
58 %A NhAN AANG Ki XUAL BAN: oo ecessresssrsaseesssssssssssesmsssessssrs
Quyét dinh xuat ban 56: ... MAY comvuemmmsseeemsmssesessnssessssssessssssesssses
In xong va nép luu chiéu thang ......... 1= [ | J—
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Mang cudc song vao bai hoc
Duwa bai hoc vao cuéc séng

-.’f.::i huyén dé hoc tap Céng nghé 11 - Céng nghé co khi 1a cudn
sach giao khoa danh cho hoc sinh I6p 11, thudc bé sach gido khoa
“Canh Diéu" thuc hién theo Chuong trinh Gido duc phé théng 2018.

Sach dugc bién soan dép Ung yéu cdu phat trién pham chat va
nang luc clda hoc sinh. Cac hoat déng hoc tap duoc td chiic theo
tién trinh tir dé dén kho, hudng dén viéc kham pha, phat hién,
thuc hanh, vén dung gidi quyét van dé trong thuc tién, phi hop
vdi trinh dé nhan thic cda hoc sinh. Sach dugc trinh bay hap dan,
khoi day su tdo mo, kich thich hung thd, tao dung niém tin trong
hoc tdp mén Cong nghé cua hoc sinh.

Sach la san pham tam huyét cla tap thé cac tac gia - nhiing nha
khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém va tam huyét trong linh vuc
giao duc phé théng.

SACH KHONG BAN




