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HOQI PONG QUOC GIA THAM PINH SACH GIAO KHOA
Mon: Toan — Lop 11

(Kem theo Qh’_}’éf dinh s6 2026/0P-BGDOT ngdy 21 thang 7 nam 2022
cua Bo truong Bo Giao duc va Dao (go)

Ho va tén Chire vu Hoi dong

Ong Lé Mau Hai Chu tich

Ba Cao Thi Ha Pho Chu tich
C)ng Pham D Tai Uy vién, Thur ki
Ong Pham Khéc Ban Uy vién
Ong Nguyén Hac Hai Uy vién
Ong Nguyén Doén Phu Uy vién
Ong Nguyén Chién Thang Uy vién

Ba Nguyén Thi Vinh Thuyén Uy vién
Ong Pinh Cao Thuong Uy vién

Ba Vi Thi Nhu Trang Uy vién
Ong Pham Dinh Tung Uy vién
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PO BUC THAI (Téng Chi bién kiém Chil bién)
PHAM XUAN CHUNG - NGUYEN SON HA
NGUYEN THI PHUONG LOAN - PHAM SY NAM - PHAM MINH PHUONG

CHUYEN DE HOC TAP

(Sach da dugc BS tnudng Bo Gido diuc va Bdo tao phé duyét st dung
trong ¢ s& gido duc phd théng tai Quyét dinkh s6 4607/QE-BGDET ngdy 28/12/2022)

NHA XUAT BAN DAI HOC SU PHAM CONG TY CO PHAN AU TU
XUAT BAN — THIET Bl GIAO DUC VIET NAM

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



BIEU TUONG
DUNG TRONG SACH

F
“f CAU HOI KHOI PONG
S0 Gdimd van dé, dan dat hoc sinh véio bai hoc

- HOAT BONG
Gidp hoc sinh phén tich, kién tao kién thidc mdi
vdi s huéng dén clia gido vién

W;ﬂn KHAM PHA KIEN THU'C
¢ Phat hién kién thic mdi ttt hoat déng

P-F KIEN THU'C TRONG TAM
N&i dung kién thic trong téam

"".. -
7 LUYENTAP - VAN DUNG

« S dung nhiing kién thic vira hoc dé Iam
nhing bdi tap cd ban

« Van dyng kién thic da biét aé gidi quyét
van dé, dac biét nhing van dé thyc tién

ﬁw) CO THE EM CHUA BIET
Tim hiéu thém kién thdc todn hoc, lich s
todan hoc va dng dung cua todn hoc vao
thuc tién

Céc em gilf gin sach can than, khéng viét vao sach dé sir dung dugc lau dai.
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Cdc em hoc sinh lop 11
than men/! .

Trong qua trinh fim hiéu mén Todn Idp 11, bén canh cac ndi dung
cét 16i ma cac em duge hoc, séch Chuyén dé hoc tap Todn 11 sé
cung cdp thém cho céc em nhing hiéu biét todn hoc séu séc hon,
md rdng hon véi nhidu Ung dung clia todn hoc frong thiye tién. Chuyén
dé hoc tap bao gdm cac chuyén dé: phép bién hinh phdng; Iam
guen vdi mot vai yéu 16 cla I thuy8t dd thi; mot s yéu t6 vé ki thudt,

Todn bé nhiing diéu trén dude thé hién qua nhing tranh anh, hinh
vé, bdi tap déc ddo véa hdp dén: qua nhing tri thite gén gdi, li tha vé
khoa hoc tu nhién va tich hgp v8i nhing mén hoc khac. Tu dé, céc
em dudc tién thém mdt budc trén con dudng khdm pha thé gidi bi
an va dep dé clia todn hoc, déc biét la duge “Iam gidu” vé vén van
hoé chung va cé cd hdi “Mang cudc séng vao bdi hoc - Bua bai hoc
vaio cudc song”.

Chiu khé suy nghi, trao ddéi vai thay cé gido va ban bé, nhdt dinh
céc em sé& ngdy cang tién bd va cdm thdy vui sudng khi nhan ra y
nghia: Hoc toan rdt c6 ich cho cude séng hang ngady.

Chuc cac em hoc tap that t6t, say mé hoc todan va cd thém nhiéu

ni&m wui.

Cac tac gia

3
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PHEP BIEN HINH PHANG

Trong chuyén dé nay, chiing ta sé tim hiéu nhimg néi dung sau:
phép ddi hinh va phép dong dang trong hinh hoc phang.

S1 PHEP DOI HINH

Thang biing chuyén tai khach (Hinh 1) 1a loai thang may khong c6 béac thang, toc do di
chuyén vira phai. thwomg duoce s dung o nhirng no1 cong cong nhu khu trung tim thurong
mai, sin bay, siéu thi, .. nhim muc dich hd trg hanh khich di chuyén tir dia diém nay dén
dia diém khac cing voi db dac, hanh i, ...

Gia sur thang bing chuyén di chuyén mot
hanh khach tir diém dau A dén diém cudi B
cua thang bing chuyén do.

(Nguon: hitps://shutterstock.com)

A Hinh 1
‘ ' ! P v r NP 4 { \
Trong toan hoc, phép di chiyén hanh khach tievi tri A dén f{{-- ﬁ
vi iri B theo mét lnémg co dinh duoe goi la gi? sy
. KHAI NIEM PHEP BIEN HINH
“SEP Trong mit phang cho dwong thing d va A

diém M. Dung hinh chiéu vuéng goc M cia diém
M lén duong thfmg d (Hinh 2).

a) C6 bao nhiéu hinh chiéu vuéng goc cia diém M
trén duomg thiang

b) Cé diém nao ciia mit phing khéng co hinh chiéu |

. p M’
vuong goce trén dwong thing d hay khong? 4 ERnh 3

5
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Phép chiéu wmng goc lén dirong rhaﬂg d la mot quy tdic

m : dat fuwong tmg moi diém M ciia mét phang voi mot diém M’
L~ A
' diy nhét ciia mdt p}mng do. Vi the, phép chiéu vuong goc lén

diwomg thang d la mot phép bién hinh.

Trong truimg hop t-ﬁng quat, ta ¢o dinh nghia sau:
| Quy tic dit trong (ng mdi diém M cia mit phiang véi mét diém xac dinh duy
nhat M’ cua mit phing do duoc goi la phép bién hinh trong mét phing.

Chat y

« Néu phép bién hinh F dit twong tng diém M véi diém M thi diém M’ goi 1a anh cia
diém M qua phép bién hinh F hay ta con néi F bién M thanh M, ki hiéu M’ = F(M).

* D6i v6i phép bién hinh F va hinh  trong mit phing. véi moi diém M thude hinh 2,
cac anh M= F(M) tao thanh hinh 7 '. Hinh H’ goi 14 anh cia hinh # qua phép bién
hinh /" hay ta con néi F bién 2 thanh 7 ', ki hiéu ' = F(3{).

* Quy tic dit trong trng moi diém M cta mit phing vai chinh né 1a mét phép bién hinh,
goi la phép dong nhat.

Vidul | Cho truéce s6 a duong, véi méi diém M trong mit phing, goi M’ 1a diém sao
cho MM = a. Quy tic dat twong g diém M véi diém M nhu trén co phai la mét phep
bién hinh khong?

Criai

Véi mdi diém M trong mit phiing, tip hop cac diém M sao cho MM = a la dudng tron
tam M. ban kinh a. Suy ra quy tic do da dat twong img diém M véi vo s6 diém M. Viy
quy tic d6 khéng phai la mot phép bién hinh.

Il. PHEP TINH TIEN !
1. Khii niém

“S¥¥P Cho vecto i va diém M trong mit phing. ¥
Hay xac dinh diém M’ trong mét phing sao cho | M~ _

MM’ =1 (Hinh 3).

? Hinh 3
@ﬁ Ta nhin duoe phép bién hinh bién méi diém M
thanh diém M’ sao cho MM’ = ii. Phép bién hinh
do goi la phép tinh tién theo vecto ii.

6

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



Ta co6 dinh nghia sau:

MM’ ' =u

Cho vecto ii. Phép bién hmh bién mdi diém M thanh diém M’ sao cho
dwoc goi la phép tinh tién theo vecto u, ki hiéu Tj;.

Diém M’ dugc goi la anh cia diém M. ki hiéu M’ = T; (M),

-

Vidu2 | Cho hinh binh hanh ABCD. Xac dinh anh V

clia diém D qua phép tinh tién theo vecto i = AB. 1 Cho hinh binh hzmh
ABCD ¢6 O la giao diem
Giai. (Hinh 4) g 2 ciia hai duomg chéo. Goi
7 M, N. P, Q lan luot la
trung diém cua cic canh
AB, BC, CD, DA. Xac
dinh anh cua cac diém N,
P, C, A, M qua phép tinh

tién theo vecto OA.

D C
Hinh 4
Taco: DC = AB =ii.

Viy anh cua diém D qua phép tinh tién theo vecto # la diém C.

2. Tinh chat

@ =P Cho phép tinh tién T; va hai diém M. N. Gia sit M* =T (M), N' = T;(N).
a) Biéu dién cac vecto M M va NN’ theo ii.

b) Tim méi lién hé gitra hai vecto M°N'va MN .

¢) So sanh cac doan thang AN va MN.

Trong trrdmg hop tong quat, ta ¢o dinh li sau:

iPhép tinh tién khong

lam thay d6i (bao toan)
khoang cach gitra hai
diém bat ki.

Néu phép tinh tién bién hai diém M. N lan
lwot thanh hai diém M, N’ thi M'N" = MN
vaM 'N'= MN.

) Xét phép tinh tién theo vecto MN (Hinh 3).
a) Xac dinh cac diém A" B . C’ lin lrrat 1a anh cia cac diém lhﬁng hang A, B, C qua phép
tinh tién trén.
b) Néu moi quan hé giira ba diém A", B”, C,
7
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|
Hink 5

Trong truong hop tong quat. ta ¢6 dinh li sau:

Phép tinh tién bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khéng
lam thay d6i thir tw cia ba diém do.

Ti hai dinh 1i trén, ta ¢ hé qua sau;

' Phép tinh tién:

« Bién dudng thiing thiinh duding thiing song song hoiic triing véi né;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thiing bing né;

« Bién tam gidc thanh tam gidc bing né;

« Bién dudng tron thanh dudng tron ¢6 cling ban kinh v ¢6 tim 14 dnh cia tim;
« Bi¢n gdc thanh gée biing né.

Chut y: Qua phep tinh tién. anh cia mot dudng thing trung von chinh no khi va chi khu
duomg thing song song hodc tring véi gia cla vecto tinh tién,

Vidu3 & Cho tam giac ABC. Goi M, H lan luot la trung diém cua cac canh AB, AC,
BC. Xét phép tinh tién theo vecto 1 = MN 4
a) Xac dinh anh cua cac diém M, B. P qua phép tinh tién trén.
b) Xéc dinh anh cua tam giac MBP qua phép tinh tién trén.
(riai. (Hinh 6)
a) Theo tinh chit durong trung binh ta co:

BP = PC=MN=ii.
Do d6. anh cta cac diém M. B, P qua T; twong tmg la cac diém N, P, C.

Hinh 6

b) Tir két qua cau a), anh cua tam giac MBP qua T; la tam giac NPC.
8
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Vidu4 = Trong mat pht;mg toa do Oxy. cho duong tron (C) ¢o tam /(- 2 ; 2), ban kinh
R=2(Hinh 7). Xac dinh anh cta duong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto i = (4 ; 0).

_'|'“

(C) ()

L ]
Jr/- Jr
-

1|-“

(&)

2 o -+ T

b2

Hinh 7
Giai. (Hinh 8)
Anh ciia duong tron (C) qua phép tinh tién theo vecto #
la mét dwong tron ban kinh b§11g 2, goi la (C).
Goi /' 1a thm cua (C7). Ta co [’ 1a anh cua I qua phép
tinh tién dd chonén II' = ii =(4:0). Suyral'(2: 2).
Vay anh cua (C) la duong tron (') co tam ['(2 ; 2),
ban kinh bing 2.

0

=

Hinh &

"2 Trong mat phing toa do
Jxy, cho duong tron (C) co
tam (0 : 0) va ban kinh
R = 3. Xac dinh anh cua
duimg tron (C) qua phép
tinh tién theo vecto 1 = (3 4).

Chit v: Ta thuong sir dung phép tinh tién trong tv nhién, nghé thuat, dd hoa. kién tric.

xay dung. ... Do day la mot 50 Vi du minh hoa:

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn

Tac phdam Horseman, tranh cua
Maurits Cornelis Escher. gom nhimg
hinh bing nhau mé ta cac chién binh
trén hung ngura. Cde hinh nay phu kin

mdit phéng. Hai chién binh va ngua
cing mau fuong img voi nhau qua
mot phép tinh tién.

Ngdn kéo ti, ban ... Thang meay hoat dong theo
hoat dong theo nguyeén fdic nguyén Ide tinh tién theo phrong
frupt (tinh tien) trén thanh ray. thang dung.

ngr.rcﬁn : https:/Ushutterstock.com) 0
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Il. PHEP POI XUNG TRUC

1. Khii niém

@ P Trong mit phing cho dudng thing d Véi mdi diém M trong mit phing va
M ¢ d. hay xac dinh diém M sao cho d la dwong trung truc ctia doan thing MM’ (hay
M’ 1a diém déi ximg v6i M qua dudng thing o) (Hinh 9).

A _‘@‘_ Ta nhén dwoc phép bién hinh 1
'y "ﬁ bién moi diém M thanh diém M sao cho '
diém M'la diém doi ximg voi diém M qua d
dwomg thang d. Phép bién hinh do goi la
phép doi ximg tryc d. M4

- Hinh 9

Ta ¢o dinh nghia sau:

Cho duong thing . Phép bién hinh bién méi diém M thuée d thanh chinh né.
bién mdi diém M khéng thude d thanh diém M sao cho d la dudng trung truc
ctia doan thing MM’ dwoc goi la phép doi ximg truc d. ki hiéu D,

Piém M’ duoc goi la anh cua diém M. ki hiéu M’ = D (M),

Vidu5 | Cho hinh thang can ABCD. Goit M. N lan lwot 14 trung diém cua cac canh day
AB va CD (Hinh 10). Xac dinh anh cia cac dinh A. B, C, D qua phép doi xirng truc MN.

| | o
Al | M| Teg 3 Cho hinh vudng ABCD.
| | _ Goi M, N, P, Q lan luot la
trung diém cua cic canh 4B,
BC, CD, DA. Xdc dinh anh
D N <7 cuia cic diém M, N, P, O qua
[ ' 1 phép doi ximg truc AC.

Hinh 10 -
Giai
Vi MN di qua trung diém cua AB va CD ma ABCD la hinh thang can nén MN la duong
trung trire cua AB va CD. Suy ra anh cuia cac dinh A, B. C. D qua phép doi ximg truc MN
lin lwot 1a cac diém B, A, D, C.

10
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2. Tinh chit

Trong mit phing toa d6 Oxy. cho phép doi xing true Ox va hai diém M(x :y),
N(x,; 1) Goi M, N lan ot la anh cia M va N.

a) Xéc dinh toa do cia hai diém M va N".
b) Viét cong thire tinh d6 dai har doan lh&ng MN va M N, tlr do so sanh hai doan T.hﬁng

MNVAMN.

Trong trudmg hop tong quat. ta ¢ dinh i sau:

9 IR , s i Phép ddi ximg truc khong lam
Néu phép doi xirng truc lan lwot bién hai diém thay déi (bao toan) khoing
M. N thanh hai diém M, N" thi M'N'=MN. | cach giita hai diém bét ki.

e F

Xét phép dbi ximg truc d (Hinh 11). " d

a) Xéc dinh cac diém A’ B". C’ lan lwot 1a anh
clia cac diém thing hang 4. B. C qua phép doi ‘
xung truc d.

b) Néu méi lién hé gitta ba diém A", B', C",

) 2 ) o Hinh 11
Trong trrdmg hop tong quat. ta 6 dinh li sau:

Phép dbi xtmg truc bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va
khéng lam thay doi thir tir cia ba diém do.

Tiur har dinh li trén, ta o hé qua sau:

s .
' Phép doi ximg truc:

« Bién duémg thiing thanh dudng thing;

- Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing bing no:

« Bién tam giac thanh tam giac bang no;

«Bién duong tron thanh duong tron ¢6 cing ban kinh va ¢o tam la anh cia tim:

« Bién goc thanh gac bing né.

11
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Vidu6 | Hinh 12 minh hoa hinh dén 6ng
sao, mét mon do choi cua tré em trong dip

; 4 Xic dinh anh
tet Trung thu.

cua canh sao mau
vang co ciac dinh
D, I, P qua phép
déi ximg truc d
trong Hinh 12.

a) Xac dinh anh cua cac diém A4, B, C qua
phép dbi xtng truc d.

b) Xac dinh anh cua canh sao mau xanh ¢o cac
dinh la B. M. Q qua phép dbi ximg truc d.

(ricai

Hinh 12

a) Anh cua cac diém A, B. C qua phep doi xurng truc d lin lrot la cac diém A, E. D.
b) Anh ciia canh sao mau xanh ¢6 cac dinh B, M. O 1a canh sao méu xanh ¢6 cac dinh la E. N, P.

Vidu 7 © Trong mét phing toa do Oxy, cho dwong tron (C) ¢6 tam /(3 ; 2) ban kinh R =2.
Xae dinh anh cia duong tron (C) qua phép déi xing truc Oy,

Criai. (Hinh 13) ‘l/y
»t e | B 5 1 Trong mit
(el | | @ phing toa do Oxy,

cho duimg tron
(C) cotam 1(3 . 2)
bin kinh R = 2.

! 2
Nie dinh anh cua
. 5 dwong tron  (C)
qua phép dd1 ximg
truc Ox.
Hinh 13

Anh cua dwong tron (C) 1a mot duéng tron ¢6 ban kinh bing 2. goi 1a (C).

Goi I' 1a tim dwong tron (C). Ta ¢6 7' 1a anh ciia I qua phép doi ximg truc Oy, suy ra
I'(~3:2). Vay anh cua (C) la dwong tron (C7) ¢6 tam [ (— 3 : 2) ban kinh bang 2.

3. Truc doi xirng cia mét hinh

@ P Trong mat phang, cho hinh thang can ABCD, d
ki hiéu la H. Goi d la duong thing di qua trung diém A4

cua hair day cua hinh thang can do (Hinh 14).

Tim 3" = D ().

Nhdn xét: Phép doi ximg truc dbién hinh  thanh chinh 4
no. Dudng thing d dwoc got la fruc déi ximg cua hinh 7

Hinh 14

12
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Ta co6 dinh nghia sau:

o

Puong thing d duoc goi la fruc déi ximg cia hinh H néu phép dbi xing truc d
bién hinh #€ thanh chinh né.

Vidu 8 = Hinh 15 minh hoa hinh anh con ong. Xac dinh
truc do1 xirng cua hinh anh con ong do.

Cricii
True don ximg cua hinh anh con ong la dudng thing d.

Chit v Ta thudmg giip cac hinh ¢6 true do1 ximg trong tu

nhién, ngh¢ thuat, do hoa, kién tric, xay dung, ... Dud . _
; - (Nemdn: https:dshutterstock.com)

day la mot s6 vi du minh hoa: Hinh 15
« Nha tho Da (Hinh 16) la mét trong nhitng cong trinh
dde dao nhat trong Quén thé Nha thé Phat Diém, Ninh Binh.
Cong trinh duoc kho cong xay dung tir ndm 1883 van
chiéu dai 15,3 m, chiéu rong 8.5 m va chiéu cao 6 m.
Tét ca moi thir & day tir nén nha, tirong, cot, keo. chén
song cira, ban tho, sap, ... déu duoc lam bing da. Phia
trong ¢6 nhiéu birc phi diéu dwoc cham bang da rat dep.
dic biét la bire cham tr quy: ting, mai, cle, tric, tuong
trung cho thoi tiét va vé dep riéng ciia bon mila trong méot

nim. Ngoai ra con co cic birc khiic hoa cac con vit nhu
phueng, su tr, ... vin duong nét H{'%ng dong dén la thuomg. it

(Negudn: https:/viwikipedia.org)
Hinh anh Nha the Da goi nén mot hinh c6 truc doi ximg.
» Anh chup ciu Infinity (V6 cuc) (Hinh 17a va Hinh 17h) thude thi trén Stockton-on-Tees
(Anh) phan chiéu duoi mdit nude trong xanh, got nén hinh anh doi xing truc.

| b)
(Nguon: htips:/shutterstock.com)

Hink I7
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IV. PHEP POI XUNG TAM

1. Khai niém

Trong mét phﬁn g cho diém 1. V6i méi diém M
trong mit phing, hay xic dinh diém M’ sao cho J
la trung diém cua doan thing MM’ (hay M la diém
doi xtng voi M qua diém I) (Hinh 18).

Ta nhén duoc phép bién hinh
bién méi diém M thénh diém M 'sao cho
diem M la diém doi ximg voi diém M
qua diém I. Phép bién hinh ' Hinh 18
do goi la phép doi ximg tam I .

Ta ¢o dinh nghia sau:

Cho diém I. Phép bién hinh bién diém 7 thanh chinh no, bién mdi diém M khac 1
thanh diém M’ sao cho 7 14 trung diém cua doan thing MM duoc goi la phép
doi xtmg tam I, ki hiéu D,

Diém M’ duge goi 1a anh cia diém M. ki hi¢u M’ = D (M).

Vidu 9 = Hinh 19 mo ta mot vién gach co dang lue giac déu vdi tdm /. Xac dinh anh

[ 6 Cho bat giac déu

ABCDEGHK vén tam 1.
Xic dinh anh cua cac
diém 4. B, C. D qua
phép dbi ximg tam /.

ciia cac diém A, B, C qua phép déi xtng tam /.
Criar

Vi I la tam luc giac déu ABCDEF
nén / la trung diém cua cac doan
thing AD, BE, CF. Suy ra anh
cia cac diém A, B, C qua phép
dbi xtng tam 7 lan luwot la cac
diem D, E. F. Hinh 19

2. Tinh chat

Trong mit phing toa d6 Oxy, cho phép ddi ximg tam O va hai diém M(x, ; y,).

N(x,; y,). GoiM’, N’ lin Iuot 1a anh cua M va N qua phép dbi ximg tim O

a) Xac dinh toa do ciua hai diém M va N,

b) Viét cong thirc tinh d6 dai hai doan thing MN va M'N, tir d6 so sanh hai doan thing
MNvaM'N,

14
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Trong trwomg hop tong quat. ta ¢ dinh i sau:

iPhépdﬂimhgtﬁm khéng lam

thay doi (bao toan) khoang
cach giita hai diém bat ki.

Néu phép dbi ximg tdm l4n luot bién hai diém
M, N thanh hai diém A, N thi M'N" = MN.

Xét phép dbi ximg tim 7 (Hinh 20).

a) Xac dinh cac diém A" B". C'la anh ciia ba diém
thang hang A, B, (' qua phép doi ximg tam /.

b) Néu mdi quan hé gita ba diém A", B, C".

Trong trudong hop tong quat. ta co dinh li sau: ||
& g hop | ! Hinh 20

Phép dbi xing tim bién ba diém thiang hang thanh ba diém thing hang va
khéng lam thay di thir tu cia ba diém do.

Tur hai dinh li trén. ta co hé qua sau:

' Phép dbi xtimg tam:

» Bién dudng thing thanh dwéng thing song song hodic tring véi no;

- Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thing bing né:

« Bién tam giac thanh tam gidc bang no;

« Bién duong tron thanh duong tron c6 cing ban kinh va ¢6 tim la anh cia tam;
- Bién goc thanh goc bang no.

Chii - Qua phép doi ximg tam, anh cua mot duong thing tring vai chinh né khi va chi
khi tim déi xtng thude duong thing do.

Vidu 10° Trong mit phﬁng toa do Oxy, cho duong tron (C) tam I(— 2 ; 2) ban kinh
R = 2. Xac dinh anh cta dwong tron (C) qua phép doi ximg tim O.
Griai. (Hinh 21)
Anh cia diém I(— 2 ; 2) qua phép dbi ximg tim O la diém I'(2 ; — 2). Vay anh cua
dwong tron (C) qua phép ddi xirng tim O la dudmg tron (C') ¢6 tdm 1'(2 ; — 2), ban
kinh bing 2.
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-

@ A | V

m . 7 Trong mat phing

! 2 ! toa do Oxy, cho dudng
tron () cotam /(2 : 3)
ban kinh R = 2. Xac
dinh anh cua dwong
; tron (C) qua phép dbi
| | ximg qua tam S(2 ; 1).

Hinh 21

3. Tam ddi xtrng cia mot hinh

Trong mat phEir'ng. cho hinh tron tam O, ki hiéu la H.

(Hinh 22). Xet phép doi ximg tim B, Tim H "= D (H).

Nhdn xét: Phép doi xirng tam (J bién hinh # thanh chinh n6. Hinh

tron tam O goi la hinh ¢ tam déi xirng. Frinh 77

Piém O goi la tam dbi xing cia hinh £ néu phép dbi ximg tdm O bién hinh
H thanh chinh no.

Vidu 11 Trong cac Hinh 23a, 23b, hinh
ndo co tam doi ximg? Néu 1a hinh ¢ tam dbi
ximg, hay chi ra tim doi ximg cia hinh do.
(riai
Tam d6i xirng Hinh 23a la diém O.
al b)

Tam doi xting Hinh 23b la diém 1. ,
Hinh 23

Chit y- Ta thuong gdp cac hinh c6 tim doi ximg trong tr nhién, nghé thudt, db hoa,
kién tric, xay dung, ... Dudi day la mot so vi du minh hoa:

» Trong dong Dong Son (Hinh 24) 1a mot loai
trong dong tiéu biéu cho Vin hoa Péng Son
(thé ki VII — thé ki VI trude Cong nguyén)
cua ngudi Viét ¢6. Nhimg chiée trong nay
v6i quy md do s6, hinh dang can doi, hai
hoa da thé hién mot trinh do réit cao vé nghé
thudt va ki thudt dic. dic biét 1a nhitng hoa
vin phong phu duoc khic hoa, miéu ta chén

that do song sinh hoat cua con nguon thot Ki (Neudn: https:/ishutterstock.com)

Hinh 24
16
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dung nudc. Ngoi sao nhiéu canh & gilta mit trf'mg twrong trung cho than Mt Troi. Bao
quanh ngdi sao ¢o hinh nguoi, vat, dong vit va hoa vin hinh hoe, cac chir cua nguon Viét
co, hinh anh vé con ngwdi nhir trai gai gid gao, mia hat, cac chién binh trén thuyén va ca
nhitng hoat déng hang ngay cia nhan dan thon do. Cac chi tiét duge khic hoa déi ximg
nhau gqua tdm cua mit lrf;l}g don g.

Nhin chung chirc ning chu yéu ciia trong dong van la
chirc nang cua mot nhac khi. Danh vao vanh 1 — 3 duoc
not Si gidng; & vanh 4 - 5 duoc ndt Mi va Pha; & vanh 7
ciing dugc not Si giang. Tir vanh 9 trd ra lain tro lai not Mi
(theo két qua ghi 4m cua Cao Xuin Hao).

(Neguén: https:/viwikipedia.org)

» Cac canh quat dién ¢6 Marelli eta Italia duoe bo tri

&7 yren oy i 2 dé . / j 2 3
don xing qua tam la dau truc quay (Hinh 25). Aidr: Ritpa:/huttsrsiodcom)

Hinh 25
V. PHEP QUAY
1. Khai niém
Trong mit phf‘tng} cho diém O ¢b dinh. Vi
moi diém M (M khac Q) trong mit phang. hay xac
dinh diém M’ sao cho OM = OM’ va gbc lwong giac iy
(OM, OM’) bang 90° (Hinh 26). ]
“.}' 1inh 26
¥
‘@m\: Ta nhan dwoce phép bién hinh bién mor diém M
- thanh diém M sao cho OM' = OM va goc hrong giac

(OM, OM’) = 90°. Phép bién hinh do goi la phép quay
tdam O vai goc gquay 90°.

Trong trwong hop ton g quat. ta co dinh nghia sau:

[ Cho diém O ¢b dinh va goc lugng gidc ¢khong doi. Phép bién hinh bién diém O
thanh chinh no va bién mdi diém M khac O thanh diém M’ sao cho OM’ = OM
va (OM, OM ") = @, go1 la phép quay tdm O voi goc quay @. ki higu )

o, ¢
Diém M’ goi 1a anh cia diém M. ki hiéu M’ = Q,, (M).

17
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Vidu 12. Cho hinh vuéng ABCD ¢6 O la giao diém cia hai duomng chéo (Hinh 27).
Xac dinh anh cia cac diém A, B, C, D qua phép quay tam O vén goc quay 90°.

A B p
8 Cho tam gidc déu

ABC ¢6 tim . Xac
dinh dnh cua cac
diém A. B, C. qua
phep quay tam O vin

ac quay — 120°,
Hinh 27 e

Criai
Ta c6: AOD = BOA = COB = DOC = 90° va OA = OB = OC = OD. Vi phép quay véi goc
quay 90° ¢6 chiéu quay ngugce chiéu kim dong ho nén anh cua cac diém A, B, C. D qua
phép quay tim O v6i goc quay 90°lan lugt la cac diém D. 4. B, C.

2. Tinh chat

Trong Hinh 28, cho cic diém M, N” lin lugt 14 anh
cia cic diém M. N qua phép quay tdm O véi goc quay @,

a) Hai tam giac OM'N"' va OMN c6 biing nhau hay khong?
b) So sanh dé dai hai doan thing M N’ va MN.

Trong trromg hop tong quat, ta c6 dinh li sau:

| Néu phép quay tam O véi goc quay @ lan Pl}ép quay ‘khf’ng Eém l]'_'ﬂ}’
leot bién hai diém M, N thanh hai diém doi o foin) kheing cach
M N thi M'N" = MN. gifra hai diém bat ki,

@ L Xét phép quay tim O voi goc quay 90° (Hinh 29).

a) Xac dinh cac diém A", B'. C’ lan luot la anh cua cac
diém thing hang A, B, C qua phép quay trén.

b) Néu mbi quan hé giita ba diém A", B", C". I
{Q
Trong trirong hop téng quat, ta c¢o dinh 1i sau; Hinh 29

Phép quay tim O véi gée quay @bién ba diém thing hang thanh ba diém thing
hang va khong lam thay doi thir tw cia ba diém do.

18

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



Ttr hai dinh 1i trén, ta ¢6 hé qua sau:

' Phép quay tam O véi goc quay ¢

« Bién duong thang thanh duong thing:

« Bién tia thanh tia:

« Bién doan lhﬁng thanh doan thé.ng bé'mg no:

« Bién tam giac thanh tam giac bing no;

« Bién duong tron thanh dudng tron ¢6 ciing ban kinh va ¢6 tim 14 anh cua tam;

- Bién goc thanh goe bing no.

Vidu 13 Trong mit ph;:ing toa d6 Oxy, cho duong tron (C) tim /(- 3 ; 2), ban kinh
R =2 (Hinh 30). Xac dinh anh cua duwong tron (C) qua phép quay tim 2 van goc quay
@=-90°

] | | |4 | C) | ] “9 Trong mat phang toa
dié Oxy, cho duong tron

- (C) ed tim I(2 : 3) ban
| kinh R = 2. Xac dinh
LEE 3 anh cia (C) qua phép
' W HR. quay tdm S(— 1 ; 1) voi
Hinh 30 Hinh 31 goc quay ¢ = 90°,

Criai

Anh cua diém /(- 3 : 2) qua phép quay tim O vdi goc quay ¢ = — 90°1a diém I'(2 : 3).

Vay anh cua duong tron (C) qua phép quay trén la dudmg tron (C ") ¢o tam /(2 ; 3), ban

kinh bing 2 (Hinh 31).

Vidu 14 Cho ba diém A, B. C thing hang, B nim giita 4 va C. V& hai tam giac déu

ABM va BCN & cing phia so véi dwémg thing AC.

a) Xac dinh anh cia cac diém M va C qua phép
quay tam B von goc quay @ = 60°,

b) Chimng minh ring AN = CM.

c) Gor £, F la trung diém cia AN va CM.
Chimg minh ring tam giac BEF déu.

Giai. (Hinh 32) Hinh 32

a) Anh ctia cic diém M va C qua phép quay tim 4 véi goc quay @ = 60° rong (mg li cic
diém A va N.
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b) Qua phép quay thm B véi goc quay ¢ = 60° tam giac BMC bién thanh tam giac BAN.
Suy ra, ABMC = ABAN. Do do, AN = MC.

¢) Qua phép quay tim B véi goc quay ¢ = 60° doan thiang MC bién thanh doan thiang AN.
Do do, trung diém F cia MC bién thanh trung diém £ cua AN. Suy ra tam giac BEF la
tam giac déu.

Vidu 15, Vong quay Mat Tron (Sun Wheel) (Hinh 33)
la mdt cong trinh vur cho nim bén b vinh
Ha Long, & db cao 215 m so véi mye nuwde bién
va deoe danh gia 1a mot trong nhitng vong quay
ngf’im canh cao nhit thé gioi. Ban co thé chiém
nguong toan canh vinh Ha Long tir dé cao nay dé
cam nhan hét vé dep ki diéu cua thién nhién.

- —
o TR T
£ Bewi

Sun Wheel Ha Long grﬂm 64 cabin von sirc chira
384 hanh khach. cong suat 1 200 khach/gi¢r. Mi
cabin ¢o stic chira t6i da la 6 hanh khach. Mdi

i,

; r’:"ra::"#r: hups:shutterstock.com)
vong quay keét thic trong khoang 15 phut. Flinki 33

(Neuon: https/‘halotravel vn)
Hay xac dinh goc quay sau khi vong quay chuyén dong dwoc 5 phut theo chiéu kim dong ho.
Criai
Do mét vong quay két thic trong 15 phit nén khi vong quay chuyén déng dwoc 5 phit

theo chiéu kim dong hd thi goc quay la: ¢ = '—13-2—0. 5= 120 (do).

Chit v Chuyén déng quay co thé thiy & nhiéu tinh hudng trong thire té:

Con nwée: Du quay siéu toc:
Dura nurée tir sudi vao cac canh dong Cho phép ban tré thanh mét phén
qua cac Ong tre dan nudc ! cua vong quay

- .-" ue

(Newicon: hitps:/shutterstock.com) f‘,"'.f:gmjn: https /shutterstock.com)
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Chong chong: / Tuabin gio: |
Mot mon d6 choi cua tré em, cothé ~ Tuabin gi6 chuyén ddi ning luong
quay khi co gio théi ciia gio thanh co niing /

b

N

—

|'I‘III .I‘ll
) (R 8 S FEVN

(Nguon: htips.//shutterstock.com) (Niguon: hitps://shutterstock.com)

VI. PHEP DOI HINH
1. Khai niém

Trong Hinh 534. cho doan thﬁng AB. Néu cach dung:

a) Doan thing A B, 1a anh cia doan thang AB qua phép tinh tién theo vecto i = (5 ; 0);
b) Doan thang 4,B, la anh cua doan thang 4,5, qua

ip d6i xi ! 4 | ¥ 4,
phép doi ximg true Ox, » _ |
¢) Doan thﬁngﬁl_.,ﬁ’3 la anh cua doan thang A,B, qua I_ " | .' . |
phép quay tim O voi goc quay @= — 90", B B]

‘W

d) So sanh dé dai cac doan thing AB. 4B, A,B,. —F —%2
A,B;. > = \
L. & . - - A § £ 3 - : 'l 1/ T
Nhan xér: Phép tinh tién, phép dor xirng truc, phép I
d6i xing tam va phép quay la nhirng phép bién hinh Hinh 34
bao toan khoang cach giita hai diém bat ki.

M6t cach tong quat, ta ¢6 dinh nghia sau:

Trong mit phing, phép bién hinh bao toan khoang cach giira hai diém bét ki
goi la phép doi hinh.

Chit y
« Phép tinh tién. phép déi ximg truc, phép déi xirng tam va phép quay 1a cac phép doi hinh.
« Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh ta duge mét phép doi hinh.
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2. Tinh chit
Ciing nhu cac phép tinh tién, phép déi ximg truc, phép dbi ximg tim va phép quay, do tinh
chat bao toan khoang cach giita hai diém bat ki nén phép doi hinh ¢6 cac tinh chit sau;

I Phép don hinh:

« Bién ba diérln thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay déi thir tu
gitra cac diém do;

« Bién duong thing thanh dwong thing;

« Bién tia thanh tia;

« Bién doan thing thanh doan thiing bing no:

« Bién tam giac thanh tam giac bing né:

« Bién duong tron thanh dwomg tron co cing ban kinh va co tim la anh ciia tim;

« Bién goc thanh goc hi“mg no.

Vidu 16 Trong mit phing toa do Oxy. cho dudmg tron (C) ¢o tam I(— 3 ; 2) ban kinh
R = 1 (Hinh 35). Thuc hién phép dot hinh 7/ biang cach thue hién lién tiép phép doi ximg
truc Ox va phép tinh tién theo vecto 7 = (5:0). Xac dinh anh cua duong tron (C') qua
phép dot hinh f néi trén.

PARE (e A o
@ @ . 10 Trong mit phing
. | | | ¥ | . L | - toa dé6 Oxy, cho
= = duong tron (C) co

|| | tam I(— 3 : 2) ban
| TN @ ! @{.\f-,\-11 kinh R = 1. Thuc
72 - 2 hién phép dai hinh

bﬁng cach thue hién

B |

51

Hinh 33 Hinh 30

lién tiép phép dbi
(riai. (Hinh 36). ximg tam O va phép
Qua phép dbi xing truc Ox, diém /(— 3 : 2) bién thanh diém tinh ticn theo vecto

1 =(=1;3) Xac dinh
anh cua duong tron
(C) qua phép doi
hinh no1 trén.

I,(-3;~2). Qua phép tinh tién theo vecto i = (5 0), diém
I(~3 .~ 2)bién thanh diém 7,(2 : - 2). Vay anh ctia duong
tron (C') qua phép do hinh f la duong tron (C7) co tim
I(—2:2)vacoban kinh R'=R=1.

% —_—
3. Hai hinh bang nhau

4 U 4,
SEDP Quan sit Hinh 37. g‘&? B, G

a) Chi ra cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac ;W
A,B,C, va bién tam giac A,B,C, thanh tam gidc 4,B,C., i 2 '
29 : Hinh 37
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b) C6 nhin xét gi vé hai tam giac ABC vaAd,B,C,?
Mét cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

Hai hinh H va H’ duge goi la hdng mhau néu co phép doi hinh bién hinh H
thanh hinh 7€,

Vidu 17 Quan sat Hinh 38a va chimg minh ring hai hinh EFGO va BMPN bang nhau.

A M B A H K A B
i L. I P
.I'lf - = -._:_. G __"I.r ir'.: = /{jl .\‘.-
p
/8 Y ‘
D g & 0 i
g al g bl
Hinh 38

Griai

Thue hién phép quay tam O vai goe quay @=— 907 thi tir grac V‘

EFGO bién thanh tir gidc KHLO (Hinh 38b). Thuc hién phép 11 Quan st Hinh 35
tinh tién theo veeto i =ON thi tir gmu KHLO bién thanh tir
giac BMPN. Suy ra co phép doi hinh bién tir giac FFGO thanh
tir giac BMPN. Vay hai hinh EFGO va BMPN bing nhau.

. BAI TAP )

. Cho hinh chir nhat ABCD ¢6 O 1a giao diém hai dwomg chéo. Goi M. N 1an luot la trung
diém cua AB. BC. Xac dinh phép tinh tién bién tam giac AMO thanh tam gidc ONC,

va chimg minh ha
hinh AMPOE va
C'OGON bing nhau.

2. Phép dbi ximg tam co 1a phép quay hay khéng? Vi sao?

3. Cho hai duémg thing d va d’ song song véi nhau.
a) Chi ra mét phép tinh tién bién d thanh d’,
b) C6 bao nhiéu phép tinh tién bién d thanh d"?
4. Cho hinh binh hanh ABCD ¢6 O la giao diém hai duong chéo. Xét phép doi ximg
taim O, xac dinh anh cua:
23
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a) Trung diém cac canh AB. BC. CD, DA:
b) Cac dwomg thing AB. AC.

5. Cho hai dwéng tron (O . R)yva(O,. R) tiép xtc ngoai von nhau ta1 A (Hinh 39).
a) Tim phép tinh tién bién dwong tron @)
thanh dwong tron (O)).

b) Tim phép doi ximg tim bién duong tron (O,)
thinh dwong tron (0,).

¢) Tim phép doi ximg truc bién duong tron (08
thanh duong tron (O,).

6. Trong Hinh 40, hinh mau xanh la anh cua hinh mau
cam qua m§t phép quay. Xac dinh tim va goc quay cia

phép quay do.
Hinh 40
7. Hinh 41 14 hinh vién gach men.
a) Xac dinh tim ddi xirng ctia vién gach.
b) Xac dinh cac truc doi ximg cla vién gach.

¢) Xac dinh anh cia vién gach qua phép quay tam O
(tam doi xing cia vién gach) véi goc quay @= 90°.

8. Quan st Hinh 42 va chi ra hai phép do hinh (phan biét) bién
moi tam gide duge tO mau thanh tam gide cing mau voi no.

9, Quan sat Hinh 43 va chi ra;

a) Mot phép doi hinh bién mdi tam gide dwoc té mau thanh

tam giac cung mau von no. Hinh 42
b) Mét phép doi hinh bién mi tam gidc dwoc t6 mau xanh
thanh tam giac dugce t6 mau vang.
10. Cho hinh chir nhit ABCD ¢6 O la giao diém hai duong
chéo. Goi M. N, P, O lan luot 1a trung diém cia AB, BC,CD,
DA. Xac dinh mot phép don hinh bién: b 43
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a) Tam giac AMQ thanh tam giac CPN:
b) Tam giac AMC) thanh tam giac PCN.

11. Hinh 44 mo ta mét vién gach trang tri hinh tam giac déu.

Xac dinh phep quay bién:
a) Canh hoa mau xanh dinh 4 thanh canh hoa mau xanh dinh 5. R

b) Canh hoa mau do dinh £ thanh canh hoa mau do dinh D.

D
Hinh 44

12. Quan sat Hinh 45. Xac dinh cac phép doi hinh bién tam giac ABC thanh tam giac
A,B,C,.tam giac A B,C, thanh tam giac A,5,C,. tam giac A,5,C, thanh tam giac A,8,C,.

A |
J | | A

0 x|
I s | B, (i
um A= F
s
Hinh 45

13.Cho tam giac nhon ABC. V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac déu ABD, ACE
a) Xac dinh anh cta cac diém D va C qua phép quay tim A von goc quay @= 60°,
b) Chirng minh ring DC = BE.
¢) Chimg minh ring s6 do goc gifta hai duong thing DC va BE bing 60°.
14. Trong mit phing toa d Oxy, cho cac diém A(0 ; 6), B(6 ; 3) va diém M thude truc hoanh
a) Xac dinh diém C dbi ximg véi B qua truc hoanh.
b) Chirng minh ring MB = MC.
¢) Xac dinh diém M sao cho tong M4 + MB dat gia tri nho nhat,
15. Ching minh rang néu phép doi hinh F bién tam gidc ABC thanh tam giac A'B'C ' thi F
lan lwot bién trong tam, truce tim, thm dwomg tron ngoai tiép tam giac ABC thanh trong
tam, trire tam, tam duong tron ngoar tiép tam giac A ' B'C'
25
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s2 PHEP PONG DANG

Tranh Pong Ho la mét dong tranh dan gian Viét Nam., xuat xir tir lang Dong Ho (xd Song Ho,
huyén Thuan Thanh, tinh Bic Ninh). Tranh dwoe in trén giay diép. mau sic dugce sir
dung la mav tv nhién: mau den tir than la tre, mau xanh tr la cham, mau do tir so1 son, ...
Nghé lam tranh din gian Pong H& 14 di san vin hoa phi vat thé cfip Quf'jc: gia.

(Neudn: hitps:/viwikipedia.org/wiki)

Tranh “Mue déng thoi sao”
(Nguon: https:/‘commons.wikimedia.org)

Hinh 46
2 ; ; 7
ﬂ:w;.-{\_ Ba birc tranh trong Hinh 46 c6 hinh dang
.‘f' ._:l"\"- s o - e v s r
| _}., giong hét nhau ninmg co kich thude to nho khdac
o nhaw goi nén rhimg hinh ¢6 moi lién hé gi?

I. PHEP DONG DANG PHOI CANH (PHEP VI TU)

1. Khai niem

Trong miét ph-ﬁng cho diém O. V&i mébi

diém M trong » mat phing, hay xac dinh diém A sao
cho OM’ =20M (Hinh 47).

I .
G

Ta nhdan diroc phép {I.fc?:n hinf: bién moi diém M
thanh diém M’ sao cho OM’ = 20M. Phép bién hinh dé goi la
phép vi tw tdm O i1 56 2.
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Ta co dinh nghia sau:

Cho diém O co dinh va sé_th.l,rc k k]_'lﬁ.ﬂ g doi. k+0. Phép bién hinh bién méi diém M
thanh diém M sao cho OM’ =kOM goi 14 phép vi tu tam O 11 56 k, ki hiéu V', ,.
Diém M’ duge goi la anh cia diém M, ki higu M= 1/, (M),

Vidu 1  Cho tam giac ABC co trong tam (5. Xac dinh

anh cia cic diém A, B. C qua phép vi tu; 1 Cho tam gidc ABC ¢6 O 1a

1 - trung diém cua canh BC. Xic
a) Tam G ti s6 ‘2“; b) Tam G ti s0 s dinh anh cta tam giic ABC

T rong phép vi Wi tim O 4 sb
a) GoiA',B'.C ' lan lugtla anh ciaA. B, C quaphépvi K= %
t tim G ti s6 % Tach: GA'S é&i, GB = %(ﬁ,
GC'=~GC.
Do do cac L?iém A, B, C"lan luot la trung diém cua
cac doan thing GA, GB, GC (Hinh 48).
Viy anh cia cac diém A, B. C trong phép vi tr tim G

N = 2 - ’ 2 5
ti 6 — lin lwrot 14 trung diém cia cac doan thang (4.

GB, GC.

b) Goi D, E, F lan luot la trung diém cia cac canh BC.
CA, AB (Hinh 49). Theo tinh chét trong tam ta co: |
6D =~=Gd, GF =~ g, BF ==20C.

2 "2 2 |
Viy anh cia cic diém 4. B, C qua phép vi v tAm G|

ti s6 _% lan luot la cac diém D, E, F.

2. Tinh chat
. : s Hinh 49

Cho phép vi tir tam O t1 56 & va har diém A, B.

Gidskt 4’ = Vg o). B’ =V, (B

a) Biéu dién cac vecto O_A", OB’ lin ot theo cac vecto a‘, OB .

b) Biéu dién vecto A'B’ theo A B . Tir do6, tim méi lién hé db dai aiita hai doan lhﬁngA D
vaAdB.
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Ta ¢d dinh li sau:

Néu phép vi tw tim O i 50 k (k# 0) lan lugt bién hai diém 4, B thanh hai diém
A’ B'thi B’ =kAB va A'B'= |k|AB.

“ﬁa 2% Cho phép vi ty tam O ti s6 k va ba diém A, B, C sao cho B nim giira 4 va C.
Giasa A’ = ['}D, k}(‘d}’ B = IF{U. *}{B}: = F-{{lk}((:]'

a) Biéu dién cac vecto B’A’, B'C’ lan luot theo cac vecto BA, BC.

b) Hai vecto BA vi BC ¢ nguoce hwdng khéng?

c) Hai vecto B’A’ va B'C’ ¢o nguoc huedng khong? Tir do, néu moi quan hé gita ba
diém A", B", C".

Ta co dinh li sau:

Phép vi tw bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay
d6i thir tr cua ba diém dé,

— - ==,

Ti hai dinh 1i trén, ta co hé qua sau:

" Phép vi tr ti 6 k (k # 0):
« Bién duong thing thanh duémg thing song song hodc tring véi no;
« Bién tia thanh tia:
- Bién doan thing thanh doan thing ma do dai dwoe nhan 1én voi |kl
« Bién tam giac thanh tam giac dong dang véi ti s6 dong dang la [k]:
« Bién goc thanh goc bing no;
« Bién dwong tron co ban kinh R thanh dudng tron ¢6 ban kinh R’ = [k] R va co
tdm la anh cua tam.
Chir v Qua phép vi tu tim O ti 5O k. anh cua mot duong
thang trung vor chinh né khi va chi khi & = 1 hodc @ thude
duong thang.

Fidu 2 = Cho tam giac ABC nhon, khoéng cin, ndi liép
duong tron (O). Goi G, H lan luot 1a trong tam, truc
tAm ctia tam gidgc ABC. Goi D, F lan lrot 1a trung diém
ctia cac canh BC, CA (Hinh 50). Chirng minh ring;:

2) Phép vi ty tim G ti 56 -% bién duomg thing AH .
thanh duong thing OD; Hinh 50
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b) Phép vi tw tam GG 1 56 — %bié’n diém H thanh diém O,

¢) Cac diém H. O, G thing hang va HG = 2GO.

Giai

A —— ) : g

a) Theo tinh chat trong tam ta co: GD = _EGA' Do do, phép vi tr tim G ti s %hlén
diém A thanh diém D. Suy ra, anh cua duong thiing AH qua phép vi tu trén 1a mot duong
thing di qua D va song song voi AH. Mit khac, ta ¢o AH va OD vuéng goc véi BC
nén AH song song v&i OD. Vay phép vi tu tim (7 ti s6 — L ik dwomg thang AH thanh
duéng thing OD. 2

b) Chirng minh twong tir ciu a) ta ¢o phép vi tr tim G ti 56— Lyt dwong thing BH thanh
duong thing OF. Do do. phép vi tu tam (7 ti sb — l it giao diém I cua AH va BH
thanh mét diém thude ca OD va OF la diém O.

¢) Vi phép vi tr tim G ti s6 — ; bién diém H thanh diém O nén GO = m%@ . Suy ra cac

diém H, G, O thing hang va HG = 2GO. H?f**ﬂ,
Vidu3 | Mot thiu kinh hoi w c6 tidu cu Ly
OF'= OF =5 em (kinh lip). Vit sang AB = 4 ¢m ; h‘r‘ TR
1 g
duoc dit wvudng goc van truc chinh cua : J
thiu kinh. cach thau kinh mot  doan ;
04 =3 cm. qua thau ‘kiu h ‘chu anh ao A4 'E-" ¥ 5 <]
(Hinh 31). Anh A'B’la anh cua AB qua phép vi
tur tim O ti so k. Hinh 51
a) Tinh khoang cach 44" tr vat dén anh theo don vi centimét. Y

b) Tinh ti s6 & va dé cao cua anh theo don vi centimét. Nhén xét kich thudc cua anh qua
thau kinh hdi tu trén.
Griai

a) Ap dung dinh li Thalés, ta c6: A4 BB _BH 04 3

= = - == MaAO-A'A=04=3(cm).
5 A0 B'OC OF OF 5
Suy ra EA ‘A-A'A=3hay A4'A=4.5 (cm). Viy khoang cach tir vit dén anh 12 4.5 (cm).
OA' OA+AA 3+4,5

b) Vi4'B'laanh cia AB qua phép vitr I nén k = — =2.5.
) TAPEP R 0.1 0A 0A 3
Dodo,AB'=| |AB=2,5.4=10(cm). Ta thﬁy 10 =4 nén anh ¢o do cao lon hon vat,

Vidu4 = Cho dudng tron (C) ¢6 tdm O ban kinh R. Xac dinh anh cua duong tron (C)

qua phép vi tr tim O ti s6 k=~ 2. >
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Gidi. (Hinh 52) F;V
Qua phép vi tr tim O i s6 k = — 2 thi 17" 7 2 Cho dudng tron
diém O bién thanh chinh n6. Do do, anh ' gh"f? . & d'?';"“h
. A ] - 5 3 . . Adac dy
mﬂmﬁdlrcmg rtmn} () ].ﬂ duomg tron (C) ‘ anh cika Birtme tron
c6 tAm O ban kinh R’ = |- 2|R = 2R. (C)-qva:phis v 1

. epen il
Il. PHEP PONG DANG s RIMCHSG e
. inh 32
1. Khai ni¢m B
@ Y Trong Hinh 53, cho doan thiang AB. Néu cich dung:
a) Poan lha:'ng.eﬁllﬂl la anh cia doan thfmg AB qua phép
vi tw tdm O d sb ;_

b) Doan thang 4,B, 1a anh cia doan thing 4 B, qua phép

B,
quay tam O vl goc quay @ = — 60°,
¢) Nhin xét vé mbi lién hé giira do dai cac doan thing O
AB, AB,. Hinh 53

Nhén xét: Thuc hién lién tiép hai phép bién hinh: phép vi tr tim O ti 56 % va phép quay
tim O véi goc quay @ = — 60°, ta dwge mot phép bién hinh bién hai diém A. B bit ki
thanh hai diém 4., B, sao cho: 4,B, = %AB. Phép bién hinh d6 goi la phép dong dang.

Mot cach u"'mg quat, ta co dinh nghia sau:

Phép bién hinh F bién hai diém M. N bat ki thanh hai diém M’. N’ sao cho
M'N’ = kMN véi k 1a s6 thue duong cho trude, goi la phép dong dang ti 6 k.
Vidu5 = Céc phép bién hinh sau co phai la phép dong dang khong?

a) Pheép do hinh; b) Phép vi tur tim O ti s k.

Griar

a) Phép doi hinh la phép dong dang ti s6 k= 1.

b) Phép vi trr tim O ti s6 k 1a phép dong dang ti so k.

Nh¢n xet

* Thye hién lién tiép phép doi hinh va phép vi tw tim O ti s6 k ta dwge mét phép dong
dang ti 6 |k|. Diéu nguoc lai ciing ding.

» Thye hién lién tiép phép dong dang ti s6 k va phép dong dang ti s6 p ta duoec mot phép
démg dang ti 56 pk.
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Vi du 6 Trén ban db Viét Nam voi ti 1é xich
[ : 1000000, ta do dwoe khoang cach tr Ha Nd1 ton Hué
la 53 cm. Khoang cach thire té (tinh theo dirdng chim bay)
gitta Ha Noi va Hué la bao nhiéu kilomét?
Griai
Khoang cich thue té (tinh theo dwomg chim bay) giita
Ha Noi va Hué la:

d=153.1000 000 =353 000 000 (cm) = 530 (km).

2. Hai hinh dong dang

YD) Quan sit Hinh 54 v cho biét

a) Hinh chir nhat 4”B"C "D " nhan dwgc tir hinh chir nhat
ABCD biing cach nao.

b) Phép doéng dang nao bién hinh chit nhat ABCD thanh
hinh chit nhat 4”B"C "D .

M6t cach tong quat, ta co dinh nghia sau:

Hai hinh 3 va H’ goi la dong dang véi
nhau néu ¢6 phép déng dang bién hinh
thanh hinh 3",

Vidu 7

dang voi nhau.
A

Py

Nguoi ta ding
mét kinh hién vi ¢
kha ning phong to
vit 1én gap 100 000
lan dé quan sat mot
virus va do duge
kich thwdc cha
virus la 2 mm. Hoi
kich thudce that caa
virus la bao nhiéu
micromeét?

Biét 1 mm = 1000 um.

[

Griai

Thuc hién phép vi tu tim O ti sb L thi tir giac

(Anh: Andrey-Kuzmin)

Hinh 54

Quan sat Hinh 55 va chimg minh rﬁng hat hinh ABCD va A'B'C'D’ dé-ng

ABCD bién thanh tir giac 4, B,C,D,. Thuc hién

phép quay tdim O voi goc quay @ = — 90° thi e &
giac A,B,C D, bién thanh tir giac A’B'C'D". Suy

ra ¢ phép dong dang bién tir giac ABCD thanh tir
giac A'B'C'D’. Vay hai hinh ABCDva A'B'C'D’
dﬁng dang v nhau.
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Vidu 8 = Cho hinh vudng ABCD co hai dueémg chéo ciit nhau tai O. Goi M. N, G, E lan
lwgt la trung diém cua cac dogn thang AB, BC, MB, BO (Hinh 56). Chirng minh ring hai
hinh BGEN va AMOD dong dang vdi nhau,

Griai

Thire hién phép vi tr tim B ti s6 2 thi i

giac BGEN bién thanh tir giac BMOC., - M _G B

Tiép tuc thuc hién phép d6i xing truc B pqmmg o
OM thi wr giac BMOC bién thanh tr : chitng ik mng
giac AMOD. Suy ra co phép d:}ing dang (@] [ hai hinh OMGE
ti s6 2 bién ti giac BGEN thanh tir va COEN dong
giac AMOD. Do d6, hai hinh BGEN va ) C dang v nhau,

AMOD déng dang véi nhau, Hinh 56

B ciirar |

1. Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day la phép vi tu?

a) Phép tinh tién theo vecto khac D; b) Pheép doi Nirng tam:

c) Phép doi xirng truc: d) Phép quay.

2. Phép bién hinh nao trong cac phép bién hinh dudi day khéng la phép dong dang?
a) Phép do6i ximg truc;
b) Phép dong nhat
c) Phép vi tv ti sok=1:

d) Phép bién hinh bién méi diém trong mit phing thanh diém A cho trurdc.

3. Khing dinh nao dudi day la ding?
a) Hai tam gi4c luén dng dang véi nhau;
b) Hai hinh chir nhat luén dong dang véi nhau;
¢) Hai hinh thot ludn d-f'mg dang von nhau;
d) Hai hinh vuéng luén dong dang véi nhau,

4. Trén ban do bay vai t1 1€ xich 1 : 10 000 000, khoang cach gilfra Ha N1 va Tokyo do
duoc 1a 37,34 cm. Khoang cach thuce té (tinh theo duomg chim bay) gitra Ha N1 va
Tokyo la bao nhiéu kilomét?
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5. Mot thau kinh phén ki ¢o tiéu ey OF = OF'=20 cm /

(kinh can). Vat sang AB dugc dit vuong goc - > ‘.‘:ﬁ-’
véi true chinh cia thau kinh, cach thau kinh B
mot doan J4 = 60 cm, qua thiu kinh cho anh 1 Jr1:.'_4, > 7

ao A'B’ (Hinh 57). Anh A'B’1a anh cia AB qua

mot phép vi tr tim O ti s6 k. Hinh 57

Tinh khoang cich 4’0 tir anh dén thau kinh va so sanh khoang cach do véi khoang
cach AO tir vat dén thau kinh.

6. Chimg minh ring qua phép vi tw tam O ti s6 k (k # 0). anh ctia moi duong thing di qua
tam O la chinh no.

7. Cho tam giac nhon ABC ¢6 tryc tam H. Xac dinh anh cua tam giac ABC qua phép vi tu
tam /1 ti s6 k = ;

8. Cho hai duong tron (O, : R) va (0, : 2R) tiép xtic ngoai voi nhau tai diém A. Tim phép
vi tir bién duong tron (O, : R) thanh dwéng tron (0, ; 2R).

9. Chimg minh ring néu phép dong dang F bién tam giac ABC thanh tam gidc A'B'C thi
F bién trong tim, truc tim. tam duwong tron ngoai tiép tam giac ABC thanh trong tam,
true tim, tim dwdng tron ngoai tiép tam gidc A'B'C”,

10. Chimg minh ring cac da giac déu cé cing s6 canh thi dong dang véi nhau.

A

11.Cho hinh vuéng ABCD c¢6 hai dwong chéo cit nhau tai O
Goi M, N, E lan luet la trung diém cia AB, BC, BO
(Hinh 58). Chimg minh ring hai hinh AMOD va OENC
déng dang véi nhau.

Hinh 38

12. Hinh 59 mé ta mot vién gach trang tri hinh tam giac déu,
Chirng minh rang hinh hoa ba canh mau xanh va hinh hoa
ba canh mau do df'ing dang von nhau.

Hinh 30
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LAM QUEN VOI MOT VAI YEU TO
CUA Li THUYET PO THI

Trong chuyén dé nay, chung ta sé tim hiéu nhiing néi dung sau:
mot vai yéu to cua li thuyét dé thi; dudng di Euler va duong di
Hamilton; mot vai ung dung cua li thuyét dé thi.

f

MOT VAI YEU TO CUA Li THUYET PO THI.

1 . : .
- DUONG DI EULER VA DUONG Dl HAMILTON

I. BAI TOAN BAY CAY CAU CUA EULER

Ngay tir thoi ki Trung Co. con ngudi da phai giai quyét nhiéu van dé lién quan dén
duong di (dwong ndi giita cac dia diém) hodc phai xir li nha.mg van dé nay sinh trong qua
trinh xdy dung va van hanh mang ludi giao théng. Nhitng vin dé nhu thé dan duoc khai
quat hoa, mé phong thanh nhitng mé hinh toan hoc. dan téi sw ra doi cia Li thuyét do thi.

Trong nhirng bai toan thue tién dan téi Li thuyét do thi. ta sé lam quen voi Bai toan Bay

cily cdu cua Euler. ~
Ja.ti‘-l! “ﬁ Wt rb;'"
---'ﬁf

Bai toan Bay cay cau cua Euler, con goi la Bay

2 . . - & )
cdy cau o Konigsberg, la bai toan nay sinh tr ﬂﬁa e .-1% e G ""h

1 e 5 6 e Y00
5 *Hﬂ T AL ERTY a“t_. )

thanh ph6 Kénigsberg. Thanh pho Konigsberg
duge thanh lap nam 1255 va la mot thanh phé
thuée Vuong qude Phé. Sau nam 1945, thanh
pho thude Lién X6 (cii) va duoc doi tén la
Kaliningrad tr nim 1946. Ngay nay, thanh
phé Kaliningrad thude nude Nga.

o - ) - - S oy -
Thanh phé Konigsberg nam trén song Pregel. Béin dé Kenigsbers thei Buder: m i

bao gom hai hon dao lon n61 vor nhau vanon vi tri thiee ciia bay cdy cdu va séng Pregel
van dit lién boi bay ciy cau (Hinh 1). (Neuon: hitps:/viwikipedia.org/)
Hinh 1

Theo ké lai, nguéi dan thuong danh ngay Chu nhit dao quanh thanh phé xinh dep nay.
Lie nay. ho nay ra mot v twdmg, mot tro choi dé tim ra cau tra lot cho cau hot: “Co duong
di nao cho phép mdt ngudi di qua ca bay ciy ciu, ma mdi ciy chu chi di qua mdt 14n?”
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Cau d6 do da thu hat nhieu nguoi thu sire, thim chi ¢6 nhiéu nguoi dén tan Koénigsberg
di dao dé tim cam himng cho viéc tim ra loi giai. Thé nhung khong ai trong s6 ho co thé
lam duoe diéu nay ciing nhr ¢o thé chirng minh duge ring diéu do la khong kha thi.

May min cho ho, Konigsberg khéng qua xa St. Petersburg, noi lam viéc ciia nha toan
hoc vi da1 Euler (Leonhard Euler, 1707 — 1783, ngwon Thuy Si). Tai sao Euler lai quan
tam dén mot van dé khon g lién quan dén linh vue toan hoc? Tai sao mot nha toan hoc
vi dai nhr vy lai danh nhiéu thai gian cho mét bai toan tim thuong nhu Bai toan Bay
ciy cau & Konigsberg? Khéng c6 gi ngac nhién khi Euler cam thiy vén dé nay la tim
thuong, ong no1 trong mot bire thr nim 1736 gin Nga1 Carl Leonhard Gotthieb Ehler, thr
treong thanh phd Danzig, nguoi da yéu cu 6ng dua ra giai phap cho van dé trén: “Ngai
thay day. 1o giai nav ching lién quan gi dén toan hoc va tdi ciing tr hoi khong hiéu tai
sao Ngai la1 mong don mot nha toan hoc gian quyél no, khi ma lon gian chi dwa vao li
luan, khong phu thudce vao bat ki nguyén tic toan hoe nao™. Mic du vay, Euler van cam
thiy himng thi véi bai toan nay. Trong mét bire thu dwoc viét cing nim cho Marinoni
(Giovanni Jacopo de Marinoni. 1676 — 1755, nha toan hoc va ki su nguon Y), Euler néi:
“Cau hoi nay that tim thwomg, nhung doi véi t6i duomg nhu dang chi ¥ & chd ca hinh hoc,
dai s6. tham chi ca nghé thuit dém ciing khéng du dé giai n6”. Cudi cung, vao ndm 1741,
Euler da trinh bay 1oi giai cho Bai toan Bay ciy ciu & Konigsberg va dua ra loi giai tong
quat cho dang bai toan nay. bt ké sb lrong ving dat cing nhwr 56 lrong cay cau.

Bing cach loai bo tat ca cac chi tiét ngoai tnr cac ving dit va cac cdy cau, sau do thay
thé mdi vin g dat hﬁng mot diém va thay moi ciy cau ndi hai viing dat hg‘ing mot doan
n6i hai diém. Euler dd nhin dugc mé hinh sau day:

al .I}_J cl
Hinh 2

Cau triic toan hoc thu duoc & Hinh 2¢ ngay nay dugc goi la moét do thi. moi diém 201
1a mot dinh cua do thi, mdi doan ndi dwoc 201 la mot cgnh cua d6 thi. Bai toan Bay ciy
cau & Koni gsberg co thé phat biéu lai nhu sau: Cé hay khong mot hanh trinh di qua ca
bay canh ctia d6 thi & Hinh 2c ma mdi canh chi di qua ding mét lan? Nhirng bai toan
kiéu nhu vay duoc goi la bai toan vé duwdng di Euler trén do thi, ching dong vai tro quan
trong trong Li thuyét d6 thi hién nay.
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Trong lich str todan hoc. 16i giai cua Euler cho Bai toan Bay ¢y cau & Konigsberg diroc
col la dinh i dau tién cua Li lhu:fél do thi. Ngoai ra, nhan xét cua Euler Iﬁug thong tin
quan trong la sb ciy céu va danh sach cac ving dit & diu cau (chir khéng phai vi tri
chinh xac cia ching) da danh diu cho sur ra don va phat trién cuia nganh t6pd hoe, mot
trong nhirng nganh quan trong nhat cua toan hoc ngay nay.

Il. MOT $O KHAI NIEM CO BAN
1. Khai niém do thi
"D Doc tén cac dinh, cic canh ciia db thi & Hink 2c.

Trong trwdng hop tong quat, ta ¢6 khai niém sau:

D6 thi G 1a hinh bao gém:
» Tap hop hiru han cac diém, m&i diém goi 1a mét dinh cia db thi;

« Tap hop cac doan (cong hodc thang). moi doan ndi hai dinh nao do cia do thi,
duoc goi 1a canh cua db thi.

.
“ 1" C6 nam thanh phé
A. B, C,D, E sao cho
hai thanh phé bit ki
(' trong ching déu co
Giai ding mét duéng noi
D vor nhau. Su dung
Hinh 3 do thi dé mé ta tinh

hudng do.

Vidu I & Co bon thanh pho A, B, C, D B
sao cho hai thanh phé bat ki trong chiing
déu c¢o ding mot dwomg ndi véi nhau.
Sir dung d6 thi dé mo ta tinh huéng do.

Sir dung diém dé biéu dién vi tri thanh
ph, doan thing biéu dién duong di gira
hai thanh phd, ta ¢d mé hinh o Hinh 3.

Quan sat db thi & Hinh 4 va cho biét:

a) Co hay khéng mét dinh dwoc néi véi chinh 0
né bai mét canh ciia db thi;

b) Véi méi cip dinh cua do thi, co nhiéu nhat
bao nhiéu canh ndi ching, 2

Nhdn xét: Do thi trong Hinh 4 ¢6 cac dic diém sau:

!

Hinh 4
» M6 cip dinh cua db thi chi co khong qua mot canh noi.

» Khéng co dinh nao dwoe ndi véi chinh né boi mot canh cua do thi.

36

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



Trong truomng hop tong quat, ta ¢6 khai niém sau:

Do thi G duoc goi la dé thi don néu moi cdp dinh cua db thi chi co khong qua
mot canh ndi ching va khong ¢o dinh nao dugc no6i vai chinh no boi mot canh
ctia do thi.

Vidu2 & Trong cac do thi & Hinh 5. do thi nao la do thi don?

y ¢ B 2
E r
K B [l 2 Cho hai vi du vé
p d6 thi don.
3 C
A b) D &l

D C
a)

Gidi Hinh 5

D6 thi & Hinh 5ala do thi don.

Db thi & Hinh 5b khong phai la db thi don vi ¢6 hai canh cia d6 thi do néi cip dinh 4. C.
Do thi & Hinh 5¢ khong phai 1a d6 thi don vi ¢6 dinh C dwrgc noi véi chinh no boi mot
canh cua do thy.

Owny wde: Néu khéng néi gi thém, tir nay vé sau cac do thi déu duoc gia thiét 1a db thi don.

2. Bic ciia dinh %,

Quan sat do thi & Hinh 6 va dém s6 canh cia
do thi nhan dinh P lam dau mat. y

Nhdn xét: Co 3 canh cua db thi nhan dinh P lam dau
mut. Ta noi bac cua dinh P hﬁng 3, ki hiéu la d(P) = 3.

R

o
. 2 ; . ix sk Hinh 6
Trong trwong hop tong quat, ta ¢6 khai niém sau:

, Béc ctia mdt dinh A trong d6 thi G 14 s& canh cta d6 thi nhén dinh A 1am diu

muit, ki hiéu 1 d(A),

Nhdn xét: Mot dinh cua do thi ¢ biac n néu dinh do 1a dau mat cua » canh.

Vidu3 | Trong db thi & Hinh 6, hiy tim nhiing dinh cé:

- -

a) Bac lé; b) Béc chan. P’ o
3 Cod bao nhiéu dinh
Giai bac 1¢ trong dé thi &
DodP)=3,d0)=4,dR)=2,dS)=4,dT)=3nén P, T Hinh 5a?
la cac dinh béac le: O, R, § la cac dinh béac chin.
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Quan sat do thi & Hinh 7 va cho biét:
a) Ton g cac bac cua nam dinh trong do thi do;
b) S6 canh cia do thi dé; " Hinh 7

¢) Tong cac bic cia nim dinh trong d6 thi gap bao nhiéu lin s6 canh cua d6 thi do.

Trong truong hop lf‘.lng quat, ta co dinh li sau:

Trong mot d thi, tong tat ca cac béc cia cac dinh bing hai lan s6 canh cia
do thi do.

Vidu4 = Chimg minh rﬁng trong mot dd thi, s6 dinh co bic lé 1a mét s6 chin.

(ricii v

Theo dinh li trén, tong tit ca cac bc cia cac dinh bing hai 4 Cho vi du vé mot
lin s6 canh cia do thi do, suy ra tong tit ca cac bac cua cac do thi ¢6 0 I¢ dinh
dinh 1a sd chan. Vay sb dinh bac 1é 14 s6 chan. bac chan.

3. Pwong di trén db thi

@ S Quan sat dé thi & Hinh 7 va cho biét:

a) Hai dinh 4. B c6 duoc ndi véi nhau bing mét canh hay khong:
b) Déy céc canh ké tiép nhau AB, BC, CD, DE c6 dic diém gi.
Nhdn xét

» Hai dinh A. B dwroc néi véi nhau bing mét canh cua dé thi. Ta néi hai dinh 4. B 1a ké
nhau hay la lang gf.efng cua nhau.

+* Day cac canh ké tiép nhau AB, BC, CD, DE ¢6 nhirng tinh chit sau: khong co canh nao
xudt hién hai lan, dinh cudi cia canh bat ki 1a dinh déu cua canh tiép theo va khong ¢
dinh nao dwoc di qua hai lan. Day cac canh ké tiép nhau AB. BC, CD. DE duoc goi la
mot duong di tir dinh A dén dinh E.

Trong truomg hop lt.;mg quat, ta co khai niém sau:

Trong mét do thi, day céc canh ké tiép nhau AB, BC, ..., MN, NP duge goi la mot
dhromg di tir dinh A dén dinh P, ki hiéu ABC.. MNP, néu day cac canh ké tiép nhau
do conhimg tinh chit sau: khong ¢ canh nao xuit hién hai lan. dinh cudi cua canh
bét ki la dinh déu cia canh tiép theo va khéng c6 dinh nao duoc di qua hai lin.
Mot duong di khép kin (dinh ban diu cua duong di tring véi dinh cudi cia
duomg di do) duoc goi la mot chu irinh.
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Vidu5 | Trong do thi & Hinh 8. hay tim: .

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh E. !‘;: Trong db thi &
b) Mét chu trinh ¢ dinh déu va dinh cudi 1a 4. Hinh 8, hay tim:
B & n a) Mt qlrbng di tir
dinh 4 den dinh

b) Mét chu trinh co
dinh E la dinh dau va
4 = E dinh cud.
Hinh 8

Giai

a) Mot duong di tir dinh 4 dén dinh £ 1a: ABCE.

b) Mbt chu trinh véi dinh diu A va dinh cudi 4 1a: ABCDA.

(P Quan sat db thi & Hinh 8 va cho biét hai dinh bat ki ciia d6 thi ¢6 dwroc ndi véi
nhau bing mét duwong di hay khong?

.-‘l.":hqin xér: Hai1dinh bat ki cia do thi déu dwoc ndi véi nhau bing mot duomg di. Ta noi
dé thi do 1a do thi lién théng.

Trong trwong hop tong quat, ta co khai niém sau:

Mot db thi dwoe goi la lién thong néu hai dinh bat ki cia do thi déu duoc ndi
v6i nhau bing mét duong di.

Vidu 6 | Trong nhitng d6 thi & Hinh 9, d6 thi nao 1a lién thong?

A B G H Al 8 N i

al bl
Hinh 0

Giai
« Trong do thi & Hinh 9a, hai dinh bat ki cia do thi déu duoc ni [\;V
véi nhau bang mot dudng di. Vay do thi do 1a do thi lién théng, 6 Cho vi du vé mét
« Trong dé thi & Hinh 9b, mbi dinh thudc khéi dinh bén tréi déu 90 ‘hidgé:'h‘_ha;ﬁ L
khéng thé ndi duoe véi mdi dinh thude khéi dinh bén phai bing ;1‘_‘-’" 4 e
mét dudmg di, Vay db thi do 1a db thi khong lién théng, g i 4
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Il. PUGNG Pl EULER. PUGNG DI HAMILTON TREN DO THI
1. Pwong di Euler trén do thi

Quan sit dd thi & Hinh 10 va dwong di CABDCB, cho bidt
a) Puong di trén co di qua tat ca cac canh cuia do thi hay khong.

b) Dwémg di trén di qua moi canh bao nhiéu lan. B _ c
= Hinh 10

Nhdn xét: Trong d6 thi & Hinh 10, duomg di CABDCB di qua tat ca cac canh cia do thi
va moi canh ding mét lan. Ta noi dwomg di CABDCR la dudmg di Euler.

Trong trwong hop t-‘f-ng quat, ta co Khai miém sau:

Trong do thi, mét duong di dwoe goi la dwong di Euler néu duomg di do di

qua tat ca cac canh cua do thi. moi canh ding mot lan.

Néu chu trinh 1a dwong di Euler thi chu trinh d6 dwoc goi la chu trinh Euler.

Vidu 7 © Cho cac do thi & Hinh 11. Hay chira: - B
a) Do thi & Hinh 11a c6 dudmg di Euler;
b) Dé thi & Hinh 11b ¢6 chu trinh Euler,

Giai ( o D E -

a) Db thi & Hinh 1la c6 dwong di Euler ACDEBDAB. b e

b) D6 thi & Hinh 115 ¢6 chu trinh Euler AECDEBA. p

Trong trrong hu;rp tong q1:tﬁt. ta w dinh li Euler chi ;mf:ia E:lleim!:g]
ra diéu kién can va du dé mét do thi lién thoéng co db thi & Hinh 11a.

chu trinh Euler: co duong di Euler.

» M6t do thi G c6 chu trinh Euler khi va chi khi G lién thong va khong co dinh bac lé.
» Mot do thi G co duong di Euler khong khép kin khi va chi khi G lién thong va
¢ dung hai dinh béc le.
Vidu8 | Sir dung dinh li Euler, giai bai toan Bay ciy cau & Kénigsberg.

(riai

Ta thiy: Bai toan Bay cdy ciu & Konigsberg chinh la bai toan chi ra mét dwong di Euler

khong khép kin trong db thi G & Hinh 12. D thi G ¢6 bon dinh bac 1é1a A, B, C, D. Vi thé,

theo dinh 1i Euler, khong co duong di Euler Khong khep Kin trong do thi G o Hinh 12.
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e

8 Chimg minh ring
A 13 d6 thi & Hinh lla
khong c6 chu trinh

Euler.

Hinh !E
C'hai v Mic du dinh li Euler da giai quyét tron ven van dé vé su ton tai cua chu trinh
Euler (hay duomg di Fuler) trén do thi nhung viée chi ra cu thé cach xay dung chu trinh
(hay dudng di) nhu thé 14 khéng don gian. Cho dén nay. ngudi ta ciing da biét mét so
thudt toan nhuw vy, chﬁng han thudt toan cua nha toan hoc M. Fleury.

2. Pwong di Hamilton trén do thi
“SEP Quan sit duong di mau do trén db thi & Hinh 13 va
cho biét duomg di do ¢6 di qua tat ca cac dinh cia do thi hay g B

iy

khéng va méi dinh di qua bao nhiéu lan.

Nhdn xét: Duémg di mau do trén dé thi & Hinh 13 di qua tat

ca cic dinh cua do thi va mdi dinh di qua ding mot lan. Ta D C
go1 duong di nhu vay la dwong di Hamilton. Hinh 13

Trong trwdng hop tong quat. ta ¢6 khai niém sau:

Trong db thi, mot dwong di dugce goi la dirong di Hamilton néu duong di do di
qua tit ca cac dinh cua d6 thi, moi dinh ding mét lan.
Néu chu trinh la durong di Hamilton thi chu trinh do dwoc goi la chu trinh Hamilton.

Chit v: Trong d6 thi. duong di Hamilton hodic chu trinh Hamilton kKhong nhét thiét phai
di qua méi canh ciia dé thi d6. Chang han, drong di mau do trén dé thi & Hink 13 1a mét
chu trinh Hamilton khéng di qua méi canh cua do thi do.

Vidu9 @ Cho cac do thi ¢ Hinh 14. Hay chi ra:
A I?‘ A ] A B

D ' D '3 3
a) hi b c) ‘

Hinh 14
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a) Do thi & Hinh 14a ¢6 chu trinh Hamilton. A
b) Dé tht o Hinh 145 co duong di Hamilton. E 9 Tim hai duong di

¢) Db thi & Hinh 14c khéng c6 dudng di Hamilton. Hamilton bat dau tir dinh
e ctia do thi trong Hinh 15.
(riai ;

a) Do thi & Hinh 14a c¢6 chu trinh Hamilton ABCDA.
b) D6 thi & Hinh 14b ¢6 duomg di Hamilton BACD,
¢) Dé thi & Hinh 14c khong thé c6 duong di Hamilton vi D

moi dwong di qua tat ca cac dinh cua do thi thi phai di B s ©

qua mét dinh nao dé it nhét hai lin.
Khéc véi van dé vé s ton tai ciia dwong di Euler (chu trinh Fuler) trén do thi da duge giai
quyél triét dé bi‘mg dinh li cua Euler, vin dé vé su ton tai cia dwong di Hamilton (chu trinh
Hamilton) trén d6 thi trong trromg hop tﬁng quat la rit kho va chua giai quyét duoc. Dum
day ta s& gici thiéu hai dinh li ndi tiéng, do la dinh li Dirac va tong quat cia n6 la dinh 1i Ore.
Dinh li Dirac

Cho d6 thi G gom n dinh. Néu béc clia mdi dinh ctia G khong nhd han % thi
G ¢6 mot chu trinh Hamilton.

Vidu 10 Ching minh ring db thi G & Hinh 16 c6 it nhat mét chu trinh Hamilton.

-

F P =

10 Chimg minh ring dé

A
. E
B | > thi G & Hinh 17 6 it nhét

mot chu trinh Hamilton.

N A B
Hinh 16 Hinh 17
Giai
Ta thiy: D6 thi G gébm 6 dinh, mdi dinh cua do thi G déu ¢6 béc 1én hon hodc bing 3.
Do do, theo dinh li Dirac, do thi G ¢6 it nhit mot chu trinh Hamilton.

Dinh li Ore
@ Cho db thi G gbm n dinh. Néu tong bdc ciia hai dinh khéng ké nhau
bit ki P va Q clia G thod min bét diing thic: d(P) + d(Q) = n thi G ¢6 mdt

chu trinh Hamilton.
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Vidu 11 © Chimg minh ring do thi G & Hinh 18 ¢6 it nhat mét chu trinh Hamilton.

A A

1 D

j 11 Chiing minh ring d6

.
B ‘D. C thi G & Hinh 19 ¢6 it nhit

, mdt chu trinh Hamilton.

D I
Hinh 18 Hinh 19

Giai

D6 thi G gom 6 dinh, trong dé dinh A ¢ bic 2, cac dinh con lai déu c6 bac 4 nén tong béc
cua hai dinh khoéng ké nhau bét ki déu khong nho hon 6. Do do, theo dinh li Ore, d6 th) G

¢0 it nhat mot chu trinh Hamilton.

Chii v D6 thi G & Hinh 18 thoa mén diéu kién cua dinh li Ore nhung khéng thoa man

diéu kién cua dinh li Dirac.

B siirir

1. Cé sau thanh phd A, B, C., D, E. G sao cho hai thanh phd bét ki trong ching déu ¢6

dudomg noi véi nhau. Sir dung do thi dé mo ta tinh hudng do.
2. Hay v& mét do thi ¢ bdn dinh sao cho chi ¢6 ding:

a) Hai dinh ciing co bac la 1;

b) Hai dinh cing co bic 1a 2.

3. Tim bac cua méi dinh va chi ra mét chu trinh
Euler (néu c6) cia db thi & Hinh 20.

4. Tim béc cia moi dinh va chi ra mot chu trinh
Hamilton (néu c¢o) cua do thi o Hinh 21.

5. Mot cude hop co 6 nguoi tham du. Hai nguo
bat ki trong ho hodc quen nhau hodc khong
quen nhau. Chimg minh ring ¢6 3 ngudi trong
6 nguo do dor mot quen nhau hodc dor mot

khéng quen nhau.

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn
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Hinh 20

K
D O
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43

Ban sach mau



~ - - k] - o~ ~
§2 MOT VAI UNG DUNG CUA LI THUYET PO THI
Nhu chiing ta da biét, Li thuyét do thj ra doi trong qua trinh khai quat, mé phong nhirng
van dé ciia khoa hoc va thue tién thanh nhitng mé hinh toan hoc. Vi thé. cac két qua cia
Li thu}-'ét do thi ¢6 nhiéu irng dung trong khoa hoc va thye tién.

C; Li thuyét do thi ¢6 thé giai quyét nhimg
&0

| vén dé thue tién nao?
b )

I. VAN DUNG DO THI BE GIAI QUYET NHUNG VAN DE VE TiM DUGNG DI
NGAN NHAT TRONG NHUNG TRUGNG HOP PON GIAN

1. P thi co trong so y
' Gia st ba dia diém 4. B. C duoc ndi véi nhau theo 16

‘ 15
nhitng con duong AB, BC, C4 voi doé dan lan lwot la 15 km,
20 km, 16 km. Sur dung do thi dé mé ta tinh huéng do. - = e
Trong trudng hop tong quat, ta co dinh nghia sau: Hinh 22
SR ; ¥ = 0 5

Néu moi canh ciia db thi G duoc g,%in v mot con s6 thue (co thé 1a d6 dai cua
duomg di trén moi canh, hay chi p]'u van chuyén trén mdi canh do, ...) thi do
th1 G duge go la do thi co irong 56,

Chiing han, db thi ¢6 trong s6 & Hinh 22 mé ta tinh hudng trong Hoat dong 1.

Vidul = Coé bakho hang & ba dia diém A, B, C duoc ndi T'Q;V
voi nhau theo nhitng con duong AB, BC, C/4 voichi phi van " 9 Hay cho vi du vé
chuyén hang hoa trén maé1 con duong do lan luot la a dong. d6 thi co trong so.
b dong, ¢ dong. St dung do thi ¢o trong s6 dé mo ta tinh

hudng do. A
i & b
(ricii

Dé thi ¢o trong s6 dé mo ta tinh hudng do dwoc cho o Hinh 23. g = o

Hinh 23

2. Thuit toan tim dwong di ngiin nhat trén dé thi co trong s6

Gia sir ¢o sdu dia diém A, B, C, D, E, F dwoc ndi véi nhau theo nhitng con
duong var do dan (don vi: kilomeét) duge mo ta trong Hinh 24,
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Mot ngudi giao hang can di giao
hang tai séu dia diém trén. Ngudi B 5 C
giao hang xuat phat tr mot dia
diém nao do, di qua cac dia diém
con lai dé giao hang va tro veé

L
1

; o8 % T " L . 14 10 :
dia diém ban dau. Hav tim mot
dwémg di thoa min diéu kién 3 §
trén cho ngudt glao hang sao
cho quing dudmg ma ngudn giao K b E
hang phai di chuyén la ngin nhat. Hinh 24

Nhén xét: Bai toan tim duong di ngin nhat cho nguoi giao hang co6 thé phat biéu nhu sau:

Trén dé thi ¢o tron g sO o Hinh 24, hay tim mét chu trinh Xuit phat tir mét dinh nao do.
di qua cac dinh khac va tro vé dinh ban déu sao cho tf‘.ﬁng d6 dai cac canh cua chu trinh
d6 1a ngéin nhat.

O dang tong quat, bai toan tim dudng di ngﬁn nhat cho nguon grao hang co thé phat biéu
nhu sau:

Co n dia diém can giao hang. mot sé cip dia diém co duong ndi v6i nhau va biét do
dai cia mai duong noi do. Ngoai ra, ta ¢ thé di tir mot dia diém nay dén mét dia diém
khéc theo cac con dwong da c6. Mot nguoi giao hang cin di giao hang tai n dja diém
trén. Ngudi giao hang xuét phat tir mot dia diém nao do, di qua cac dia diém khac dé
giao hang va tré vé dia diém ban dau. Hay tim mét dwomg di thoa man diéu kién trén
cho ngudi giao hang sao cho d6 dai quing dréng ma nguoi giao hang phai di chuyén la
ngin nhat.

Bai toan kiéu nhu vay duoc goi 1a bai toan vé tim duomg di ngdn nhat trén do thi ¢ trong
s0. dong vai tro quan trong trong Li thuvét do thi luén nay, nhat la nhitng van dé lién
quan dén t61 wu. Khac vdi bai toan tim dwomg di Euler trén d6 thi, bai toan tim duong
di ngdin nhat trén do thi co trong s6 rat kho giai trong trrong hop tong quat, mic du cac
nha toan hoc di tim ra nhiéu phuong phap, thuit toan gian cho nhitng trwdng hop cu thé.

Cho dén nay, nguoi ta cung da biét mot s6 thuat toan dé giai trong mot s6 truong hop
riéng, chiing han thuét toan ldng giéng gdn nhdr va thuat toan cia cic nha toin hoc
Dyjkstra (ndm 1959), Whiting va Hillier (ndm 1960).

Dbi véi do thi co trong s6, thuat todn lang giéng gan nhat dé tim cac chu trinh xuat phat
tir mdt dinh cho trrde, di qua cac dinh khac va tro vé dinh ban diiu sao cho tt’f‘rng dd dau
cac canh cua chu trinh do la |1gfi|1 nhat, dugc xay dung nhu sau:
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Trude hét. ta chimg minh do thi ¢o chu trinh Hamilton. Sau do, ta tiép tuc thyc hién
cac buoc sau:

Budge 1. Chon mét dinh bit dau, ta goi la dinh 1.

Budre 2. Xuit phat tir dinh hién hanh, chon canh ¢6 d§ dai nho nhét néi dén
mot trong cac dinh chura dén. Danh dau dinh cudi cua canh vira chon.

Buée 3. Xuat phat tir dinh vira danh déu, néu con dinh chwa dén thi quay lai
Buéce 2.

Bude 4. Quay lai dinh 1.

Chat y: Dé tim duong di llgén nht trén do thi ¢6 trong s, ta ap dung thuat toan lang
giéng gan nhat dé tim 14t ca cac chu trinh xuat phat tr mét dinh ban dau, di qua cac dinh
khac va trér vé dinh ban dau sao cho téng d6 dai cac canh cia chu trinh d6 la ngin nhat.
Sau do, ta so sanh dé dai ca tat ca cac chu trinh “tét nhat” vira tim duge dé tim ra chu
trinh 6 tong do dai cac canh la ngén nhat.
Vidu2 | Condm dia diém véi do dai quing duomg gitta cac dia diém (don vi: kilomét)
mo ta & Hinh 25.
a) Su dung thuat toan lang gifing gfin nhat, tim cac chu
trinh xudt phat tir mot dia diém. di qua tat ca cac dia

diém khac va tro vé dia diém ban diu sao cho mng do

dai cac canh cua chu trinh la ngﬁn nhit.

b) Tir do hiy tim duong di ngdin nhét trén db thi ¢6 trong
s6 & Hinh 23, tirc 1a tim mot chu trinh di qua tat ca

cac dinh sao cho léng dd dai cac canh cua chu trinh

do 1a ngdn nhat. i
Criai
a) Tir A, dinh gan nhat 1a C, AC = 8 km; 2 Su dung thudt toan
Loy ling giéng gan nhat
Tur C, dinh chua dén gin nhét 14 £, CE = 4 km: R
o ‘ d¢ giai bai toan trong
Tir E. dinh chua dén gén nhét 1a B. EB = 15 km: Hoat dong 2.

Tir B, dinh chua dén gan nhat la D, BD = 10 km;
Dén diy khong con dinh chua dén, vi vay quay vé 4, D4 = 14 km.
Téng quang duong theo chu trinh ACEBDA 1a: 8 +4 + 15 + 10 + 14 = 51 (km).
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Twong tu bit dau véi nhitng dinh khac, ta c6 bang sau:

Dinh bat dau Chu trinh Tong chiéu dai (km)
A ACEBDA 51
BACEDB 50
C CEABDC 45
D DCEABD 45
E ECABDE 50
E ECDBAE 45

b) Ba duong di ngin nhét co cing chiéu dai 45 km, do la cac chu trinh: CEABDC,
DCEABD, ECDBAE.

Il. VAN DUNG DO THI BE GIAI QUYET NHUNG VAN BE LIEN QUAN DEN
KHOA HOC TU NHIEN VA CONG NGHE

1. Lién hé vai khoa hoc tw nhién
C6 nhiéu van dé trong khoa hoe tw nhién (Vat li. Hoa hoc. Sinh hoc) duge giai quyét bing
cach vin dung do thi. Chang han, d6 thi & Hinh 26b minh hoa mét phan cua hé thong dién

& Hinh 26a.
F (8] 5
—_— F Q
% > R
7 S 7 "
a) Hinh 26 b

Vidu3 | Hinh 27a, 27b biéu dién céu tric hoa hoc cia cac phan tr methane (CH,)
va propane (C;Hy). V& cic db thi minh hoa biéu dién ciu tric hoa hoc ciia cac phan tir
methane (CH,) va propane (C,Hy) o Hinh 27a, 27b. &

H H H H
| | | | | 3 Hexane CH  ¢co

H—C—H H—C—C—C—H : o
| | | | nim dong phan. Vé do

H H H H thi twong fﬂ‘lg vin nim
Methane Propane dﬂng Phﬁ.l‘l do.
4 Hinh 27 2
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(riai

Hai db thi & Hinh 28a, 28b. 1in luot minh hoa biéu dién I ] [ l
cau tric hoa hoc clia cac phan tir methane (CH) va l B I 1 I 4
propane (C,Hy) & Hinh 27a. 27b. Trong do cac nguyén .

a) J

tir C va H tao nén cac dinh cua do thi, con cac lién két

- e S G B Hinh 28
C —~ H hodc C - C tao nén cac canh cua do thy.

Vidu+4 | Butane C,H,,c6 hai dbng phan. V& do thi tuong (g véi hai dong phén do.

Criai

Hai dong phan butane C,H,,1a: CH, - CH, - CH, - CH CH, - (I,'H ~CH,
Hai db thi & Hinh 29a, 29b minh hoa biéu dién hai CH,
dong phan cia butane C,H,, Trong dé cac nguyén tir aj ¢ 5

CH. CH,, CH, tao nén cac dinh cua dé thi. con cac lién b)

két CH, - CH,, CH, - €H,, CH, - CH,, CH, - CH, ‘

CH — CH, tao nén cac canh ciia do thi. Finh 30

Vidu5 & Sirdung do thi dé minh hoa dinh luat bao toan dien tich tar mot nat (con dwoc
goi la dinh luat Kirchhofl) trong truémg hop co hai cuong do dong dién hudng vao nit
va hai cuong do dong dién ron khon nat.

Giai
D6 thi & Hink 30 m6 ta mot nit trong mot mach dién,

odoi

.- iyla cuong do dong dién huong vaonat va i, i

la cwdng do dong dién ron khoi nut.

17 %4

Pinh luit bao toan dién tich ta1 mot nut khfmg dinh
rfmg: Tai bét ki nat nao trong mdt mach dién, tf‘.-ng

cuong do dong dién hudng vao nut phai bing tong
cuomg do dong dién ron khoi nut, Hinh 30

Néu ta quy ude dong dién roi khoi niit ¢6 gia trj m va dong dién hudng vao nit ¢6 gia
tri duong (hay nguoce lai) thi dinh luat trén ¢6 thé phat biéu nhu sau: Tong gia tn dai 56
cta dong dién tai mét nat trong mot mach dién la bang khong.

2. Lién he vai cong nghe

Co nhiéu véin dé trong cong nghé, diic biét la cong nghé thong tin, duoe giai quyét bing
cach vin dung db thi.

Trong phén trwdce, ching ta dii lam quen voi thudt toan tim dwong di ngdn nhat trén do
thi ¢6 trong s6. Chung ta néu thém bai toan tim duong di cho robot tw hanh.
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Gia sir m6t robot tur hanh t do di chuyén trén mit dét trong méi treong véi nhiéu vét can,
lam thé nao dé tim ra dwong dan tot nhit véi mét vai tiéu chuén t61 wu nao do nhu ngin nhét
vé mat khoang cach, ngiin nhat vé mat thoi gian, tiéu ton nang heong it nhat dé robot co thé
di chuyc;”n doc theo dirong nay fir diém bit dau dén diém két thic ma khong va vao cac vat
can trén duong di. Déy 1a van dé gip phai kha thuong xuyén trong xdy dung robot tr hanh va
muc dich cua bai toan tim dirong la gia qu}-'ét cac vén dé tirong twr nhr thé. Ngav nay, nguoi
ta ciing di tim ra mot s6 thuét toan dé giai véin dé do.

New York
. BAI TAP Wl 56 Tokyo ~ HaNoi -

T = ___—=g
. Hinh 31 biéu dién mang ludi may chi va  Seoul b4 18 {

toc dé truyén dir liéu (don vi: M:.:gahlt.’ l']{i N l.IUIJI
g1y, ki hiéu la Mbps) giita mét so thanh =

phf}-. VE mét db thi su dung diém, duon g Sydney ]3! ,/
dé biéu dién mang Iwéi do. S LS

Be'iji'ng

A

2. Cobon dia diém véi do dai quing drong giiva cac dia diém
(dom vi; kilomet) mo ta trong Hinh 32, Su dung thuat toan
lang giéng gin nhat. tim cac chu trinh xuat phat tr mét

dinh di qua tit ca cée dia diém, mdi dia diém ding motlan 15 .
sao cho tong do dai cac canh cua chu trinh la nho nhat. Hinh 32
! ) ]
3. Gia s chi phi di chuyén giita cac dja diém duge mé
ta & Hinh 33. Tanén chon theo chu trinh nao di qua tat 42 fa 35 |3
ca cac dia diém dé tong chi phi di chuyén la thap nhat? |
Chi phi thap nhat do bang bao nhiéu? C 2 D

Hinh 33

4. Swr dung thuit toan lang giéng gin nhit, hay giai bai
toan ngudi giao hang doi vdéi db thi & Hink 34, so ghi
trén mdi canh cia d6 thi mé ta d6 dai quing duong giita
cac dia diém (don vi: kilomét).

, D
MGt nhan vién cua bao tang nghé thuat dang ¢o ké hoach Hinh 34

gidi thiéu ndi dung cude trién 1am cia bao tang dén ba
trromg hoe trong khu vire. Ngurdn do muon dén timg tnromg
vi quay tr¢ lai bao tang sau khi thim ca ba truomg. Thin

ehn

Drweme A

gian di chuyén (don vi: phut) gitta cac truong hoc va gilta Truomg B Bao
bao tang van moi truomg hoe duoe mo ta trong Hinh 35. .
T‘u'n u!ju trinh E-tuat phat tir vién bao tang sao cho thin Trane C
gian di la it nhat. Hinh 35
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MOT SO YEU TO VE Ki THUAT

Trong chuyén dé nay, chiing ta sé tim hiéu vé mét sé6 ndi dung

a5
co ban vé veé ki thuat; doc va vé ban vé ki thuat don gian.

F
~ ~ ~ ?
- MOT SO NOI DUNG CO BAN
P — = -~

L VE VE KI THUAT

Hinh khéi & ink I gom 4 vién gach xép lién nhau.
Khi nhin hinh khéi do theo nhiéu hudng khéc nhau
nhu & Hinh 2 ta dwoc nhiéu két qua khac nhau.

Huemg chiéu Y
fir frén i

|'("

“rfnhil ﬂ'Hf'i'H

Két gua nhin tir moi hwong

duee goi la gi? Hinh 2

. PHUONG PHAP GOC CHIEU THU NHAT. HINH BIEU DIEN CUA MOT
HINH, KHOI

1. Phwong phap goc chiéu thir nhat

SEP Cho mat phing (P). diém M. doan thing AB va dwong thing a. Xac dinh hinh
chiéu vuéng goc trén mit phing (P) cua:

a) Diém M- b) Doan thﬁng AR ¢) Buong théng a.
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Biing cach sir dung phép chiéu vuéng goc 1én mot mat phing, ta co the xac dinh duoc
hinh biéu dién ctia mot vét thé trong khong gian, tir do gitip ta hinh dung duoc nhimg
diic diém co ban cua vt thé do.

Ap dung v tromg do, trén ban vé ki thudt thwéng ding cac hinh chiéu vuong goc dé biéu dién
hinh dang ctia vat thé, ching dugce vé theo phuong phdp goc chiéu thir nhat (hay con goi la
phirong phdp chau Au). Noi dung cua phirong phap do nhu sau:

~ Trong khong gian ta xét ba tia OX, OF, OZ doi mot
vudng goc vor nhau nhw o Hinh 3.

— Phan mat phiang xac dinh boi hai tia OX va OY
duoc go1 la mdt ph&ng hinh chiéu E:&ng, viét tit la
MPHCB.

Phan mat phing xéc dinh boi hai tia OF va OZ duge
goi 1a mdt phéng hinh chiéu canh. viét tit la MPHCC.
Phan miit phfmg xac dinh bon hai tia OZ va OX duoc
20i la mdit phdng hinh chiéu dimg, viét tit 1a MPHCD. Hinh 3

— Pt vt thé can biéu dién vao trong “goc tam dién” tao boi cac mat phing hinh chiéu
bing. mit phing hinh chiéu canh va mét phing hinh chiéu dirng (Hinh 4).

— Vit thé dwgc dit giira ngudi quan sat va mat phing chiéu.

- Xac dinh hinh chiéu vuéng goc cua vt thé trén mat phang hinh chiéu bang, ta nhén
dwoc hinh chiéu bang (Hinh 3).

Hinh 4 Hinh 3

~ Xac dinh hinh chiéu vudng goc cua vat thé trén mét ph?fmg hinh chiéu canh. ta nhin
dwac hinh chiéu canh (Hinh 6).

— Xac dinh hinh chiéu vudéng gdc cia vat thé trén mat phang hinh chiéu ding, ta nhén
dwoc hinh chiéu dimg (Hinh 7).

21

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



Hinh 6 Hinh 7
— Téng hop cac hinh chiéu theo phwong phap goc chiéu thir nhat duge mé ta trong
Hinh §.

— Pat cac hinh chiéu cing nim trén mot mit phing (mit phing ban v&) nhu trong
Hinh 9.

Phitong phdp géc chiéu thir nhdr 13 phuong phap biéu dién céc hinh chiéu
bing. hinh chiéu canh, hinh chiéu dirmg cta vit thé trén cung mdt mét phing
(ban v&) theo thir tu nhu trong Hinh 9.

Vidu1 | Khoi lap phuong & Hinh 10 ¢ cac canh song song hodic vudng goc vai cic
tia OX, OY, OZ. Theo phuong phap goc chiéu thir nhat, ban vé nao ¢ Hinh 11 biéu dién
cho khéi lap phuong do?
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=1 | |0

Hinh 10
Hinh 11
CGriai
Theo phwong phap chiéu goc thir nhit, ban vé A & Hinh 11 biéu dién cho khéi lap
phuong do.

Vidu 2 = Khédi hép chir nhit & Hink 12 c6 cac
canh song song hodc vuéng goc vai cac tia OX,
OY, OZ. Theo phwong phap goc chiéu thir nhat.
ban v& nao & Hinh 13 biéu dién cho khoi hép chir

nhat do?
Hinh 12
A BN g i
O 0 ™ =T B —
0 | il = i |
Hinh 13

Giai
Theo phuong phap chiéu goc thir nhat, ban vé C & Hinh 13 biéu dién cho khéi hop chir
nhat do.

Vidu3 | Khéi hop chit nhat & Hinh 14 c6 cac canh song song hodc vudng goc véi cic
tia OX, OF, OZ. Theo phwong phap goc chiéu thir nhat, ban vé nao & Hinh 15 biéu dién
cho khéi hop chir nhat do?
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aj
O

i | | b
Hinh 14 I:l D |

Hinh 13
(riar

Theo phuong phép chiéu géc thir nhat, ban vé B & Hinh 15 biéu dién cho khéi hop chir

nhat do.
P | B |
I:I |:| E @ Khéi hop chir

nhit & Hinh 16

0 cic canh song

song hodc vudng

i goc Va1 cac tia

D. OX, OY, OZ. Theo

phuong phip géc

[] []| chieu thi nhat,

il ban vé nao @

Hinh 17 bicu dién

I:l cho khéi hép chir
nhét do?

Hinh 16

Hinh 17

2. Hinh bi¢u dién ciia mét hinh khéi theo phwong phap goc chiéu thir nhat

Cho mit phing (P) v duéng thing £ c&t mat phing (P). Cho diém M, doan
thing AR va dudng thing a. Xac dinh hinh chiéu song song trén mit phing (P) theo
phuong € cua:

a) Piém M- b) Poan thang AB; ¢) Puong thing a.
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]
[ Hinh biéu dién ctia mot hinh 7 trong khong gian la hinh chiéu song song cua
hinh H trén mot mat phfmg theo mot phurong chiéu nao do hoic hinh di:&ng
dang véi hinh chiéu do.

Chai y: Mudn vé ding hinh biéu dién cia mét hinh khong gian ta phai ap dung cac tinh
chit cia phep chiéu SONng song.

Vidu 4 = Cho khoi rubik khong c6 diém chung véi mit phing (2) va duomg thing £ cit
mit phing (P). Hay xac dinh hinh biéu dién cta khoi rubik qua phép chiéu song song

lén mat phing (P) theo phuong £. 1/.

Giai . ¢ 2 Cho hinh tru co
day trén la duong

T+ tron (C). duong

] *“-.+ thang ¢ song song

- voi  duong  sinh

cua hinh tru, mat
phang (P) khong
song song vl miit
day cua hinh tru.
Hiy xic dinh hinh
chiéu song song
cua dwong tron (C)
Hinh biéu dién ciia khdi rubik qua phép chiéu song song trén mat  trén mit phang (7)
phing (P) theo phuong £ dugc cho trong Hinh 18. theo phurong .

Hinh 18

Ta néu lai cac hinh chiéu vudng goc cua mét 6 khor hinh hoe co ban.

Trong cac hinh dudi day, ta quyv woc: Cac huong chiéu 1, 2. 3 twong trng voi cac huong
chiéu tir trirde, fir trén va tir trai,

a) Cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh hop chiv nhdt

Hinh 19b trinh bay cac hinh chiéu vudng goc cua hinh hop chir nhat duoc mo ta o Hinh 19a.

i ,
]

-IL
i
=
W
Y
>4 A
a) Hinh hdp chit nidt b) Cdic hinh chiéu vudng goc
v cdc hweme chiéu cria hinh hop chiv nhét
Hinh 19 55
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b) Cac hinh chiéu vuong goc cua hinh ling tru tam gidc déu

Hinh 20b trinh bay cac hinh chiéu vuong goc cua hinh lang tru tam giac déu duge mo

ta o finh 20a. ¥
d

LN

al Hinh ldng tru tam gidc déu
v cac hwemg chién

Hink 20

b) Céc hinh chiéu vudng goc
cita hinh lang try tam gidc dén

¢) Cic hinh chiéu vuéng géc ciia hinh chop tir gidc déu

Hinh 21b trinh bay cac hinh chiéu vudng goe cia hinh chop tir gidc déu duge mé ta &

Hinh 21a.
B\

P 4 =
a) Hinh chop i gide déu
v cde Inoemg chidu

d) Cac hinh chiéu vudng goc ciia hinh tru

Hinh 21

L
[==]
r
-1——51—-"-—1-
A
=
=

b) Céc hinh chiéu vwidng goc
ciia hinh chdp te giae dén

Hinh 22b trinh bay cac hinh chiéu vuéng goc cua hinh tru dwoc mé ta & Hinh 22a.

a) Hivh newova cac
huemg chié
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I
b) Cac hinh chiéu vudng goc
ctia hinh non
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¢) Cac hinh chiéu vudng goc ciia hinh non

Hinh 23b trinh bay cac hinh chiéu vuong goc cua hinh non duge mo ta o Hinh 23a.

N
> =

a) Hinh non va cac b) Cdc hinh chieu vudng goc
hurimg clien ctia hinh non
Hinh 23

g) Cac hinh chiéu vuéng goc ciia hinh ciu

Hinh 24b trinh bay céc hinh chiéu vudéng goc cua hinh -._:ﬁu duge mo ta o Hinh 24a.

o &
WA D
g I ‘@m

a) Hinh cdu vé ceic b Céic hinh chiéu viudng géc

Ieomg chién : et hinh can
Hinh 24

Il. HINH CHIEU TRUC DO

- Cho hinh chop tam giac déu O ABC ¢6 cac goc AOB, BOC, COA déu la goc
vuong. Xet hé truc toa do vudng goc UXTZ sao cho 4. B, C lin luot ndm trén cdc truc
OX. OY. OZ Goi (P) la mit phing di qua ba diém A. B. C va (P") la mit phing song
song voi mit phang (P).

Gia sir £ la duong thing khéng song song
val (P ') va khong song song van cac truc toa
do6. cac diém . A'. B'. C’lan luot 1a hinh
chiéu song song theo phuong € ctia céc diém

O, A, B, C trén mit phing (P") (Hinh 25).

4
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Hay xéc dinh:

a) Hinh chiéu song song QX" Q'Y ". O 'Z’ trén mit phing (P ")
clia lan lurgt cac truc toa do OX, OF, OZ theo phuong £,

b) Hinh chiéu song song theo phuong £ ciia hinh chop tam giac
déu O.ABC trén mit phing (P ).

Nhdn xéir: Trén mit phﬁng (P"). tam giac A'B'C’ va hé toa do

O X'Y'Z' (Hinh 26) go1 la hinh chiéu fruc do cua hinh chop

tam giac déu Q. ABC.

Hinh 26

Mot cach téng quat, hinh chiéu truc do duoc xay dung nhir sau:

Y]

[’ Gia sir mét vit thé co gin hé truc toa d6 vudng goc OXTZ v cac truc toa dd
dit theo chiéu dai, chiéu rong va chiéu cao ciia vit thé. Chiéu vat thé cing hé
toa do vuong goc lén mat ph:ing hinh chiéu (P ") theo phuong £ (£ khéng song
song vdi (P ) va khong song song vdi cac true toa d6). Két qua trén mit phing
(P") nhan dwoc mot hinh chiéu cia vat thé va hé toa d6 O'X"1'Z’. Hinh biéu
dién do goi la hinh chiéu truc do cia vit thé.

Trong phép chiéu trén. hinh chiéu cna cac truc
toa d6 OX, OY. OZ lan lwot la cac truc 02X,
Q'Y', O'Z" go la cac true do. Goc giira cac
truc do: m }‘ﬁ’; 770X’ gol la cac
goc truc do (Hinh 27). Ti s6 giira d6 dai hinh
chiéu ciia mét doan thang nam trén truc toa do

von do dai thue cua doan lhﬁng do gon la hé 56

! : , o T }-
bién dang. Nhwr vay ta co cac hé s0 bién dang o
p. q. rlan lugt theo truc O°X", O, O'Z". Hinh 2 )

Nhdn xét: Dé dé nhan biét hinh dang cia vat thé, trén ban v& ki thuat thwomg két hop
cac hinh chiéu vuong goc theo phuong phap goe chiéu thir nhat van hinh chiéu truc do.

(SI> Trong Hoat dang 3, gia sit dwong thing
£ vudng goc v mét phiang (P ) (Hinh 28).
a) Tam giac 4'B'C’ c6 phai la tam giac déu
hay khong?
b) Tim s6 do clia cac goc true do:
x0T Y02 70X .
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¢) So sanh cac hé s6 bién dang: ‘

JOX  OF.  OC

P~"o4 " 0B " 0C
Nhin xét: Trén mat phang (P '), tam gidc o
A'B'C’ va hé toa d6 O'X'Y'Z' (Hinh 29) » o
¢0i 1a hinh chiéu truc do vuong goc déu f/ T
cua hinh choép tam giac déu O.ABC. ' Hinh 29 !

Mét cach tong quat, hinh chiéu truc do vudng goe déu duge xiy dung nhu sau:
— Cac goc true do déu bang 120°, tire la: 7

A O T=F00 =2 X = 120"

L0
[

— Cac hé s6 bién dang p. ¢. r déu bing 1, tirc 1a d6 dai
hinh chiéu ciia mét doan thing ndm trén truc toa do
bang do dai thuc cia doan thang do.

— True O'Z" biéu thj chiéu cao dwoc dit thing dimg A B
(Hinh 30). Hinh 30

Vidu5 = Trong hé truc toa do vudng goc OXTZ, cho khéi lap phwong OABC EFGH.

Goi (P ") la mit phing vuéng goc véi dwong thing OG. Hay xac dinh hinh chiéu truc do
vudng goe déu cua khoi lap phrong OABC EFGH trén mit phing (P ).

ey

0

Hinh 32
X

Hinh 31
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Giai

Ta thﬁ}f: Hinh chiéu vuong goc cua cac diém 4. B. C,

E.F, H trén mt phing (P ") lan luot 1a cic dinh A", B, I: @ Hiy xic dinh hioh

C', E'. F'. H’ cia luc gidc déu A'B'C’H’E'F", hinh chiéu truc do vuéng goc
chiéu vudng goc cua cac diém O, GG trén mat phing déu clia nhimg hinh tron
(P’) 1a tim O’ cta luc gide déu do (Hinh 31). Vi thé. niim trong cée miit phéng
hinh chiéu truc do vudng géc déu cia khéi lap phuong song song Vo1 cac mit

OABC.EFGH dugc cho trong Hinh 32.

phang toa do.

- e - & ) - e = -
I1l. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE KI THUAT
Quan sat ban vé lip cua tay quay & Hinh 33. hiy cho biét:

) Dai 6c M8 1 Thép 20

5 Chdl con g 3uddl 1 Thep 30

4 Civin 1 Thép 40

3 Cén quay 1 Thép 50

7 Trruc: ren 1 Thegp 20

1 Tay nam 1 Chal déo

1 Tén goi S5ig| Vathéu Ghi chix
TAY QUAY T | Dol

1:2 100
ww Mguyln viinA| 12.08 R
Kiémtra |MguyEn VEn B

(Neguén: Céng nghé 11-Céng nghiép, NXBGD Viét Nam, 2014)
Hinh 33
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a) Ti 1é duoc quy dinh 1a bao nhiéu?

b) Cac nét vé bao gt;}m nhing loar nao?

¢) Ghi kich thude duge thue hién nhu thé nao?

Trén co s nhimg yéu céu cin dat co ban cta viée vé hinh biéu dién ciia mot vat thé trong

khéng gian (nhur: v& ding, vé tnre quan, vé dep). ngudi ta ciing dé xuat ra nhitng tiéu chuan

co ban vé vé ki thudt, dic biét la mét sd nguyén tic co ban vé trinh bay ban vé ki thuét.

Ban v& ki thuat la mét cong cu ding dé giao tiép giita nguoi thie hién véi ngudi xéy dung,

gitta nguai thye hién va chu cong trinh, do vy can trinh bay theo nguyén tic sau:

+ R rang, dé hiéu: déi véi moi doi twong lién quan va chi co mét cach hiéu duy nht
(khong duoc hiéu theo nhiéu nghia):

+ Dy di: phai chi ra trang thai cudi ciing ctia doi twgng dwoc biéu dién véi mot chire
ning xac dinh:

+ €06 thé nhan ban, sao lai.

Do ban vé ki thudt trinh bay céc théng tin vé hinh dang, kich thudc, dic diém cua vit thé

duéi dang hinh vé va cac ki hiéu theo mot quy tic théng nhét nén ban vé ki thuat phai dam

bao nhiing tiéu chuén trinh bay, lién quan dén khé gidy. nét vé, ti 1¢, chiv viét, ghi kich thudc.

1. Kho gidy

Ban vé ki thuit duoe vé trén cac kho giﬁy tr A0 dén A4 quy dinh theo Tiéu chudn Viét Nam

(TCVN) 7285 : 2003 hay Tiéu chuan Qude té (ISO) 5457 - 1999, gébm nhirng loai kho

gidy chinh sau day (Hinh 34); . 841 mm :
10 420 mm
p' &
Ki hiéu | Kich thuée (mm)
A0 1189 x 841 "
A2
Al 841 x 594
x E A3
A2 504 % 420 25 A @
Z
A3 420 x 297 &
A4 297 % 210 §
g
Y

Hinh 34
inth 61
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2.Tilé

Ti 1& 1a ti s6 giita kich thude do duge trén hinh bi¢u dién véi kich thude twong img do
trén vit thé.

TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy dinh ti 1¢ dung trén cac ban v& ki thudt nhu sau:

— Ti lé thu nho 1:2 1:5 1:10
I:20 1:30 L 100

—Tilé nguyén hinh 1:1.

—T1 1¢ phong to g E | 10 : 1
20:1 501 1001 1 ...

3. Nét vé

TCVN 8-24 : 2002 quy dinh mdt s& nét vé thuong dung trong ban vé ki thuat va dwoc
trinh bay o dum day:

Tén goi Hinh dang Ung dung

DPuong bao thay, canh thay,
khung vé, khung tén

1. Nét lién dim

Puong kich thide va dwong giong

2. Nét lién manh r . Duong gach mat ¢it

3. Nét luron song P . B Puomg gici han mét phan hinh cit

4. Nét dirt manh "! jal 1 'Itm Pudng bao khuat, canh khuat

; 7 R 1 |
=4 ieﬁ'tj@;t;:;u 24d — | 6d Duong tam, dwong truc doi ximg
; :f;n%a;]nf N PR = |‘ml Vi tri ciia mit phing cit

Chiéu rong nét vé d (dwoc tinh bing milimét) phu thude vao loai nét vé va kich thude cua
ban v&. Chiéu rong d duoc chon trong day sau: 0,18; 0.25: 0.35; 0.5: 0.7; 1; 1.4: 2 mm.

Ban vé quy dinh sir dung nét dim vanét manh vén ti 1€ 2 : 1.

Ban vé trén kho gidy A4 thwong sir dung chiéu rong nét dim d = 0,5 mm, chiéu rong nét manh
d=025mm.

4. Chir viét

Chit viét va so trén ban v& phai ro rang. théng nhat dé ngudi doc tranh nham lan,
TCVN 7284-0 : 2003 quy dinh chir viét va so trong ban vé ki thuat nhu Hinh 35
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b) Chit thieiomg -} Chir s6
Hinh 35

Kho chir danh nghia (h) la chiéu cao cua chit hoa va dwgc tinh bﬁng milimeét. Diy cac
khé chit danh nghia duoc quy dinh nhu sau: 1.8; 2.5; 3.5: 5: 7; 10: 14 va 20 mm. Chiéu
rong (d) cia nét chit throng lay bang h/10. Ban vé kho gidy A4 thuong sir dung khé chir
2.5 va 5 cho chit thudmg hodc 3,5 va 7 cho chit hoa.

5. Ghi kich thwéc

TCVN 7583-1: 2006 quy dinh quy tic ghi kich thudce trén cac ban vE ki thuat.

Méi kich thudce chi dioc ghi mot lan trén ban vé va duoc ghi trén hinh chiéu nao thé hién ro

nhit ciu tao cia phfm tr duoe ehi. S6 lromg kich thurde phai du dé ché tao va kiém tra vt thé.

a) Puong kich thudc: vé bing nét lién manh, & diu mat duong kich thude co vé miii tén
(trong ban vé& xdy dung co thé ding gach chéo thay cho miii tén).

b) Puong giong kich thwroe: vé hfmg nét lién manh, thirong ke vuong goc vor duong kich
thurde va vt qua duomg kich thude khoang 2 + 4 mm.

¢) Chir s6 kich thude: chi sd do kich thude thie, khong phu thude vao ti 1€ ban vé va
thuomg duge ghi trén dwong kich thudce.

Vidu 6 = Nguoi ta vé mot bé nude co dang hinh hép chir nhat véi kich thude chiéu dai,
chiéu rong, chiéu cao ciia bé lan uot1a Sm: 4 m: 1.2 m. Khi sir dung ti 1é thu nho 1 : 20 va gidy
A4 (297 mm ~ 210 mm). cac kich thude chiéu dai, chiéu réng va chiéu cao clia bé nurée do
trén ban vé la bao nhiéu milimet? -

il ‘ 1 1 & Nguoi ta vé mét cai dinh co
Cac kich thudc chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao cua bé chiéu dai 20 mm. Khi sir dung ti I¢
nude trén ban vé lan lwot la 250 mm, 200 mm, 60 mm. phong to 2 : 1, chiéu dai cai dinh

trén ban vé 1a bao nhiéu milimét?
B siirie

1. Ban vé& cic hinh chiéu & Hinh 36, Hinh 37 biéu dién vét thé twong img nio trong cic
vt thé & Hinh 387

Hinhk 36 Hink 37 Hinh 38 5
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2. Cho vat thé & Hinh 39a. Hay cho biét & cac Hinh 39b va Hinh 39¢, hinh nao bo tri
dung cac hinh chiéu vudng goc cua vat thé? Tai sao?

N2

>

3. V& cac hinh chiéu vudng goc cia:

a) Hinh chop cut tir gide déu;

b) Hinh non cut.

)

S —

Hinh 30

4. Hinh 40 ghi kich thudce cho ban v&. Hay xac dinh cac kich thude ghi khong dung tiéu

chudn trén Hinh 40 va trinh bay cach ghi lai cho ding.

36

N
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Hinh 41 biéu dién ban vé& lip bé banh xe.

122

7 Bai bc MB 1 | mip |

6 Vibng dém & 1 .| Tp |

5 Bohe | 1 | Caoss |

I Bgc 1_|Dlng Banh

3 Vang chin z (aosu

g Tre Mg 1| Thép

1 Céng & 1 | Thp

Mitl | K Téng Sborg| Vatsgu ] {3hi chl

Mguhivd | Mguysn Van A | 0604

ey e BO BANH XE
Trebmg THRT ¢ T

(Neuén: Cong nghé 10 - Thidt ké va cong nghé, NXB DH Hué 2022)

Doc ban méi nhat trén hoc10.vn

Hinh 41

Doc ban vé va hinh dung diwoe hinh dang

ctia bg banh xe do bimg cach nao?

POC VA VE BAN VE KI THUAT DON GIAN
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I. DOC BAN VE Ki THUAT DON GIAN

Doc hiéu thong tin tir mot ban vé ki thuat la cong viée hét sirc quan trong doi véi bat
cir ai lién quan dén hoat dong san xudt, thiét ké, ché tao, thi céng. lip rap. trao déi, sira
chita, kiém tra, ... Chiing han, mudn lam ra mét san pham nio dé thi ta phai dua vao
ban vé ki thudt dé tir d6 co thé san xuat ra mot san phém co kich thwoc chinh xac. Tuy
nhién. doc hiéu ban vé ki thuat lai 1a mot cong viée khong don gian. bo € doc hiéu ban
vé& chiéu 12 mot qua trinh tr duy (khéng gian) chuyén dich tir cac hinh phing hai chiéu
thanh khéng gian ba chiéu. Véy lam thé nao dé co thé doc hiéu nhitng ban v& ki thuét
don gian?

Nhw ching ta d biét, mot vat thé (du don gian hay phirc tap) déu dwoc tao thanh
tir nhitng khoi hinh hoc co ban (hay mét phan cia khoi hinh hoe co ban). Nhing vét thé
o Hinh 42 duoc tao thanh tir nhitng khéi hinh hoc co ban nao?

l cm

3em 3 em
aj b)
Hinh 42
Do ban vé ki thuét biéu dién nhimg dang hinh chiéu cua vat thé (tirc la lung hop nhlrng
dang hinh chiéu cua céc khéi hinh hoe co ban tao lhanh vat thé do) nén dé doc hiéu ban
vE€ va hinh dung duge hinh dang cua vat thé ta cin nim vitng ba nguyén tic sau:

+ Xac dinh ding hudng nhin cho tirng hinh biéu dién. T hinh chiéu bing,
hinh chiéu canh, hinh chiéu ding, hinh dung hinh dang mt trén, mét trai, miit
trudc cia vat thé.

» Dya trén céc hinh chiéu, chia vt thé thanh nhirng khéi hinh hoc co ban va
hinh dung dwoc vi tri twong doi. s sip xép gilta nhitng khoi nay. Tir dic diém
hinh chiéu cua cic khoi hinh hoc co ban, nhén ra droc nhirng dic diém chinh
ctia vit thé dé hinh dung toan bé vat thé.

« Phan tich dwroc v nghia tirng drémg nét thé hién trén cac hinh chiéu. Nét lién
dam, nét dirt, nét chAm gach, ... mdi nét thé hién duomg nao do cia vét thé.
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D61 vai ban ve chi tiét, doc cac ban vé dé thuong theo cac bude sau:

Bute I: Doc khung tén dé biét tén, ti 18, vat liéu ché tao chi tiét.

Buée 2: Doc cac hinh biéu dién dé hinh dung dwoc hinh dang. két ciu cua chi tiét.

Bute 3: Poc céc kich thude dé biét duge kich thude chung (dai, réng, cao) va kich thude
ting bd phén cua chi tiét.

Buée 4: Poc cac yéu cau ki thuat dé biét cac yéu cau vé gia cong, xir li bé mat sau khi
gia cong.

Dudi déy ta s& tim hiéu cach doc ban vé& ki thuat don gian thong qua mot so vi du cu thé.

Vidul = Ban vé cac hinh chiéu & Hinh 43 biéu dién vat thé nao trong cac vat thé o
Hinh 44, biét cac vat thé do duoc ghép boi nhirng vién gach co dang khéi lap phuong?

Hinh 43 Hinh 44
Griai
» X¢ét vat thé A: Co hinh chiéu dirng va hinh chiéu canh déu la hinh chir nhat gom hai 6
vudng; hinh chiéu bing la hinh vuéng gdém mét 6 vuéng. Diéu do khéng thoa min ban
V€& 0 Hinh 43.
« Xét vat thé B: Co hinh chiéu bﬁng va hinh chiéu canh déu 1a hinh chir nhat gﬁm hai 6
vudng; hinh chiéu dimg 1 hinh gdm ba & vudng. Diéu d6 thoa méin ban vé & Hinh 43.
» Xét vat thé C: Co hinh chiéu bing va hinh chiéu canh déu la hinh chit nhat gém hai 6
vuéng; hinh chiéu ding 13 hinh vuéng gébm bén 6 vuéng. Piéu do khoéng thoa man ban
vé o Hinh 43,
« Xét vt thé D: C6 hinh chiéu bing la hinh chir nhit gém ba 6 vudng; hinh chiéu dimg
la hinh gom ndm & vudng; hinh chiéu canh gom hai 6 vudéng. Diéu do khong thoa min
ban vé o Hinh 43.
Viy ban v& & Hinh 43 biéu dién vt thé B & Hinh 44.
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Vidu2 = Pocban vé chi tiét ong 1ot Hinh 45.

D16 |

Yéu cau ki thuat:
1. Lam td canh

2. Ma kém
Ngudivé | Lé ThiA 04/06 & &
Kiémtra | Tran Van B| 04/06 SRS
& Vil thdp Lot
u:
TRUCNG THPT C AL IE P To sb02
Hinlr 45
Griai
Doc ban vé chi tiét dng 16t Hinh 45 nhu sau:
Trinh tw doc Noi dung Ban vé ong 16t (Hinh 45)
~Tén goi1 chi fiét, - ['}ng 6t
1. Khung tén Vit Liéu. ~ Thep.
Ti lé. i =5
| —Tén 2ot hinh chiéu. Hinh chiéu dirng, hinh chicéu canh.
2. Hinh biéu dién | — Céc hinh biéu dién khac
{néu co).
— Kich thude chung cia chi tiét. = — @28, 35,
3. Kich thuoe — Kich thuée cac thanh phan — Dudmg kinh ngoai @28. Duong
cua chi tiét. kinh 16 @16. Chiéu dai 35.
4. Yéu cdu — Gia cong. — Lam ti canh.
kT thudt — Xir i bé mat. — Ma kém.
68
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Trong vé ki thuét, bén canh viée sir dung hinh biéu dién nhan dwoc bing phwong phap
20c chiéu thir nhat. ngudon ta con sir dung mat cit. Mat cit la hinh biéu dién nhan duoc
trén mat phang cit, khi ta tuong twong dung mat phing nay cit vt theé.

Vidu3 = Doc ban vé clia ngdi nha mot tang & Hinh 46,

e )

1
&>
#
® 1
i MAT BANG el |
i sk ok NHA MOT TANG
St 5 Sy § B
Hinh 46
Giai
Doc ban vé cia ngdi nha mét taing & Hinh 46 nhu sau:
Céc viin dé | Néi dung cin hiéu Ban vé nha mot tang (Hinh 46)
|~ Tén goi ngdi nha. | - Nha mot tang.
1. Khung 1
T _ | : 100.
2. Hinh biéu | Tén goi cac hinh — Mit dimg.
dién biéu dién. — Mit bang.

— Kich thuoc chung. |- 18 500 = 4 500 = 6 350.
— Kich thude timg |~ Phong khach: 5 000 = 4 500.
b phin. Phong bép, fin: 4 500 = 4 200.
— Hai phong ngi moi phong: 3 400 = 3 145,
— Phong vé sinh: 3 145 » 2 500.
— Hanh lang: 9 300 = 1 350.
S6 phong. 1 phong khach, 2 phong ngu, 1 bép va 1 nha vé sinh,
~Sbeiradi vaciraso) — 1 cira di 2 canh, 3 cua di | canh, 4 cua S0 kep.
— Cac bo phén khac,| - Hanh lang.

3. Kich thudce

4. Cac bo
phin

69

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



II. VE BAN VE KI THUAT DON GIAN
ﬁ..f"} P Iiﬁ}"w‘é cac hinh chiéu vudng goce cua hinh lap phrong theo phrong phap goc
chiéu thir nhat.
Dé vé hinh chiéu vudng goc cua vt thé don gian, ta thue hién cac bude nhu sau:
Y

“ Buoc . Phan tich vat thé thanh cac khor don gian
Budge 2. Chon cac hudng chiéu
Bude 3. V& cac hinh chiéu timg phéan cia vit thé.

Bude 4. Hoan thién cac nét vé va ghi kich thude.

Vidu4 = V& hinh chiéu cia mot vt thé (gbi do) cho
trong Hinh 47.
Criai
« Gbi dov dwgce phan tich thanh hai khéi don gian: khéi
hop chir nhét (1), khéi tru (2) (Hinh 48).

2
1 1 Hinh 47. Géi da
Hinh chidu tir trén
oy v

Hinh 48

« Chon cac hwdng chiéu nhu Hink 49.
* V& cic hinh chiéu cua khoi hép chir nhat (1) (Hinh 50q).
V& céc hinh chiéu cia khéi tru (2) (Hinh 50b).

Hinh 49
1 =
o M . ¥
= > [ >
2]
¥ " -
Y ¥ ' I "v_-}ﬁ'[]* A A A
’ el
“““ NP
W
pa ‘/
. i 4 -
al z bl
70 Hinh 50
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* Hoan thién cac nét vé va ghi kich thude (Hinh 51).

» Hoan thién ban v& chi tiét (Hinh 52).

| |
I 4 I
| = |
I ¥ I
| i |
| = |
L J
| |
» 80 -
60
%
=
3
Hinh 31
Vidu5 = Doc ban v& 6 truc & Hinh 53 va
khon phuc lai hinh dang cua 6 truc do.

Griai

DPoc hai hinh chiéu ctia 6 truc ta lhfi}':

— Hinh chiéu dimg gom hai phan co kich
thude khac nhau. Phan trén co chiéu cao 28
va duong kinh @30. Phan dudi co chiéu cao
12 va chiéu dai 60.

Déi chiéu vdi hinh chiéu bing, ta thiy phan
trén twong trng voi vong tron lon & giiva, phan
dudi trong ing voi hinh chiv nhit bao ngoai.
Nhu vy, ph*fiu trén thé hién hinh tru va phfin
dudi thé hién hinh hop chit nhat (Hinh 33).

— Trén hinh chiéu dimg cta phan hinh tru ¢o
hai nét dirt chay sudt chiéu cao trong (g véi
duomg tron @14 & hinh chiéu bing thé hién 16
tru & giira.

Trén hinh chiéu ding cia phan hinh hép
¢6 hai nét dirt & hai bén twong (tng véi phan
khuyét tron & hinh chiéu bing thé hién hai
ranh trén dé hinh hop.
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- 80 T
260
L

A

(=

=
v Yéu céu KT thudt

5 1. Lam tu canh
2. Ma kém
Nguoivé| LéThiA | 0406
: GO Bl
Kiémitra | Trdn VEn B| 04/06
o | THIET:
AL lidu:
TRUGNG THPT C PHE :
Thép | tosbos

Hinh 52

i_:"'"'.

L :
1 V& ba hinh chiéu
vuong goc cua mot
do wvit don gian
trong gia dinh em.

@30
| | f
| |
| |
| | =
BEEST NN
T T T Jeaf
| 1 | l I ﬁ1r‘I
48
_
! A
'
R6 B L i
Y
- Eﬂ . o

Hinh 53
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Ttr do. hinh dang 6 truc dwoe biéu dién o Hinh 54.
32

- L

el - i -

L ; ¥ 2 Doc ban vé ga
' J4, 16 tron trong Hinh 55

‘ - va khér phuc lai

ol L. 18 z:gl__ _ hinh dang cia ga 16
tron do.

Hinh 54 65

B eairae

1. Poc ban v& lap gia treo & Hink 56 va ghi lai két qua doc theo bang dudi day.

14 |
27

A
L)

Hink 55

SIS,
N

P
>

L
T

80
196
] Bulorg MEa3) . Thi
L [T i This
] Wiy e 85 ! Thip
21 | Tiode | ' | T |
1 Tim b Pl The
il | Kitde T g Hu;r;! Vel | Ghich
Mgl | Mgeybevina 0408
Ll B GIA TREO
Trrimg THPT & LI

(Nguén: Céng nghé 10— Thiét ké va cong nghé, NXB PH Hué, 2022)
Hinh 56
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Trinh tw doc Noi dung doc Két qua

Tén goi san pham.
1. Khung tén =% B

—Ti l&.
2. Bang ké Tén goi. sO lwong chi tiét, vt liéu. ?
3. Hinh biéu dién Tén goi cac hinh chiéu. hinh cit. ?

) ) — Kich thude chung.
4. Kich thuoc ) B S o 7
— Kich thude lap ghép giita cac chi tiét.

: g — Hinh dang. vi tri chi tiét 1.
5. Phan tich chi tiét } , e
Hinh dang, vi tri chi tiét 2.

5 — Céng dung ciia san pham.
6. Tong hop S S8 i

Trinh tu thao, 1ap san phiam.

2. Poc ban vé va khoi phue lai hinh dang cia vat thé tron g Hinh 57, Hinh 58:

a) Vit thé: Ga mit nghiéng; b) Vat thé: Ga 16 chit nhat.
. 3b 23
< e > T &
10 ' ! 3 31 _H
] N g 3 I L
_________ | |
S I By 0N . 16
' A
I |
A Y AP AR N
2l A—————— =] I
L + i
ep) = L .
- -
Hinh 57 Hinh 58

...................... "
1.5jem 1.5cm Il om
Iem 0000000 A~ ¥
T
12 cm
1l cm II cm
E ¥ Z\\L
?::Iﬁ\*-d—;——h- i em e
2Cm 1
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGU GIAI THICH

chu trinh

dé thj ¢6 trong s6

dé thj lién théng

dudng di
Hamilton

dudng di Euler

hinh chiéu bang

hinh chiéu canh

hinh chigu ding
maét phang hinh
chiéu bang

méit phdng hinh

chiéu canh

mat phang hinh
chiéu diing

phucdng phap goc
chiéu thd nhat

74

mét duting di khép kin (dinh ban dau cda duding di triing vdi dinh cudi

ctia duong di do) o0
mdi canh clia dé thi duge gén véi mét con s6 thuc c6 thé 1a do dai cla 44
dudng di trén mbi canh, ..

hai dinh bat ki ctia dé thj déu dugc ndi véi nhau bang mét dudng di 39
dudng di qua tat ca cac dinh cia dé thi, mdi dinh ding mét 1an 41
duding di qua tat ca cac canh clia dé thi, m6i canh ding mot 1an 40
hinh chiéu vudng géc clia vat thé 1&n mat phang hinh chiéu bang 51
hinh chiéu vudng goc clia vat thé 1én mat phing hinh chiéu canh 51
hinh chiéu vuéng goc clia vat thé Ién mat phang hinh chidu ding 51
phan mat phéng xac dinh bdi hai tia Ox va Oy 51
phén mat phang xéc dinh bdi hai tia Oy va Oz 51
phén mat phang xac dinh bdi hai tia Oz va Ox 51
mét trong nhiing phudng phap thé hién nhiéu théng tin chi tiét cia £p

hinh khdi
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BANG TRA CUU TUNGU

bac clia dinh 37 mét phing hinh chiéu bang 51

B baitoan Bay cdy cAu clia Euler 34 mét phiing hinh chiéu canh 51
bai toan tim dudng di ngdn nhdt 45 mét phang hinh chiu ding 51
chu trinh a8 phép bi&n hinh 5
chu trinh Hamlton 41 : phép ddi hinh 21
dinh li Dirac 42 phép déi x(ing tam 14
dinh I Ore 42 phép ddi x(ing truc 10
dé thi don 36 phép déng dang 30

P

5 dothilienthong ag phép dng nhat 6
duding di Hamilton trén dé thi 41 phép quay 17
dudng di Euler trén dé thi 40 by 6
duing di trén db thi 38 phé_”_"'i o E
hinh chiéu bing o phuong phap goc chidu thinhdt 50
bkt chils cabt - tam ddi xding cda mét hinh 16

. fim dudng di ngén nhét trén dé 45

hinh chiéu diing 51 thi c6 trong

L lién thong 39 truc déi x(ing clia mot hinh 12
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NHA XUAT BAN BAI HOC SU PHAM
Pia chi: Tang 6, Toa nha s6 128 dudng Xuan Thuy, quan Cau Gidy, TP. Ha Noi
Pién thoai: 024.37547735
Email: nxb@hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.eduvn

Chiu trdach nhiém xudt ban:
Giam déc - Téng bién tap: NGUYEN BA CUONG

Chiu trdach nhiém té chife ban thao va ban quyén néi dung:
CONGTY CO PHAN AU TU XUAT BAN - THIET BI GIAQ DUC VIET NAM
Ch tich Héi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Tong Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap vién:
LE HUY AN = NGUYEN THI NGAN - DAO ANH TIEN - PHAM THI DIEU THUY
Thiét ké sdch:
BINH THI BINH
Trinh bay bia:
TRAN TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG
Sua banin:
LE TRUNG DUNG - VU MANH HUY

CHUYEN DE HOCTAP TOAN 11

Ma sé:

[ s o culin khd8 19x265cm, tai oo
Bia chi:

S6 xac nhan dang ki xuat ban:
Quyét dinh xuat ban sé:

In xong va nop luu chiéu thang ... nam 20...........
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Mang cudc séng vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cudc song

o

&, dch Toan 11 1a cudn sach gido khoa danh cho hoc sinh
I6p 11, thubc bd sach gido khoa “Canh Diéu”, thuc hién theo
“Chuong trinh Gido duc phé théng 2018

Sach goém hai tap va chuyén dé hoc tap dugc bién soan
dap Ung yéu ciu phéat trién phdm chat va nang luc cla
hoc sinh. Cac hoat déng hoc tap duoc t6 chiic theo tién trinh
ti dé dén kho, huéng dén viéc kham pha, phat hién,
thuc hanh, van dung giai quyét van dé trong thuc tién,
phu hop véi trinh d6 nhan thic cta hoc sinh. Sach duac
trinh bay hap dan, khai gai su to mo, kich thich hing tha,
tao dung niém tin trong hoc tdp mén Todn & hoc sinh.

Sach la san pham tam huyét cua tap thé tac gia - nhing
nha gido, nha khoa hoc giau kinh nghiém trong gido duc
phé théng.




